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1

Vynilez se tyka zplsobu ziskdvéani zlata a
platinovych kov@ z roztokli zachycovidnim
téchto drahych kov{i na polymernich gelech.
Po sorpci lze drahé kovy eluovat ufinkem
roztok®t komplexotvornych sloufenin.

Vzhledem k vysoké cend i ke znalnému
narodohospodéFskému vyznamu je nutné
zlato i platinové kovy ziskdvat z rlzanych
roztokil, které se vyskytuji v technické pra-
xi. Koncentrace drahych kovd v téchto roz-
tocich se pohybuje v Sirokém rozmezi od
relativnd koncentrovanych roztokf vyferpa-
nych galvanickych lazni, pFes oplachové vo-
dy aZ v krajnim pripadé k n&kterym pii-
rodnim vodam, napf. voddm dilnim, kde je
koncentrace drahych kov{, jmenovité zla-
ta, velmi mald. Tyto roztoky obsahuji kro-
mé zlata a platinovych kovl &asto jesSté
mnoho daldich sloZek, zejména obecn? ko-
vy, ale i prisady znemoZiiujici pfimé vylou-
geni drahych kovii, napf. latky komplezo-
tvorné. K ziskavani drahych kovii se potom
s vyhodou vyuZivaji sorpini materialy, ze-
jména sorbenty s takovymi aktivnumi sku-
pinami, které umoZiuji pFednostni zachy-
covani drahych kovil i ze smési s daliimi
ldtkami.

Nyni bylo zjisténo, Ze je vyhodné pouZit
k izolaci uvedenych kovl zpisobu ziskava-
ni zlata a platinovych kovi z roztok{ podle
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vynalezu, ktery spofivd v tom, Ze se zlato
a platinové kovy zachycuji na polymernich
gelech obsahujicich thiiranové skupiny ne-
bo skupiny vzniklé Stépenim thiiranovych
cyklt amoniakem, p¥i¢emZ se zachycené ko-
vy eluuji. Jako sorbenty jsou s vyhodou po-
uZity kopolymery 2,3-epithiopropylakrylatu
nebo 2,3-epithiopropylesterii a-substituované
kyseliny akrylové s vhodnym sitovacim Ci-
nidlem, jako je divinylbenzen, ethylendi-
(meth}akrylat, 2-hydroxypropylendi(metij-
akrylat. Obdobné sorp&ni charakteristiky
vykazuji i gely pripravené ze zesitovanych
polymeri obsahujicich epoxidové skupiny
po modifikaci thiomotovinou nebo thiokya-
natany, rovndZ tak jako vySe uvedené gely,
u nichZ jsou thiiranové cykly zfasti nebo
zcela roz§tépeny pidsobenim amoniaku. Vy-
uZiti t8chto geld k ziskdvéani zlata a plati-
novych kovli dosud nebylo popsdno.
Zplisob ziskdvani zlata a platinovych ko-
vii uvedenymi gely byl experimentdln& ové-
Fen za statickych i dynamickych podminek.
Sorpce drahych kov{i byla studovdna v roz-
sahu koncentrace kova 1.1071l aZz 1 mol/l
v zavislostl na koncentraci rliznych sloZek
v roztoku, napi. kyseliny chlorovodikové,
hydroxidu draselného, kyanidu draselného,
thiomotoviny a acetonu. Bylo prokézano, Ze
obecné kovy, jako napf¥. mé&d, nikl a zinek
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se nesorbuji za podminek, kdy dachazi
sorpci zlata a platiny na gelech ebsahujicich
thiiramové skupiny. Byla prokdzdna kvanti-
tativni sorpce zlata z prostredi zfedéné ky-
seliny chlorovodikové. Mazimédlni nalezewd
sorpce zlata u gelll modifikovanych amonia-
kem (2,4 mmol Aw/l g sudiny gelu) byla
vE8t5] neZ iteoretickd kapacita, coZ sv8ddi o
tom, Ze na sorpci se podili vice mechanis-
mi nejen vymé&na iontl. Sorpce probihala
z roztokl jednoduchych i komplexnich soli
zlata a platinovych kovil, pfipadng za pii-
tomnosti pFebytku minerdlnich kyselin, zd-
sad nebo soli. Zlato a platinové kovy byly
zachycovany jak z vodnych roztok{i, tak i
z roztok{l organickych, pfripadnd sm3sndch
rozpoustédel. Zachycend zlato a plaiinové
kovy byly s vyhodou eluovdny roztoky kom-
plexotvornych sloulenin za piitomunosti ky-
selin nebo zdsad, zvlasté pak roztokem thio-
mocoviny okyselenym kyselinou chlorovodi-
kovou.

Vyhodou zpfisobu podle vyndlezu je ze-
jméma to, Ze z provedienych -dynamickgych
zkouSek vyplyvd vyhodnd hodnota uZitkové
kapacity kolon naplnénych vySe uvedenymi
gely. Vyznamna je skutefnost, Ze p#i sorp-
ci na..téchto gelech nedochdzi k podsiatné
redukci zlata a platinovych kovii na kov.
Uvedené vlasinosti spolu s dobrou mecha-
nickou stdlosti makroporéznich gelii vytva-
Feji predpoklad ke kvamtitativni desorpci
zachycenych kovii, coZ u mnoha jinych sor-
bentti neni proveditelné — at uZ pro vyre-
dukovéni drahych kovli na sorbentu nebo
malou odolnost polymerniho skeletu.

Vynélez je bliZe objasnén na dédle uvede-
nych prikladech provedeni.

PF¥iklad 1

Makroporézni gel pfipraveny kopolyme-
raci 2,3-epithiopropylakryldtu s ethylendi-
methakrylatem -obsahujici 49 % suliny o
specifickém povrchu 76 m?/g zachyt! z pro-
stiedi 0,1 M HCI kvantitativnd 100 mg Au/l g
suSiny p¥i rovnovaZné sorpci za dobu 24 ho-
din. Za uvedenych podminek nedojde k Zad-
né sorpci -obecnych kov@, nap¥. médi.

Priklad 2

Sorbent ziskany z kopolymeru 2,3-epoxy-
propylmethakrylatu s 10 % hmotnosti divi-
nylbenzenu polymeranalogickou reakeci s
koncentrovanym vodnym rozitokem thiomo-
Soviny za varu obsahoval 10,2 % hmotnosti
siry. 3 ‘g sorbentu bylo 6 hodin tfepédno s
1 litrem roztokd 0,01 M HCl obsahujiciho
1 ug zlata. Koncentrace zlata v roztoku po-
klesla na hodnotu niZ3i nez 1 ug Au/l

Pfiklad 3

Makroporézni gel ziskany kopolymeraci
2,3~epoxypropylakryldtu s 2-hydroxypropy-
lendiakrylétem obsahowal po modifikaci thio-
kyanatanem draselnym ve vroucim acetonu
8,9 % hmotnosti siry. Za statickych podmi-
nek sorboval za 24 h v prostifedi aceton:
:HGl :'H20 (8:1:1) z roztoku -0 koncentra- -
ci 1 g Au/l 0,29 mmol Au/l g susiny.

Pr¥iklad 4

Kopolymeraci  2,3-epoxypropylmethakry-
latu s 2-hydroxypropylendimethakryldtem
byl pripraven makroporézni gel, ktery po
modifikaci vodnym roztokem thiomo&oviny
byl vystaven 4¢inku koncentrovaného vod-
ného roztoku amoniaku po dobu 24 h. Zis-
kany sorbent zachytil za 24 h z roztoku ob-
sahujiciho 0,4 mol KCN, 0,1 mol NaGOH a1l g
zlata v 1 litru 0,20 mmol Au/1 g suiny.

Priklad 5

Kopolymer 2,3-epithiopropylmethakryléat-
-ethylendimethakryldt o specifickém povr-
chu 66 m?/g po modifikaci plynnym amonia-
kem obsahoval 10,2 % hmotnosti siry a
1,7 % hmotnosti N. Takto pfipraveny sor-
bent zachycoval 0,47 mmol Pt/1 g suSiny z
prostiedi 0,5 N HClL peo 24 hedinich.

Pr¥iklad 6

Sorbent uvedeny v plikladu 1 zachycoval
po 24 hodindch sorpce za statickych podmi-
nek z prostfedi 0,4 M KCN 0,04 mmol Au/lg
suSiny.

Priklad 7

Za dynamickych podminek se na serben-
tu uvedeném v p¥ikladu 5 sorbovalo v pro-
stfedi 0,01 M HCI kvantitativng zlato z roz-
toku o koncentraci 1 ug Au/l, pfitem¥ z roz-
toku -obsahujiciho 2.10°% ug Auw/l dochéze-
lo k tém8&¥F kvantitativni sorpci.

Priklad 8

Na makroporéznim kopolymeru 2,3-epi-
thiopropylmethakrylat-ethylendimethakry-
14t o specifickém povichu 64 m2g bylo za
dynamickych podminek serbovdno zlato z
roztoku obsahujiciho 1 g Aw/l v 0,25 M HCI.
UZitkova kapacita pri specifickém zatiZeni
s = 10 h~! ¢inila 0,61 mmol Au/l g sudiny
gelu. Uvedeny kopolymer po modifikaci.amo-
niakem vykazoval uwZitkovou kapacitu 1,78
mmol Au/1 g suliny gelu. Desorpci roztokem
0,4 M thiomoZoviny v 0,25 M HCI by!o ziské-
no 99,4 % zachycensho zlata.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob ziskdvéni zlata a platinovych
kovil z roztokd, vyznafeny tim, Ze se zlato
a platinové kovy zachycuji na polymernich
gelech obsahujicich thiiranové skupiny ne-
bo skupiny vzniklé $t&penim thiiranovych
cyklil amoniakem, pFitemz se zachycené ko-
vy eluuji.

2. Zptsob podle bodu 1 vyznaceny tim,
e se sorpce provadi z roztokd o koncen-
traci kovu 1.10"11 — 1 mol/lL

3. Zpfisob podle bodu 1 vyznafeny tim, 7Ze
se jako polymerni gely pouZiji kopolymery
2,3-epithiopropylakryldtu nebo 2,3-epithio-
propylesteri -substituované kyseliny akry-
lové s vhodnym situjicim ¢inidlem, s vyho-
dou divinylbenzenem, ethylendi({meth)akiy-
latem, 2-hydroxypropylendi (meth)akryla-
tem, pripadn& gely pfipravené ze zesilova-
nych polymerd obsahujicich epoxidované
skupiny modifikované s vyhodou thiomoco-
vinou nebo thiokyanatany.

4. Zptsob podle bodu 3 vyznafeny tim,
%e se jako polymerni gely pouZiji zesitova-
né gely, u nichZ jsou thiiranové cykly zfasti
nebo zcela rozstdpeny plisobenim amoniaku.

5. Zptisob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze
se zachycovani provadi z roztokfi jednodu-
chych i komplexnich soli zlata a platino-
vych kovii, pfipadn& za pritomnosti pfebyt-
ku minerélnich kyselin, zdsad nebo soli.

6. Zplisob podle bodu 1 vyznaceny tim, Ze
se zachycovani, piipadné& eluce, provadi z
vodnych roztokdt i z roztokd organickych,
piipadn& smésnych rozpoustédel.

7. Zpisob podle bodu 1 vyznafeny tim, Ze
se zachycené zlato a platinové kovy eluuji
t¢inkem roztok kompletotvornych sloule-
nin za pFitomnosti kyselin nebo zésad, vy-
hodn& roztokem thiomo€oviny okyselenym
kyselinou chlorovodikovou.
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