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(57)Re§eni se tykd zplsobu tvdfeni vykovki :
z legovanych austenitickych ocelif, zajistu-: !
jiciho ultrazvukovou prtchodnest v celém

Zplsob tvéfeni vykovkt z legovanych
austenitickych oceli

objemu vykovkd pffmou i Zikmou sondou, pre-|
nésejici pfiéné ultrazvukové vlnéni a spo-
tivd v tom, Ze se pfi prvém ohfevu ingotu

na kovaci teplotu provede nejménd 45 % de-
formace a pti poslednim ohfevu p¥edkovku na:
kovaci teplotu se provede nejméng 20 % de- °
formace vidy z celkové deformace hotového
vykovku. Uplatn&nim tohoto zplsobu tvéfeni
dochdzi k velmi G&innému rozvoji dynamické

i statické rekrystalizace a k dokonalé ho- -
mogenizaci i zjemné&ni struktury jak ve vnit#-
nich partiich, tak v povrchovych vrstvéch
vykovkl, takZe pfi ultrazvukové zkouice je
vykovek zcela prlichodny v celém objemu, a

to pfi aplikaci piimé i Zikmé ultrazvukové

sondy.
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Vyndlez se tykd zpasobu tvafeni vykovk( z legovanych austenitickych oceli, zajisiu-
jiciho ultrazvukovou préchodnost jak vnitfnich Gdsti, tak i povrchovych vestev vykovkl
a to i pfi pouiiti'éikmé sondy, piendSejici priéné ultrazvukové vinéni.

Dosavadni zplsob kovdni vykovkd z austenitickych oceli se provddi tak, Ze kovéani pro-
bihd na lisu nejméné ve Ctyfech ohfevech, piifemZ pocfet chievl neni dle stdvajiciho zplso-
bu mozné redukovat, naopak je povoleno pouze zvy$eni poltu ohievl. Celkové redukce pri-
fezu pii tvéfeni behem prvéhp ohfevu dosahuji jen cca 30 %, pri poslednim ohfevu mé&né neZ
20 % z celkové deformace, pfitemZz redukce b&hem jednoho zdvihu se pohybuje v rozsahu 5 az
8 % z redukce prifezu vykovku. Kovdni se provddi bud postupnym zplsobem nebo tzv. ve Srou-
bovici v rovnych, kombinovanych nebo dhlovych kovadlech.

Doposud pouzivany zpdsob vyroby md nevyhody v tom, Ze malé deformace béhem jednoho
zdvihu nemchou vytvefit podminky pro dynamickou rekrystalizaci béhem tvafeni a ani pod-
minky pro statickou rekrystalizaci pro tvéfeni v celém prifezu vykovku. Vliivem povrcho-
vého tfeni u ochlazovéni povrchu ingotu nebo piedkovku sdldnim i vedenim tepla dochdzi
v povrchovych vrstvdch s klesajici teplotou ke zna&nému rlstu deformacniho odporu. To zpid-
sobuje soustfedéni:deformaci pfevédiné do stfedovych partii vykovkd s vy55i teplotu a v
povrchovych vrstvdch vznikaji mén& protvéfené oblasti s hrubymi, nerekrystalizovanymi zr-
ny. Tyto zpUsobuji pfi ultrazvukové zkousce, zejména Sikmou sondou, nepréchodnost ultra-
zvukovych vln, pro kterou jsou vykovky z dals{ vyroby vyfazovdny jako nekvalitni. Uvedené
nedostatky se vztahuji jak na postupny zplsob prodluZovédni, tak i na kovani tzv. po 3rou-
bovici at 3ji% za pouziti dhlovych &i kombinovanych kovadel. Velky podet ohfevl vede ke
znatné pracnosti, zvySovdni vyrobnich ndkladd a velké spotfebé energie.

Uvedané nevyhody odstranuje zplsob kovéni podle vyndlezu spodivajici v tom, Ze po
prvém ohfevu ingotu na kovaci teplotu se provede podstatnd ¢dst deformace o velikosti nej-
méngé 45 % a po poslednim ohfevu, tj. pfi posledni tvdfeci operaci nejméné 20 % deformace
vidy z celkové deformace hotového vykovku. Stanoveni vysoké minimdlni deformace v prvém
ohfevu znamend, Ze jsou vytvoifeny nezbytné podminky pro vznik a rezvo) dynamické rekry-
stalizace lic{ struktury béhem tvédfeni, pfipadné pro statickou rekrystalizaci po tvéteni
v prib&hu ohfevu pro dalsi tvdfeni. Toté? plati i pro stanoveni minimdlni deformace
v poslednim ohfevu, ktery md zdsadni vliv na konetnou jakost vykovku, zejnéna z hlediska
velikosti zrna. Statickd rekrystalizace v itomto pfipadé probéhne v pribéhu procesu né-
sledného tepelného zpracovdni. Dal3i prednosti zpGsobu tvdieni podle vyndlezu je v3estran-
né a dokonalé protvdfeni materidlu jako ndsledek vysoké deformace v rozhodujicich fdzich
tvdareni, t3. v prvém a poslednimohfevu, coz épolu s vytvofenim podminek pro dynamickou,
eventudlné statickou rekrystalizaci v rozhodujicich fézich vyroby se projevi jemnozranosti
vysledné struktury, kterd je nejdtlezit&jsim faktorem proultrazvukovou préchodnost.

Vysoké deformace b&hem chfevl u zplsobu vyroby podle vyndlezu umozni vyrobu stejného
typu vykovku pii niZ8im poltu ohfevld ve srovndni se stdvajicim zplsobem a tedy ekonomicd-
831, ‘

V prikladném provedeni zplsobu tvdfeni podle vyndlezu se ingot o hmotnosti 2 160 kg
z austentické oceli dle CSN 417247 po prvém ohfevu na kovaci teplotu piekove pomoci ko-
vaciho lisu v rozmezi kovacich teplot 1 210 aZ 800 9C na kvadrat se srazenymi hranami
290 mm s deformaci 52,54 %, co? &ini 76,3 % z celkové deformace hotového vykovku a pii
druhdémohfevu se pfedkovek v rozmezi teplot 1 250 a% 800 ¢ pfekove na koneény pramér
265 mm s deformaci 34,42 %, coZ €in{ 23,7 % z celkové deformace hotového vykovku.

V jiném piikladu pouZiti zplscbu tvédtfeni podle vyndlezu se pro kovéni pouZije ingot
z oceli CSN 417247 o hmotnosti 3 900 kg, pfiéemZ se po prvém ohfevu na kovaci teplotu pfe-
kove v rozmezi kovacich teplot 1 220 aZ 800 °C na pramér 350 mm s deformaci 62 %, coZz Ci-
ni 77,35 % z celkové deformace hotového vykovku a nadé&l{ na potiebny pocet predkovki, za-
timco pii druhém ohfevu se pfedkuvky v rozmezi kovacich teplot 1 180 aZ 800 9¢ dokovou
na kone&né rozmdry o priméru 255 mm s deformaci 47 %, co¥ &ini 22,65 % z celkové deformace
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hotového vykovku.

PREDMET VYNALEZU

ZpUsob tvéfeni vykovkt z legovanych austenitickych oceli zahrnujici dynémickou
i statickou rekrystalizaci struktury, vyznadeny tim, %e se po prvém ohfevu ingotu na ko-
vaci teplotu provede nejméng 45 % deformace a po poslednim ohfevu pfedkovku na kovaci
teplotu se provede nejméné 20 % deformace, vidy z celkové deformace hotového vykovku.
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