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(54)  ZWEIZYLINDERDICKSTOFFPUMPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Zweizylinderdickstoffpumpe, die zur Forderung der verschiedensten
Dickstoffe, wie z.B. thermisch konditionierte Faulschlamme von Klaranlagen, Filterkuchen in der
Nahrungsmittelindustrie, Flotationsabgdnge im Steinkohlen- und Erzbergbau und Betonit-
Zementgemische fiir Bodenverpressungen, eingesetzt wird. Ziel ist es, die Reparaturfreundlichkeit
zu verbessern und die Einsatzmdglichkeiten zu erweitern. Die Aufgabe besteht darin, eine Pumpe
2u schaffen, die unter Beibehaltung ihrer Funktionstlichtigkeit eine Verringerung der Bauteile
ermdglicht und eine einfache Montage und Demontage, insbesondere unter raumlich beengten
Verhaltnissen gewahrleistet. Als Losung wird vorgeschlagen, daR die an sich bekannte Pumpe
dahingehend verbessert wird, daR die Forderzylinder (16, 17), sowie die Ein- und
AuslaBventilantriebszylinder (24; 25; 27) iibeteinander angeordnet sind und der Vorfullbehélter
{41) bzw. die Zuleitung mit einem Saugkriimimer an das EinlaBventilgehause (18) seitlich
angeschlossen ist. Fig.1 ’

13 Seiten -



231192 4

e 12.1.1982 |
AP F 04 B/231 192/24
59 419/24

7weizylinderdickstoffpumpe

Anwendungsegebiet

Die Erfindung betrifft eine Zweizylinderdickstoffpumpe, die
zur Forderung der verschiedensten Dickstoffe, wie z. Bo
thermisch konditionierte Faulschlémme von Kl&ranlagen,
Filterkuchen in der Nahrungsmittel-, insbesondere in der
7uckerindustrie, Flotationsabginge im Steinkohlen~ und Erz-
bergbau und Betonit-Zementgemische flir Bodenverpressungen,
eingesetzt wird. ‘

Charakterigtik der bekannten technischen Lsungen

Eg ist eine Zweizylinderdickstoffpumpe bekannt, deren vor-
zugsweise in einem Rahmen auf gebaute, achsparallele Forder-
zylinder abwechselnd durch ein ihnen gemeinsames und sie mit
einem Vorfiillbehdlter oder einer Zuleitung verbindendes
EinlaBventilgehduse einen pasttsen bis breiigen Dickstoff
ansaugen und durch ein daran angeschlossenes AuslaBventil-
gehduse im jeweils folgenden Takt in eine Drucklel tung aus-
pregsen, wobei in jedem Ventilgehduse jedem Forderzylinder
ein zwangsgesteuertes Ventil mit einem Ventilantriebszylinw
der zugeordnet ist und die Ein- und die Auslafventilantriebs-

zylinder jeweils achsparallel angeordnet sind.

Diese Zweizylinderdickstoffpumpe eignet sich wegen ilhres
Ventilsystems, das elnen VerschleiB erzeugenden Kurzschlub
zwischen Ansaug—‘und Druckraum durch seine vier zwangsge-
steuerten Ventile ausschlieBt, zur Forderung der verschie-
densten Dickstoffe. Diesé z. B. als Plunger- oder Teller-
sitzventile ausgefiihrten und mit einem hydraulischen Druck-
mittel beaufschlagten Ventile konnen grofie, von dem zu pum-
penden Medium durchflossene Querschnitte steuern, die sich
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entsprechend stromungsglinstig gestalten lassen.

Die Erfindung geht von einer vorbekannten Zweizylinderdick-
stoffpumpe aus, bei der die Forderzylinder horizontal :ne- ‘
beneinander angeordnet sind, so daB der zu fordernde Dick-
stoff von oben in das EinlaBventilgeh#use einlaufen kann.
Hierbei liegen die EinlaBsitze in einer horizontalen Ebene
iber den Forderzylindern, wdhrend die vertikal stehend
angeordneten EinlaBventilantriebszylinder unter den Forder-
zylindern angeordnet sind. Das AuslaBventilgeh&use sitzt
an der Stirnseite des EinlaBventilgeh#uses mit den hori-
zontal angeordneten Auslafventilantriebszylindern, die das
Rohr der Druckleitung einschlieBen. Bei dieser Anordnung
funktioniert das Ansaugen des Dickstoffes zwar einwandfrei,
der Vorfiillbeh#lter bzw. die meistens mit einem Hosenrohr
angeschlossene Zuleitung vergrdBern jedoch die erforder-
liche Bauhthe der Pumpe erheblich.

Insbesondere bel stark abrqssiven Dickstoffen, z. B. beil
Aufbereitungsabiingen mit entsprechendem Zusatzanteil
ergibt sich die NotWendigkeit, die Ventilantriebszylinder
h#ufiger zu demontieren, um verschlieBende Teile der Venti-
le in den Gehdusen zu ersetzen. Je nach GrdBe des Vorfiill-
behdlters bzwe. der Druckzuleitung ergibt sich flir die
Montage und die Demontage der Pumpe ein ‘sehr erheblicher
Freiraum, der in engen Fabrikrdumen oder unter Tage hdufig
nicht zur Verfiigung gestellt werden kann, woran der Einsatz
golcher Zweizylinderdickstoffpumpen scheitern kann. AuBer~
dem ist unter diesen Umstdnden insbesondere die Demontage
der EinlaBventilantriebszylinder auBerordentlich schwierig.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Brfindung ist es, die Reparaturfreundlichkeit
zu verbessern und die Einsatzmdglichkeiten der Pumpe zu
erweitern.

Darlegung deé Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Zweigzylinder-
dickstoffpumpe, deren vorzugsweise in einem Rahmen aufge-
baute, achsparallele Forderzylinder abwechselnd durch ein
ihnen gemeinsames und sie mit einem Vorfiillbehdlter oder
einer Zuleitung verbindendes EinlaBventilgehduse einen
pastdgen bis breilgen Dickstoff ansaugen und durch ein
daran angeschlossenes AuslaBventilgehduse im jeweils fol-
genden Takt in eine Druckleitung auspressen, wobeil in jedem
Ventilgehtduse jedem Férderzylinder,ein zwangsgesteuertes
Ventil mit einem Ventilantriebszylinder zugeordnet ist, und
die Ein- und AuslaBventilantriebszylinder jeweils achspa-
rallel angeordnet sind, zu schaffen, die unter Beibehaltung
ihrer Funktionstiichtigkeit eine Verringerung der Bauhohe
ermogllcht und eine einfache Montage und Demontage, insbe-
sondere unter réumlich bewegten Verhdltnissen gewdhrleistets

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
Forderzylinder sowle die Ein- und AuslaSventilentriebszy-
linder lbereinander angeordnet sind und der Vorfiillbehdlter
bzw. die Zuleitung mit einem Saugkriimmer an das Saugventil-
gehduse seitlich angeéchlossen iste.

Indem die Forderzylinder ﬁbereinander angeordnet sind, wer-
den die Ansaugoffnungen auf die eine oder die andere Seite
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der Pumpe verlegt, der dadurch zwar erachwerte Zulauf des
Dickstoffes wird erfindungsgeméB durch den Saugkriimmer aus-
geglichen, dessen freie Uffnung in der ursprilnglichen Ebene
der Ansaugtiffnungen des EinlaBventilgehduses liegen kann.

Da gleichzeitig mit der Verlegung der Ansaugdffnungen auch
die Einlanentilzylinder an die den Ansaugdffnungen des
EinlaBventilgehiduses gegeniiberliegende Gehduseseite verlegt
werden, kann die durch die Oberkante des Vorfillbehdlters
bzw. die Zuleitung gegebene Bauhbhe der Pumpe erheblich
herabgesetzt werden. ErfindungsgemdB wird durch die Uberein-
anderanordnung der EinlaBventilzylinder und dementsprechend
auch der von diesen gesteuerten Ansaugtffnungen sowie der
AuslaBventilzylinder und dementsprechend auch der zu diesen
gehorigen AuslaBoffnungen des AuslaBventilgehduses die stro-
mungsgiinstige Gestaltung der vom Medium durchflossenen Teile
der Ventilgeh&use belbehalten, 80 daB insgesamt die Funk-
tionstiichtigkeit der Pumpe nicht beelntrachtigt iste Anderer-
seits kOnnen insbesondere die Einlaﬁventllzyllnder wegen
ihrer seltllchen Anordnung unter beengten rédumlichen Ver-
haltnlssen leichter demontiért werden.

Vorzugsweise und gemdB einem weiteren‘Merkmal der Erfindung
ist die Anordnung so gewdhlt, daB die Forder- und Ventilan-
triebszylinder in jeweils-vertikaler Ebene ibereinander an-
geordnet sind. Dadurch wird ein 900—Saugkrummer erhalten.

Bei der einen oder anderen Anordnung kann das AuslaBventil-
gehduse an das EinlaBventilgehduse mit einem Scharnier, des-
gen Schwenkachse parallel zu der Ebene angelenkt werden
orientiert ist, welche die AuslaBventilantriebszylinder ent-
hdlt. Diese Anlenkung erleichtert die Offnung des AuslaB-
ventilgehduses, die erforderlich ist, um insbesondere die
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Sitze und die AbsperrkSrper der Ventile zu erreichen.

Dementsprechend ist es auch vorteilhaft, gemdB einem weite-
ren Merkmal der Erfindung den Saugkriimmer an einer Schwinge
zu befestigen, deren Schwenkachse parallel zu der Ebene an-
‘geordnet ist, welche die EinlaBventilantriebszylinder ent-
hdlt., Dann ndmlich kann nach Lisen entsprechender'Teile der
Saugkriimmer zur Seite geschwenkt werden, wenn an den Ein-
laBventilen Montagearbeiten durchgefihrt werden. '

Von besonderem Vorteil ist die Moglichkeit der Erfindung,
die Zweizylinderdickstoffpumpe wahlweise so anzuordnen, daf
die Saugbffnungen des EinlaBventilgehduses in Forderrich-
tung seitlich rechts oder geitlich links liegen, weil da~
durch die Anforderungen an den Preiraum der Pumpe weiter
reduziert werden kbnnen. ZweckmidBig geschieht das so, daB
der Aufbaurahmen mindestens zu einer ihn durchsetzenden
Horizontalebene symmetrisch ist. Dann kann die Pumpe im Auf-
baurahmen um 180° gedreht]in zwei Stellungen angeordnet wer-
dene.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung 501l nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
erliutert werden. In der zugehVrigen Zeichnung zeigen '

- Fig. 1 - die perspektivische Darstellung einer Zweizylin-
derdickstoffpumpe gemdB der Erfindung im wesent-
lichen von der Seite und

- Fig. 2 - die der Fig. 1 entsprechenden, jedoch abgebroche-
nen Darstellung der Ansaug- und Druckseite der
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Pumpe bei getffneten Ventilgehdusen.

Die nachfolgend im einzelnen zu erliuternden Baugruppen der
Zweizylinderdickstoffpumpe 1 gind in einem Rahmen aufgebaut,
welcher gemidB dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel aus zwel
kongruenten Rahmengliedern 2 und 3 besteht, die jeweils

aus parallelen senkrechten Teilgliedern 4 bzwe 5 und ihrer-
seits parallelen Horizontalteilgliedern 6 bzwe. 7 zusammen-
gesetzt sind. Diese Rahmenteilglieder sind auf Gehrung ge-
achnitten und mit Vierkantprofilen verwirklicht. Die beiden
Rahmenglieder 2 und 3 gind miteinander durch Traversen 8 bzw.
9 verbunden, welche mit Verlédngerungen 10 bzw. 11 lber die
Ebene des vorderen Rahmengliedes~3 nach vorn vorstehen. Die
Tpaversen 8 bzw. 9 dienen wahlweise zur Anbringung von
Steuer- und Verbindungsgehdusen 12, 13 fir den Pumpenantrieb.
Diegser besteht aus zwei achsparalleln, hydraulisch beauf-
schlagbaren Antriebszylindern 14, 15, die an der Rilckseite
von zwel Forderzylindern 16, 17 der Pumpe in fluchtende
Apordnung mit den Fﬁrderzyli?dern angeschlossen sind. Die
freien Enden der Forderzylinder 16 und 17 enden in einem
EinlaBventilgeh&use 18, dessen Stirngeite mit einem Flansch
20 versehen ist. Dieser 1ld8t sich mit dem Plansch 22 eines
AuslaBventilgehduses 23 verbinden. Das AuslaBventilgeh8use
tragt je einen AuslaBventilantriebszylinder 24 bzw. 25, und
beide Zylinder 24 und 25 schlieBen einen Rohrstutzen 26 ein,
der den Anfang einer nicht dargestellten Druckleitung bil-
det. Das EinlaBventilgeh#use 18 hat seinerseits zwei koaxial
angeordnete EinlaBventilantriebszylinder 27.

Tie die Darstellung der Fig. 1 erkennen 1d8%t, sind die bel-
den Forderzylinder 16, 17, sowie die beiden Ein- und Aus-
laBventilantriebszylinder 24; 25; 27 ibereinander angeordnet.
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Wie insbesondere sus der Darstellung der Fig. 2 zu entneh-
men ist, ist das EinleBventilgehtuse 18 mit Hilfe eines an
seiner Obergeite angeformten Lappens 30 an die Traversen-

verldngerung 11 angeschraubte. Auf einer selner senkrechten
Seiten 31 treten die EinlaB8ffnungen 32, 33 aug, die Je-

weils von vier Gewindesackbohrungen 34 umgeben sind. Sie
konnen mit entsprechenden Bohrungen 35 in dem AnschluB-
flansch 36 eines Geh#uses 37 ausgefluchtet werden, das im
wesentlichen einen-9OO—Saugkrﬁmmer 38 umfaBt. Das freie
Ende des Saugkriimmers hat einen AnschluBflansch 39 mit auf
einem Kreis sitzenden Bohrungen fir AnschluBschrauben, mit
denen ein entsprechender Flansch 40 befestigt werden kann,
der den unteren AbschluB eines trichterformigen Vorfiillbe-
hdlters 41 bildete

Wie die Fig. 2 erkennen 1#8t, befinden sich ih’dem ge-
flanschten Teil 36 des Gehduses 37 Offnungen 42, 43, die

mit den entsprechenden Offnungen 32, 33 der im EinlaBventil-
gehduse 18 ausgebildeten Stromungswege ausgefluchtet werden
kdnnen, wenn gemidlB der Dérstellung nach Fige 1 der Flansch
36 mit dem Gehiuse 18 verschraubt ist.

Das Gehduse 18 besitzt an seiner dem Flansch 36 gegeniiber-
liegenden Seite einen angeformten Vorsprung 44 mit einer
gabelftrmigen Konsole 45 fiir den AnschluB einer Schwinge 46.
Die Schwinge hat einen vorderen, im wesentlichen recht-
eckigen Teil 47, einen daran anschlieBenden trapezfdrmigen
Teil 48 und ‘einen daran anschlieBenden verbreiterten recht-
eckigen Teil 49, Die Teile 47 und 49 sind mit ihren freien
Enden an die vertikale Drehachse von Gelenken 51 ange~
schlossen, deren Drehachsen vertikal verlaufen. Die Dreh-~
‘achse des Gelenkes 51 wird von einer gabelfdrmigen Kon-
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sole 53 gehalten, die an dem senkrechten Rehmenteilglied 4
des vorderen Rahmengliedes 3 befestigt iste.

GemdB dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die For-
derzylinder 16, 17 und die Ein- und AuslaBventilantriebs-
zylinder 24, 25 bzw. 27 senkrecht Ubereinander angeordnet,
Soll der Zugang zu den Sitzen der nicht dargestellten Ven-
tilkSrper erreicht werden, so kann nach Losen der Flansoh~
schrauben das Gehduse 37 mit Hilfe der Schwinge 48 abge~
schwenkt werden, was in Fig., 2 dargestellt ist. AuBerdem
kdnnen nach Ldsen der beiden Henkelmuttern 56, 57 auf den
mit Gewinde versehenen Enden der beiden Schwenkanker die
neben dem Flansch 20 des EinlaBventilgehsuses 18 um verti-
kale Achsen schwenkbar angeordnet sind, die Ankerstangen 58
und 59 aus lhren Filhrungen 60 und 61 an giner Seite des
AnschluBflansches 22 des Auslanentllgehauses 23 geltst wer-
den. Dann 1aBt sich das Auslanentllgehause um zwel uber—
einander llegende Scharniere 62, 63 mit ebenfalls senkréch-
ten Schwenkachsen herausklagpen, wie das in Pig, 2 darge-
stellt 1st.

Da der Rahmen 2 symmetrisch zu seiner Mittelebéne ausgebil~
det ist, kann die beschriebene Pumpe auch in einer um 180°
gegeniiber der dargestellten Stellung verschwenkten Lage in
dem Rahmen montiert werden, wodurch die Langsanordnung der
Cffnungen 32, 33 zur Rechtsanordnung wird.
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Erfindungsanspruch

1+ Zweizylinderdickstoffpumpe, deren vorzugsweise in einem
Rahmen aufgebaute, achsparallele Férderzylinder abwech-
selnd durch ein 1hnen gemeinsames und sie mit elnem
Vorfiillbehdlter oder einer Zuleitung verbindendes Ein-
lanentllgehause elnen pasttsen bis breiigen Dickstoff
ansaugen und durch ein daran angeschlossenes AuslafBven-
tllgehause im Jewells folgenden Tekt in eine Drucklei-
tung auspressen; wobei in aedem Ventilgehduse jedem
Forderzyllnder ein zwangsgesteuertes Ventil mit einem
Ventilantriebszyllnder zugeordnet ist, und die Ein- und
die AuslaBventilantriebszylinder jeweils achsparallel
angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daB die Forder-
zylindér,(16;ﬁT7) gowie die Ein- und 4uslaBventilan-
triebszylinqeri(24; 25; 27) ubereinander angeordnet
sind und ‘der Vorfiillbeh#lter (41) bzw. die Zuleitung
mit einem Saugkrimmer an das EinleBventilgehduse (18)
seitlich angeschlossen)ist. n

2. Zweizylinderdickstoffpumpe nach Punkt 1, gekennzeichnet

- dadurch, daB die Forder- (16; 17) und die Ventilantriebs-

zylinder (24; 25; 27) in jeweils vertikaler Ebene lber-
einander angeordnet gind.

3., Zweizylinderdickstoffpumpe nach einem der Punkte 1 oder
2, gekennzeichnet dadurch, daB das AuslaBventilgehdu-
ge (23) an das EinlaBventilgehtuse (18) mit einem Schar-
nier¥ (62, 63) angelenkt ist, dessen Schwenkachse paral-

lel zu der Ebene orientiert ist, welche die AuslaBiventil-

antriebszylinder (24; 25) enthdlt.
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4. Zweizylinderdickstoffpumpe nach einem der Punkte 1 bis 3,
gekennzeichnet dadurch, daB der Saugkriimmer (38) an ei-
ner Schwinge (46) befestigt ist, deren Schwenkachse pa-
rallel zu der Ebene orientiert ist, welche die EinlaB-
antriebszylinder (27) enthilt. '

5e Zweizylindérdickgtoffpumpe nach einem der Punkte 1 bis 4,
gekennzeichnet dadurch, daB der Aufbaurahmen (2) min-
destens zu einer ihn durchsetzenden Horizontalebene
gymmetrisch ausgebildet ist. )
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