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Wskaznik pola elektrycznego

Przedmiotem wynalazku jest wskaznik pola elektrycznego, stuzacy do wykrywania réinego
rodzaju pél elektrycznych, statych i zmiennych, wykrywania tadunkéw elektrostatycznch oraz do
wyznaczania stopnia naladowania elektrycznego przedmiotéw otaczajacych czlowieka.

Instalacje elektryczne, odbiorniki energii elektrycznej zasilane napigciem statym lub zmien-
nym oraz przedmioty wykonane z dielektrykéw lub pétprzewodnikéw, natadowane elektrostaty-
cznie, sg Zrédtami pdl elektrycznych.

Z opisu patentowego RFN nr. 2211071 znane jest urzgdzenie do pomiaru natgzenia pola
elektrycznego, ktérego czujnik jest wyposazony w zrodlo radioaktywne, wytwarzajace chmure
jonowa, otaczajaca sondg, za$ przedmiotem pomiaru sg zmiany przewodnosci tej chmury, bedace
wynikiem oddzialywania nan badanego pola elektrycznego. Zasadnicza wadg urzadzen tego typu
jest stosowanie izotopowych zrodet radioaktywnych i zwigzana z tym konieczno$é przestrzegania
rygorystycznych przepis6w bezpieczenstwa, a ponadto stosunkowo duze wymlary ici¢zar urzadze-
nia, kwallﬁkujace je wylacznie do uzytku stacjonarnego.

Z opisu patentowego RFN nr 1817275 znane jest urzadzenie do pomiaru natezenia pola
elektrostatycznego, wyposazone w odizolowang elektrod¢ umieszczong wewnatrz cylindrycznego
ekranu, ktérej nadany jest ruch wahadtowy w celu przecinania linii sit badanego pola elektry-
cznego. Wadg tego urzadzenia jest jego stosunkowo skomplikowana cz¢$¢ mechaniczna, powodu-
jaca z jednej strony zwigkszenie wymiaréw i kosztu samego urzadzenia, z drugiej za$ utrudniajaca
jego obshuge. Ponadto w praktyce urzadzenia tego typu okazaly si¢ niezbyt doktadne i pewne w
uzyciu.

Z opisu patentowego RFN nr. 2823542 znany jest detektorowy wskaznik pola elektrycznego,
wyposazony w anten¢ wlaczona do wzmacniacza o bardzo duzej impedancji wejSciowej i potaczong
z filtrem, ktéry dopasowuje wysokie czgstotliwosci pola do czgstotliwoéci mierzonych, przy czym
na wyjsciu filtra znajduje si¢ wskaznik optyczny, sygnalizujgcy istnienie pola. Urzadzenie to o
stosunkowo ztozonej budowie elektrycznej znalazto praktyczne zastosowanie wylacznie do sygna-
lizacji napig¢ w przewodach i kablach.
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Z opisu patentowego RFN nr 2550713 znany jest wskaZnik pola elektrycznego stanowiacy
ukiad elektroniczny, ktérego zespdt wejsciowy stanowia 2 bramki NOR, zawierajace tranzystory
unipolarne typu MOS przy czym na wejécie jednej z tych bramek jest wlaczona antena detektora,
druga za$ jest polaczona przez wzmacniacza réznicowy i tranzystor z monostabilnym przerzutni-
kiem wigczajacym urzadzenie sygnalizujgce. Ten skomplikowany uktad elektroniczny powoduje,
ze zbudowane na jego podstawie wskazniki pola elektrycznego sa bardzo kosztowne, ponadto
uniemozliwiaja one okre§lenie znaku Zrédta pola, jak réwniez wyréznienie rodzaju pola (state czy
zmienne?). Wskutek tego znalazly zastosowanie wytaczenie w kosztowanych urzadzeniach sygnali-
zujacych zblizanie si¢ cztowieka, albo tez w przyrzadach, okreslajacych potozenie przewodéw i
kabli. ’

- WskaZnik wedlug wynalazku wyposazono w uklad elektroniczny zbudowany na tranzystorze
umpolarnym korzystnie typu MOS, ktérego bramka potagczona z anteng lub innego rodzaju
sonda, wprowadzong do wnetrza badanego pola polaczona ze Zrédtem tranzystora - tworzy obwéd
wejSciowy, za§ w jego obwodzie wyjSciowym migdzy Zrédlo i dren wigczone jest szeregowo Zrédto
napigcia oraz sygnalizator. W obwodzie wej§ciowym tranzystora umieszczony jest wytgcznik oraz
réwnolegle do niego dioda, ktéra spetnia rol¢ zaréwno diody zabezpieczajacej, jak i uptywowe;.

Uklad wskaznika wedlug wynalazku umozliwia wykorzystanie w najprostszy sposéb wlasci-
wosci tranzystora unipolarnego, a mianowicie: przeksztalcenie sygnatléw indukowanych w antenie
w wyniku przecinania linii sit pola elektrycznego w kanal, }aczacy Zrédto tranzystora unipolarnego
z jego drenem, powodujac tym samym przeptyw pradu przez sygnalizator w obwodzie wyj$ciowym
tranzystora i zasygnalizowanie wystgpowania pola elektrycznego.

Dzigki opisanej prostej konstrukcji uzyskuje sig¢ niski koszt wytwarzania wskaznika oraz mate
jego wymiary, co umozliwia szerokie zastosowanie wskaznika wedlug wynalazku w r6znorodnych
dziedzinach techniki i nauki, jak réwniez w szkotach. Badania wykazaly, ze wskaznik wediug
wynalazku umozliwia wykrywanie zaréwno stalych jak i zmiennych pé6l elektrycznych, gwarantu-
jac réwnoczes$nie odpowiednio wysoka czuto$é i pewno$¢ dziatania.

Wskaznik pola elektrycznego wedtug wynalazku umozliwia w latwy sposéb okreélenie znaku
zrédta pola oraz rozréznienie jego rodzaju (pole state, czy zmienne). Mianowicie w przypadku, gdy
Zrédiem pola jest tadunek ujemny, to na bramce tranzystora unipolarnego indukuje si¢ réwniez
tadunek ujemny, powodujac z kolei indukowanie mi¢dzy Zrédlem a drenem tranzystora tadunku
dodatniego, ktéryf wytwarza kanat zamykajacy jego obwédd wyjSciowy i powodujacy wlaczenie
sygnalizatora. Natomiast w przypadku, gdy Zrédlem pola jest tadunek dodatni uzyskanie tego
samego efektu, czyli indukowanie ujemnego fadunku na bramce tranzystora jest mozliwe po
uprzednim zackranowaniu linii sit pola elektrycznego, na przyklad przez wprowadzenie ekranu
przed anteng albo tez w trakcie odsuwania anteny od Zrédta pola.

W przypadku, gdy antena wskaznika wedtug wynalazku jest umieszczona w zmiennym polu
elektrycznym nastgpuje ciagle wlaczenie sygnalizatora, poniewaz w antenie w sposéb ciagly indu-
kowane sg sygnaty przekazywane w postaci tadunku ujemnego na bramkg tranzystora unipolar-
nego, natomiast w przypadku, gdy antena znajduje si¢ w statym polu elektrycznym sagnalizator
wigczony jest dopéty, dopdki nie nastapi roztadowanie pojemnosci wejéciowej uktadu przez diodg
znajdujaca si¢ w obwodzie wejSciowym tranzystora.

Wynalazek jest przyktadowo wyjasniony na rysunku, przedstawiajacym uktad polaczeri wska-
Znika pola elektrycznego, zbudowanego na tranzystorze unipolarnym typu MOS.

WskaiZnik ten sktada si¢ z tranzystora unipolarnego 1 typu MOS z kanalem wzbogaconym
typu P, przy czym bramka G tego tranzystora 1 jest polgczona z anteng 2, za§ w jego obwéd
wejSciowy migdzy bramke G i Zrédio S wiaczony jest wlacznik 3 oraz réwnolegle do niego dioda 4.
W obwodzie wyjSciowym tranzystora 1 mi¢dzy jego Zrédto S a dren D wigczone jest szeregowo
zrédto napigcia S, stanowigce na przyktad baterig lub akumulator oraz sygnalizator 6, stanowigcy
w przyktadowym rozwigzaniu diod¢ §wiecaca typu LED. Ponadto podioze B tranzystora 1 jest
zawarte z jego Zrédlem S i polaczone z gniazdem 7 uziemienia. Uklad elektryczny wskaZnika
wedhtug wynalazku jest umieszczony w obudowie 8, wykonanej korzystnie z tworzywa sztucznego, o
duzej opornosci whasciwej.

W przypadku, gdy wylacznik 3 znajduje si¢ w polozeniu zamknigtym obwéd wyjSciowy
tranzystora unipolarnego 1 jest wylgczony przez duzg rezystencj¢ mi¢dzy elektroda Zrédta S i drenu
D, nie reagujac na sygnaty dochodzace do anteny 2.



. 142 893 3

W celu zbadania wystgpowania pola elektrycznego nalezy rozewrzeé wylacznik 3 i wprowadzié
anten¢ 2 w obszar pola. W antenie indukowany jest wéwczas sygnat w postaci fadunku elektry-
cznego, wplywajacego do bramki G tranzystora 1.

W przypadku, gdy Zr6dtem pola egldttrycznego jesttadunek ujemny do bramki zostaje dopro-
wadzony z anteny 2 réwniez fadunk ujemny, powodujac indukowanie migdzy Zrédiem S i drenem
D tranzystora 1-fadunku dodatniego. W ten sposéb powstajc kanat zamykajacy obwéd wyjéciowy
tranzystora 1, powodujac przeptyw pradu ze Zrédla napigcia § oraz wigczenie diody $wiecacej 6,
ktéra sygnalizuje wystgpowanie pola elektrycznego.

Jezeli pole elektryczne ma charakter staty (pole elektrostatyczne) $wiecenie diody 6 wystgpuje
dopéty, dopéki nie nastapi roztadowanie bramki G tranzystora 1 przez diod¢ 4. Czas $wiecenia
diody 6 jest wigc zalezny od charakterystyki pragdu uptywnoéci diody 4.

W przypadku, gdy Zrédiem pola elektrycznego jest dodatni tadunek elektryczny, réwniez
dodatnie tadunki elektryczne indukowane w antenie 2 s3 odprowadzane przez diod¢ 4, a w
tranzystorze | zostaje wytworzony kanal migdzy Zr6dtem S i drenem D, wskutek czego obwéd
wyj$ciowy tranzystora 1 pozostaje otwarty. W celu uzyskania wskazania pola elektrycznego nalezy
spowodowa¢ zanik linii sit pola, dochodzacych do anteny 2 na przykiad przez wprowadzenie
przestony przed anteneg, albo tez przez wyprowadzenie anteny z obszaru pola. Wéwczas zainduko-
wany w antenie 2 fadunek ujemny sptywa do bramki G tranzystora 1, powodujac powstanie kanatu
faczacégo jego elektrode Zrédla S z elektroda drenu D i zamknigcie obwodu wyjéciowego, a tym
samym wlaczenie sygnalizatora 6. Sygnalizator 6 pozostaje wiagczony dop6ty, dop6ki brama G nie
zostanie roztadowana przez diodg 4. '

W przypadku wystgpowania zmiennego pola elektrycznego wiaczenie sygnalizatora 6, na
przyklad $wiecenie diody po umieszczeniu anteny 2 w obszarze tego pola, ma charakter ciagly.

Poniewaz rezystancja kanatu, utworzonego migdzy elektrodami S i D tranzystora unipolar-
nego 1 jest proporcjonalna do wielko$ci tadunku, zgromadzonego na bramce G tego tranzystora, a
tym samym do nat¢zenia pola elektrycznego w obszarze anteny 2, wigc natgzenie pradu w obwodzie
wyjéciowym tranzystora 1, a tym samym intensywno$¢ Swiecenia diody 6 jest proporcjonalna do
natg¢Zenia badanego pola elektrycznego.

Czulo$é wskaznika pola elektrycznego wedtug wynalazku zalezy od charakterystyki anteny 2,
parametréw trynzystora unipolarnego 1 (gléwnie jego napigcia progowego) oraz od parametréw
diody 4. Prosta regulacj¢ czuto$ci mozna uzyskaé przez zastosowanie anteny teleskopowej 2 o
regulowanej d{ugoécu Dioda 4 wiaczona w obw6d wejsciowy tranzystora 1 spetnia dwojaka rolg,
mianowicie z jednej strony zabezpiecza bramke¢ G tranzystora przed przebiciem, z drugiej za$ stuzy
do jej roztadowania (uptywu tadunku). W tym celu winna by¢ ona wilgczona do obwodu wejécio-
wego w ten sposdb, aby byta polaryzowana zaporowo, przy ujemnym sygnale na bramce tranzy-
stora unipolarnegol.

Wskaznik pola elektrycznego wed{ug wynalazku moze znalezé zastosowanie do wykrywania
réznego rodzaju pél elektrycznych statych i zmiennych, wykrywania tadunkéw elektrycznych
tworzacych zrédia p6l z mozliwoscia okreslenia ich znaku, wyznaczania stopnia naladowania
elektrycznego przedmiotow otaczajacych czlowicka, na przyklad odziezy, bielizny, wyrobéw z
tworzyw sztucznych, wngtrza samochodu i tym podobne, a takze jako przyrzad do licznych
doéwiadczeri fizycznych w dziedzinie elektrostatyki.

Zastrzezenia patentowe

1. Wskaznik pola elektrycznego, zbudowany na tranzystorze unipolarnym, ktérego bramka
jest polaczona z anteng oraz wyposazony w sygnalizator optyczny, znamienny tym, ze w obwodzie
wyjSciowym tranzystora unipolarnego (1), faczacym elektrodg¢ Zrédta (S) z elektrodg drenu (D)
wlaczone s3 szeregowo zrédto napigcia (5) oraz sygnalizator (6) stanowigcy diode $wiecaca typu
LED, za$ w ukladzie wejsciowym m1¢dzy bramka (G) a zr6diem (S) tranzystora 1 znajduje si¢
wytacznik (3) i wlaczona réwnolegle do niego dioda (4)

2. Wskaznik wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze jego antena (2) stanowi uktad teleskopowy.
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