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(57) Abstract

In a grid, in particular a flat grid (grating) made of metal (such as expanded metal), paper, cardboard or Plastic, the grid nodes (1) are
interconnected by crossbars (2) that extend as the rays of a star between adjacent grid nodes. The crossbars (2) are corrugated or accordion
creased between the grid nodes (1), so that the distance between the nodes (1) may be increased or decreased when outer forces are applied
on the grid.




(57) Zusammenfassung

Gitter, insbesondere flichiges G
die Gitterknoten (1) durch Gitterstege
sind zwischen den Gitterknoten (1) wellen- oder zickzackfdrmig ausgeboge
den Knoten (1) vergrd!

itter (Gittermatte), aus Metall (wie Streckmetall), Papier, Pappe
(2) verbunden, die strahlenférmig zwischen

oder Kunststoff. In dem Gitter sind

benachbarten Gitterknoten verlaufen. Die Gitterstege (2)

n, so daB durch Aufbringen #uBerer

Krifte der Abstand zwischen

Bert oder auch verkleinert werden kann.
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GITTER, INSBESONDERE FLACHIGES GITTER (GITTERMATTE)

Die Erfindung betrifft ejin Gitter, insbesondere ein flachiges
Gitter (Gittermatte), aus Metall (wie Streckmetall) Papier,

Pappe oder Kunststoff, mit Gitterknoten, von denen strahlférmig

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, ein Gitter zyu schaf-
fen, das unterschiedlichsten geometrischen, insbesondere auch

gekrimmten Strukturen anpafibar igt. Vorteilhaft soll das zy

wélbe-Bewehrungen, Sitzschalen, Bildhauerej - und Architektyr-
Objekte, Verpackungen, Einlagen in hochgradig anformbare Dicht-

Bahnen etc. .

Die gestellte Aufgabe wirg mit einem Gitter geldst, wie eg
durch den Anspruch 1 gekennzeichnet ist. Weiterbildungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.
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Ausgehend von Geometrie und Verformungsverhalten von Streck-
nMetall", was in bekannteXrx Weise auch aus nicht metallischen
werkstoffen pestehen kann, wurde im ersten schritt eine Losung
gefunden, pei der die Stege pzw. Stabe des Gitters zwischen den
Kreuzungs- DzZW. Knotenpunkten in x, y-Richtungd, also in der
Gitterebene wellen-, maander- oder zickzackférmig ausgebogen
bzw. ausgeknickt sind, s© dafy mit relativ geringen von auflen
aufgebrachten anformkraften der Abstand zwischen den Knoten
vergrofert oder auch noch weiter veringert werden kann. Durch
diese Formgebung erzielt man pereits eine erheblich gesteigerte

Anformbarkeit.

Ausgehend von einem Streckmetall kann man ein erfindungsgeméﬁes
gitter in pesonders einfacher Weise dadurch erhalten, dafs man -
versetzt von Maschenreihe zu Maschenreihe - jeweils zwel Git-
rerknoten durch einen Trennschnitt quer und vorzugsweise

genkrecht zum konventionellen "Streckschnitt“ durchtrennt.

Besonders vorteilhafte weitere Losungen der oben gestellten Ex-
findungsaufgabe ergeben sich, sobald man die wellen-, maander-
oder zickzackférmigen Auslenkungen der Gitterstege senkrecht
zur Gitterebene vornimmt, das Gitter also geometrisch gesehen
in die z-Richtung ausweitet. Beispielsweise sind die Gitter-
stege hierzu dreieckférmig und/oder trapezférmig aus der Git-

terebene ausgeknickt.

Die Gitter nach der Erfindung kénnen mit aushartenden oder ela-
stisch auspolymerisierenden oder trocknenden stoffen oder Mas-
sen ausgefullt oder peschichtet werden und kommen damit z.B.

als Putztrager in Frage sowie als im Bedachungsbereich unter
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dem Begriff "Blei-Ersatz" bekannte marktgdngige Produkte. Wei -
tere Anwendungsméglichkeiten sind:
- Distanzhalter fur hinterliiftete Verkleidungen,
- maRangeformte Verpackungen fiir kugelige Gegenstinde u.a.,
- Trockengitter in Industrie undg Haushalt,

- GFK- ersetzende Reparatur- "Matte" im Kfz-Bereich u.j. .

Die vorgestellten Ausbildungen der erfindungsgemifen Gitter
werden vorzugsweise aus homogenem Tafe]- oder Streifen-
Halbzeug gestanzt oder zusammengefigt bzw. geklebt und geformt
und sie weisen analog dem bekannten Streckmetall nicht ganz
prazise definierte FlieRR-, Biege- Gelenke bzw. -knoten auf.
Hierbei kann sogar die Fixierung der Knoten oder Kreuzungs-
punkte entfallen, wenn die nur lose hingelegten Gitterstreifen
oder -drihte durch unmittelbar anschlieBendes Einbetten oder
Eindricken in eine starr oder elastisch aushdrtende Masse
festgehalten werden. Als wesentliches gemeinsames Merkmal
weisen diese Gitter eine hohe plastische Anformbarkeit und

geringe elastische Rickfederung auf.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand beigefligter Zeichnungen

naher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein Gitter gemaf einer
ersten Ausflhrungsform der Erfindung, mit in der
Gitterebene ausgeknickten Gitterstegen,

Fig. 2 in Draufsicht ein konventionelles Streckmetall-
gitter mit einzelnen durchgetrennten Gitterknoten,

Fig. 3 in Draufsichten ein Gitter aus wellenférmig ausge-
bogenen
(a) parallel aneinander gereihten Drihten

(b) unter einem Winkel ﬁbereinandergelegten Drahten,
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Fig. 4 in perspektivischer Ansicht ein Gitter gemaR einer
weiteren ausfihrungsform der Erfindung, mit dreieck-
formig aus der Gitterebene ausgeknickten Gitter-
stegen,

Fig. 5 in perspektivischer Ansicht ein Gitter gemaR einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung, mit trapez-
fdrmig aus der Gitterebene ausgeknickten Gitter-
stegen,

Fig. 6 in perspektivischer Ansicht ein Gitter gemafR einer
weiteren ausfihrungsform der Erfindung, mit aus der
Gitterebene ausgeknickten Gitterstegen mit "posi-
tiver Kopplung",

Fig. 7 in perspektivischer Ansicht ein Gitter gemaft einer
weiteren ausfihrungsform der Erfindung, mit Gitter-
stegen, die durch eingefaltete Dreiecksfldchen ver-

steift sind.

Das in Fig. 1 gezeigte Gcitter entspricht einem gtreckmetallgit-
ter. Die sich in der Citterebene, X, y-Ebene, strahlenférmig
zwischen Gitterknoten 1 erstreckenden Gitterstege 2 sind dabei
zickzackformig ausgeknickt, SO daR mit relativ geringen von
auRen aufgebrachten anformkraften der Abstand zwischen den Kno-
ten vergrdRert oder auch veringert werden kann. Durch diese
Formgebung erzielt man bereits eine erheblich verbesserte An-

formbarkeit des Gitters an Raumformen aller Art.

Das in Fig. 2 gezeigte Gitter ist ein gewbhnliches Streckme-
tallgitter, bei dem lediglich versetzt von Maschenreihe 2zu Ma-
schenreihe zwel Gitterknoten 1la durch einen Trennschnitt 1¢
senkrecht zum eigentlichen ngtreckschnitt” 1d durchtrennt sind.

Ein solches Gitter zeichnet sich einerseits durch leichte Her-
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stellbarkeit und andererseits durch hervorragende Raumformbar-

keit aus.

Ein entsprechendes Gitter zeigen Fig. 3(a) und (b), wobei hier
die Gitterstege nicht wie bei Fig. 2 aus einem Metallblech,
sondern aus Metalldrdhten geformt sind. Nach Fig. 3(a) sind
zickzack- oder wellenfédrmig ausgebogene Dridhte 5, 6 in
paralleler Ausrichtung aneinandergereiht, so dag sich zwischen
ihnen B&uche 7 und Berihrungspunkte 8 ergeben. Die Drihte 5, 6
sind wiederum versetzt von Maschenreihe zu Maschenreihe, an
jedem dritten Berihrungspunkt miteinander verklammert,
verschweiflt, verldtet etc. wadhrend die dazwischen liegenden
Berthrungspunkte lose sind. Das Gitter nach Fig. 3(b) ist wvon
grundsédtzlich gleichem Aufbau, wobei hier lediglich die Drahte
5' die Drihte 6' unter einem Winkel o schneiden, wodurch sich
anstelle von Berlhrungspunkten 8 nunmehr Kreuzungspunkte 8'
ergeben. Die Verklammerung ist die gleiche wie bei der
Ausfihrungsform nach Fig. 3(a). Der Winkel o ist vorzugsweise <
90°, optimal 30° < a < 60°, woraus ein besonders gutes Streck-

und auch Stauchverhalten resultiert.

Weitere Verbesserungen der eingangs gestellten Erfindungsauf-
gabe ergeben sich, sobald man die wellen- oder zickzackfdrmigen
Auslenkungen der Gitterstege 2 senkrecht zur Gitterebene vor-
nimmt, das Gitter also geometrisch gesehen in die z-Richtung
ausweitet. Der erste Schritt in dieser Richtung fithrt zu dem
Gitter nach Fig. 4, bei dem die Gitterstege 2 zwischen den Git-
terknoten 1 dreieckfdrmig in die z-Richtung ausgeknickt sind.
Bei diesem Gitter sind Streckungen und Stauchungen in x- und y-
Richtung weitgehend entkoppelt und es ergibt sich eine ausge-

zeichnete Anformbarkeit an Raumformen unterschiedlichster Geo-

metrie.
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Sehr ahnlich dem Gitter nach Fig. 4 ist das Gitter gemafl Fig.
5, das sich dadurch unterscheidet, daR die Gitterstege 2 zwi-
schen den Gitterknoten 1 nicht mehr dreiecks- sondern trapez-
formig ausgeknickt gind. Durch die hochgelegte pPlattform 3 auf
Stegmitte bietet dieses Gitter eine besonders gute beidseitige
Beklebbarkeit oder Beschichtbarkeit mit Folien oder derglei-
chen. Diese beidseitige, flachige Beklebung kann entweder in
Planlage des Gitters oder nach Anformung an eine fast beliebige
Raumkontur erfolgen, was eine besonders leichte und steife

Sandwich- oder Schalenbauweise ermdglicht.

Das Gitter gemafl Fig. 6 ist die konsequente Fortentwicklung des
Gitters nach Fig. 5, es weist jedoch im Vergleich mit den Git-
tern nach Figuren 4 und 5 eine gewisse Kopplungstendenz in den
x- und y-Verformungen auf, allerdings im Gegensatz zZu Streckme-
tall mit "positiver Kopplung", das heift eine Langsdehnung be-
wirkt gleichzeitig eine Querdehnung. Bei dem Gitter nach Fig. 6
sind die Gitterstege 2 an den Ausknickstellen in Form einer
Plattform 3 ihrerseits durch entsprechend ausgeknickte Gitter-
stege 2' miteinander verbunden. Die Ausknickung der Gitterstege
2' liegt gewdhnlich entgegengesetzt zur Ausknickungsrichtung
der Stege 2, sO daft die Plattformen 31 der Gitterstege 2' in
derselben Ebene liegen wie die Gitterknoten 1. Es ist aber auch
modglich, die ausknickung der Gitterstege 2' nach derselben
Richtung vorzunehmen wie die Ausknickung der Gitterstabe 2, WwO-
durch das Gitter in z-Richtung auftragender wird. Auch bei den
zuvor beschriebenen Gittern nach Figuren 4 und 5 ist ein Aus-

knicken der Gitterstege 2 nach der einen oder zur anderen Git-

terseite hin moéglich.
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Das Gitter nach Fig. 7 folgt unmittelbar aus dem Gitter nach
Fig. 6. Betrachtet man das Gitter nach Fig. 6 als "aus quadra-
tischem Lochblech tiefgezogen", so ergibt sich daraus unmittel-
bar das Gitter nach Fig. 7, wenn die Lochfelder nicht ausge-
stanzt werden, sondern in der jeweils passenden Diagonalen nur
geschlitzt und danach in die Tiefzieh-Formgebung derart mit-
einbezogen werden, daR die abwechselnde Hoch- und Tieflage der
Knoten, verbunden mit einer 45° Schrigstellung der Stege ganz
von selbst eine Vertikal- Stellung der eingefalteten Dreiecks-
flachen 4 ergibt. Diese Formgebung bewirkt eine auferordentli-
che Aussteifung der Stege 2, 2' gegen Knickversagen bei &uRerer
Belastung. LBt man gewisse Abweichungen von dieser Ideal-Geo-
metrie zu, so weist dieses Gitter gegeniiber Streckmetall eine
noch immer ganz erheblich h&here raumliche Anformbarkeit auf.
Dartiber hinaus ist es auf Grund seiner Abmessungen in z-Rich-
tung in ganz besonderem MafRe zur Herstellung extrem leichter
und beulsteifer ebener Platten und raumlich gekriimmter Schalen
in sogenannter Sandwich-Bauweise geeignet, indem auch dieses
Gitter sehr gut beklebbar ist mit einer Aufen- und/oder
Innenhaut, die auch Lochungen aufweisen kann oder nur aus

Streifen besteht.

Da es wie das Gitter nach Fig. 6 eine ausgeprigte Ober- und Un-
terseite bzw. Innen- und Aufenseite aufweist, ergeben sich gute
Gestaltungsméglichkeiten. Dabei laRt sich ein praktisch glei-
ches Festigkeitsverhalten der beiden Seiten erzielen, indem man
sie unterschiedlich beklebt. Daraus ergibt sich der besonders
interessante Einsatzbereich der an sich bekannten Wellpappen.
Diese Kartonagen haben bekanntlich ein ausgeprdigtes
"orthotropes" Knickverhalten, indem sie bauartbedingt in der
Richtung der Zwischenlagen- Wellen, also in z.B. X-Richtung

eine deutliche, fur Kartonformgebung auch druchaus vorteilhafte

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP



WO 96/18468 PCT/DE95/01746
8
Bereitschaft zu geradlinigem Knicken zeigen, in der y-Richtung

jedoch eine in vielen Fallen unerwinschte, gelegentlich sogar
nachteilige Knicksteifigkeit mit irregularer Falzbildung. Eine
Wellpappe mit einer Zwischenlage gemdR einem Gitter gemdf Figu-
ren 6 oder 7 hat dagegen eine absolut gleiche, definierte
Knickbereitschaft in beiden Richtungen. Diese in beiden Rich-
tungen gleiche Knickbereitschaft flihrt nicht nur im Bereich der
Karton-Herstellung zu Vorteilen, sondern mehr noch im Bereich
Wiederverwendung von Wellpappe, indem die "vor Ort-Einzelher-
stellung" von MaR-Verpackungen aus gut erhaltenem Gebrauchtma-

terial erheblich vereinfacht wird.

Wie bereits erwahnt, kdénnen die Gitter nach Figuren 4 bis 7
entweder vor oder nach Anformung ein- oder beidseitig durchge-
hend oder teilweise flachig beklebt werden. Die derart aufge-
bauten Platten und Schalen weisen im Gegensatz zu den weitver-
breiteten Sechskantwaben- Sandwich-Bauteilen (Honey Comb Sand-
wiches), die bauartbedingt ngeschlossenporig", also undurch-
ltiftbar sind, eine exzellente npurchliftbarkeit" auf. Die Git-
ter nach Figuren 4 bis 7 ermdglichen damit auch eine besonders
leichte und steife, sowie besonders flache, auch angeformte,
also rdumlich gekrimmte Bauweise von Einbau-Tanks und -Vorrats-
behdltern. Werden derartige Behdlter mit Gittertyp nach Fig. 7
ausgesteift, so missen die hervorragend als Schallwande fungie-
renden Faltdreiecke 4 allerdings Durchlassdffnungen erhalten,

da sich sonst "geschlossene Poren' ergeben.

Besonders vorteilhaft fir durchlissige, offenporige
ausfiihrungen ist eine quadrat-gerasterte Lochung des
Ausgangsmaterials mit relativ kleinen Lochdurchmessern, die

dann liangs der Lochreihen und auch diagonal als perforierte

Biegelinien-Vorgabe und Biege-Hilfe wirkt.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
ISA/EP
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PATENTANSPRUCHE :

1. Gitter, insbesondere flachiges Gitter (Gittermatte), aus
Metall (wie Streckmetall), Papier, Pappe oder Kunststoff, mit
Gitterknoten, von denen Gitterstege zu benachbarten Gitterkno-

ten verlaufen,

wellen-, miander- oder zickzackférmig ausgebogen bzw. ausge-
knickt sind und sie durch Aufbringen &uRerer Krafte streck-

oder stauchbar sind.

2. Gitter nach Anspruch 1,
dadurch ge ke nn Zeichnet,
daf® die Gitterstege in der Gitterebene (x-/y-Ebene) ausgebogen

bzw. ausgeknickt sind.

3. Gitter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekenn Zeichnet,

daB es aus gewdhnlichem Streckmaterial gebildet ist, bei dem
einzelne Gitterknoten (1a) durch einen Trennschnitt (1c) quer

zum konventionellen "Streckschnitt® (1d) durchtrennt sind.

4. Gitter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichne t,

daf es aus aneinander und/oder tlibereinander gelegten wellen-,
maander- oder zickzackfdrmig ausgebogenen Draht- oder Bandmate-
rialstréngen (5,6; 5',6") aufgebaut ist, deren Berlhrungs- (8)
bzw. Kreuzungspunkte (8') Gitterknoten bilden, von denen

einzelne fest verbunden (geklammert, genietet, geklebt,
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geschweildt, geldtet etc.) sind, wahrend andere lose bzw.
getrennt sind.
5. Gitter nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch ge kenmnze ichnet,
daf? versetzt von Maschenreihe zu Maschenreihe jeder dritte Git-

terknoten (1b) einer Maschenreihe fest verbunden ist.

6. Gitter nach Anspruch 1, 2 oder 4,

dadurch gekenmn?zée ichnet,

daR die Gitterstege aus der Gitterebene heraus (d.h. in z-Rich-
tung), ein- oder beidseitig der Gitterebene, ausgebogen bzw.

ausgeknickt sind.

7. Gitter nach Anspruch 6,
dadurch ge kenmn2zeé€ ichnet,
da? die Gitterstege dreieckfoérmig und/oder trapezfdrmig aus der

Gitterebene ausgeknickt sind.

8. Gitter nach Anspruch 7,

dadurch g e kenmnz¢€ ichnet,

daR die Ausknickstellen ihrerseits Gitterknoten bilden und
durch entsprechend nach derselben oder zur entgegengesetzten

Gitterseite ausgeknickte Gitterstege verbunden sind.

9. Gitter nach einem der Anspruche 6 bis 8,

dadurch g e kenmn?ze€ ichnet,

daR die Gitterstege als flache aus der Gitterebene aufsteigende

Gitterstreifen ausgebildet sind.

10. Gitter nach Anspruch 9,

dadurch ge kenn?ze i chnef¢t,
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dafl die Gitterstreifen durch eingefaltete Dreiecksflichen ver-

steift sind.
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Interna . .iales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE 95/01746

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 6 B21F27/00

Nach der [nternationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikaton und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystern und Klassifikabonssymbole )

IPK 6 B21F B21D B31D

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchuerten Gebuete fallen

Wihrend der intemationalen Recherche konsulterte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X BE,A,594 575 (TREFILERIES LEON BEKAERT) 1,2,6-8
16.Dezember 1960
A siehe Abbildungen 9
X US,A,3 672 022 (HERBERT-GREER YORK) 1,2,6-8
27.Juni 1972
A siehe Abbildungen 9
X US,A,2 125 583 (REED) 2.August 1938 1,2,4
A siehe Seite 3, linke Spalte, Zeile 27 - 3,5
Zeile 63; Abbildungen
A FR,A,465 110 (E.W.BLISS CO.) 8.April 1914 3
siehe Abbildungen
A FR,A,615 012 (TIRIFAHY) 28.Dezember 1926 3
siehe Abbildungen
Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siche Anhang Patentfamilie
entnehmen
* Besondere Kategonen von angegebenen Veréffentichungen T mﬂ; Veil;o}lffenm;:tamg, die n?rch ém!:: ml.ermtmmlel; Anmdeldedamm
"A” Veroffentichung, die den aligemeinen Stand der Technuk definiert, em Priontitsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als b%sonders bedex:l!sam anzuschen 1st grn‘;n‘ndl:nunzl:“cm:;:l:d‘“" sopndcm nu;dzel::::’e:;ru:dm::::&u; nden
"E® édlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internauonalen Theone .‘ngeﬁ‘b‘?n m' P g ¢
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erﬁnduné
‘L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zwetfelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentdichung nicht als neu oder auf
scheinen zu }lm;n c;‘dcr b:urc;\ die das Vervoffmmchungsdm;enll emer“1 erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen 1m Recherchenbencht g h egt werden -~ ondere anspn
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund mgcgcben 15t (wie ¥ m%::mﬂﬁz:ﬁﬁmm; %:g;::‘:‘ g;crﬁe::! heu'accl:ltft Erfindung
susgefiihrt) . werden, wenn die Verdffentlichung mut einer oder mehreren anderen
‘0" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, Veroffentichungen dieser Kategone in verbmdung gebracht wird und
-p- Jm{ r?el'g-llzr:lnz. ‘é‘:e Ausgldlun%e Ode!: a::lert anﬁhe?e; bea:,lz nach diese Verbindung fiir einen Facﬁnmn naheliegend 1st
eroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, al .
dem bcansprucg!en Priontitsdatum veroffentlicht worden ist & Veroflentlichung, dic Mitglied derselben Patentfamulic ist
Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts
11.Mirz 1996 22039
Name und Postanschrift der Internationale Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk T s
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C(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategone®

Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE,C,671 867 (MULLER) 16.August 1939
siehe Anspruch 1; Abbildungen
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INTERNATIONALER RECHERCH ENBERICHT Intern.. _aales Aktenzeichen
A zu Verof 1gen, die zur selben Patentfamilie gehoren PCT/DE 95/01746

b o

angefuhries Patentdokament Veroffentichung P etendamile Veroffentichung
BE-A-594575 KEINE
Us-A-3672022 27-06-72 ewe
US-A-2125583 02-08-338 ewe
FR-A-46510 €me
FR-A-615012 28-12-26 ewe
oE-c-671867 eme

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)
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