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Cnoci6 cuHTE3y eTUNOBUX €CTEPIB XUPHUX KUCINOT BKMNIOYAE nepeecTepudikadilo auunrniueponis
€TUNOBMM CMUPTOM i3 3aCTOCYBaHHSAM PO3YMHY MYXKHOrO KaTanisatopa. Ak auunrnigeponu
BUKOPUCTOBYIOTb TpU- Ta/abo au-, Ta/abo MOHOAUUNTRILEPONNU XUPHUX KUCMOT TBapuHHOro ta/abo
POCMUHHOro, Ta/abo  LWTY4HOrO  MOXOMKEHHA, TaKOX  auunrmiueponu, WO  NiggawTb
nepcecrepudikadii, MOXYTb MICTUTU BiflbHi XXUPHI KUCMOTWU Y KiNbKOCTI, €KBIiBANEHTHIA BEMUYMHI
KMCRNOTHOro yucna ao 8 mr KOH/r. Ak nykHWA KaTanisaTop BUKOPUCTOBYIOTb €TOKCUA Kanilo uu
eToKCUA Kanito 3 AOMILLKOI 4aCTKOBO rigponisoBaHoro etokcuay kanito go 50 % Big 3aranbHOro
BMICTY Ny)HOro katanizatopa y dopMi eTaHonbHoro po3sudnHy. [llepeectepudpikauito Beaytb 3
KinbkicTio katanisatopa 0,026-0,074 monb/MONb auuibHUX 3anWLLKIB >KUPHUX KUCNOT Yy CKNagi
auunrnigeponis 3a CniBBiAHOLLIEHHS €TUNOBOrO CNUPTY 3 BMICTOM Bonoru y cnupti ao 0,5 % mac. i
aUnUnNbHUX 3anULLKIB XXMPHUX KUCNOT Y cknaai aumnrniueponis 1,0-2,0 Monb/mMonb Ta TeMnepaTtypu Big
5 no 30 °C Ta 3 yacom nNpoBegeHHs peakuii nepeectepudikauii y mexax 30-120 xs.
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KopucHa Moaenb HanexuTb A0 ranysi HadToximil, a caMme CTOCYETbCA FOMOreHHO-KaTaniTU4HOro
CUHTE3Yy E€TUITOBUX ECTEPIB >KUPHUX KUCNOT LWNSAXOM nepeectepudikauii auunrniyeponis 3 MeToIo
BUKOPUCTAHHSA OAEp>KaHMX MPOAYKTIB SK KOMMOHEHTIB anbTEpPHATMBHOTO ManuBa AN AU3ENbHUX
OBUTYHIB Ta iHLIMX TEXHIYHUX NOTPED.

[oOMOreHHo-kaTanitTuyHa  nepeecrepudikadia  nNpuMpoaHux  auyunrnigeponis  cnuptamu 3
KaranisaTopom, LU0 3HaxXoAWUTbLCA Y cknadi piakoi ¢hasu, € WUPOKO PO3NOBCIOAXKEHUM NPOMUCIOBUM
niaxo4oM 0 CUHTE3Y eCTEpPIB XXMPHUX KUCIOT, 30KpeMa i eTUNoBuX ectepiB. ANbTepHaTuBa y BUrnaai
npoueciB Ha TBepauX Karanisatopax Ma€ nepeBaru, npuUTaMaHHi Oyab-SKOMY TE€TepOreHHo-
KataniTM4HOMYy npouecy MOPIBHAHO 3 WOro rOMOreHHo-kataniTM4HMM aHanorom. Lle, 3o0kpema,
NPUHUMNOBA MOMIUBICTb OJEPXKaHHS YUCTIWMX NPOAYKTIB, He 3abpyaHeHuX Karanisatopom,
npoAayKTaMmyu MOro aesaktmsauii un iHWMx NoBiMHMX peakuin, Ta NnoTeHUian TBepaux KatanisatopiB oo
GaratopasoBOro BUKOPUCTaHHA. OHak, TM TakoXX NPUTaMaHHa i HU3Ka HeAOonNiKiB, sIKi 3HAYHOK Mipoto
HiBEMIOIOTL 3as3HadveHi nepesarn. Lle, nepeaycim, HU3bKa LWBUAKICTb reTEPOreHHo-KataniTu4HoOro
NEpPETBOPEHHA, WO NPUBOAUTb A0 HEOOXigHOCTI NigBULLEHHA Temnepatypu Ta MOAOBXKEHHS
TPUBANOCTI peakuii, 30inbLUEHHST HAAMNWULLKY CNUPTOBOIO peareHTa 3 yciMa HeraTMBHMMMW Hacnigkamu
AN eKOHOMIYHMX noKasHukiB npouecy. KpiMm TOro, Moxnueictb 6aratopa3oBoro MOBTOPHOIO
BUKOPUCTAHHS TBEPAUX KATani3aTopiB Ha NPaKkTULi Ay»Ke 4acTo BUABNAETLCS OOMENKEHOI i BUHMKAE
HeOoOXigHICTb TX perynspHoi pereHepadii, Y1 i NOBHOT 3aMiHM kaTanizaropa. FOMOreHHo-KaTaniTU4HUI
CUHTE3 ETUINOBUX ECTEPIB >KMPHUX KUCNOT MPOBOAATH Ha NYXHWUX Ta KACMOTHUX KaTtamnizaTopax.
Mpouecun 3a X y4acTi Ta ogep>KyBaHi NPOAYKTU XapaKTepusyloTbCS HU3KOK nepeBar Ta Hedonikis.
OCHOBHOIO NepeBarold MPOLECIB  HA KUCMOTHMUX KaTamisatopax € MOXIMNUBICTL nepepobku
auunrniueponis 3i 3Ha4HUM BMICTOM BIiNbHUX XUPHUX KMUCMOT. Lle noB's3aHo 3 TUM, WO B yMOBax
KMCMOTHOrO KaTtarsnisy, okpiM nepeectepudikauii, peanisyeTbca TakoX i peakuii ectepudikauii >XMpHux
kncnotT. OgHak nepeectepudcikadia auunriileponis eTUIOBMM CNMPTOM Ha TakuxX KaTanisatopax He
[a€e BUCOKOro BMUXOAY LiNbOBUX NPOAYKTIB, 8 OCHOBHA peakuis 3aszBuyain CynpoBOAXKYETbLCA HU3KOIO
noBiyHMX NpOoLECiB: YTBOPEHHAM €TepiB €TUMOBOIC CNUPTY Ta [MiLUepuUHy, NPOAYKTIB B3aemodii
noGiyHOro NpoayKTy rniluepuHy 3 eCTepaMm XMPHUX KUCIOT [1] Ta iIHWUMMKW KOMNOHEHTaMKU peakuinHoT
cymiwi, rigponisoMm BUXiAHUX auMnrniueponiBe A0 BIiMlbHUX XUPHUX KUCNOT. Bce ue B MiagcyMmKky
YCKNAAHIOE OYULLEHHA ETUITOBUX €CTEPIB XKMPHUX KUCHOT Ta 36inbluye BUTPATU CUPOBUHU. KUCNOTHI
CUHTE3M 3a3BM4Yan NpoBoaATh 3a TemnepaTypu suwe 80 °C (B OCHOBHOMY 3a YMOB KUMIHHSA CNUPTY Y
cymiwi) Ta TpuBanocTi npouecy He MmeHwe 3 rod. Y 3B'A3KYy 3 BUKOPUCTaAHHAM SK KaTanisatopis
CUITbHUX HEOPraHiYHMX YU OPraHiYHMX KUCIOT BMHUMKAE TakoX npobnema 3 MOXIMBOK KOPO3ielo
TEXHONOoriYHoro obnagHaHHa. OgeprkyBaHi LLNAXOM KUCINOTHOIO Katanisy eCTepu >XKMPHUX KUCMOT SK
npaBumno MalTb TEMHE 3abapBneHHS.

CUHTE3 €TUNOBUX ECTEPIB >KMUPHMUX KUCIOT Ha Jy)XHUX KaTanizatopax MOXIIMBUA 32 HUAMUX
TeMnepaTyp, MEHLIOr0 HaASNMLWIKY CIMpTy Ta [O3BONSAE OAEKyBaTM LINbOBI MPOAYKTM CBITNOrO
Konbopy. HalcknaaHiwo 3 BUPOOHMYOT TOYKM 30py CTadielo € BigaineHHs nobidHOro npoaykry -
rnigepuHy. Lle nosCHIETLCA TUM, LLO peakuisa nepeectepuddikadii ayunrniyeponis € piBHOBaXHOIO,
TOMY BiArOHKa HagnNULWKY CNUPTY 3 MPOAYKTIB nepeecTepucpikadii 3 MeTow WOro noaanbLioro
MOBEPHEHHS B TEXHOMONMYHWUA LMK CYNPOBOMXKYETHCA 3BOPOTHOIO PEakuicld YTBOPEHHA AOOATKOBUX
MOHO- Ta JdiauuMnriiyeponis, BWAANEHHS SKUX € BKpal CKNagHMM TEXHIMHUM 3aBAaHHAM.
HenTpanisaudia nykHOro katanizatopa MiHepPanbHOK KACMOTOK NPUBOAUTL A0 HAAXOMAXKEHHA BOAW Y
CUCTEMY Ta YCKNaAHIOE peuuknizalilo CnMpTOBOro peareHTa, aje OCyLyBaHHA €TUNOBOro CIupTy €
JOCUTb CKNAaZHOK Ta 3aTpaTHOo 3agadeto. KpiM Toro, yrBopeHi nobivHi npoaykTu - Muna >XUpPHUX
KMCNOT - MPU KACNOTHIN 06pobUi nepexoasiTb Y BiMbHI XXUPHi KUCNOTU, OUULLIEHHS €CTEPIB Big SKUX
npu3BOAUTL A0 BTpaTu NpPOAYKTIB Ta 30inbliye BUTpaTy CUpPOBMHKU. B 6inblIOCTi naTeHTiB,
NpUCBAYEHUX NPOBEAEHHIO MNpouecy nepeectepudpikadii ayunrniyeponis eTUNOBUM CNUPTOM SK Ha
KACMOTHMUX, Tak | Ha MyXHUX KaTanidatopax, He MoKa3aHo MpoLEeC OYMLUEHHA NPOAYKTIB
nepeecrepucpikadii Ta He BKasaHO BuXig UiINMbOBUX MPOAYKTIB BiAHOCHO CUPOBUHWU. TakoX He
HaBOAATLCA CKMaj Ta XapakTEPUCTUKU OAEPKAHUX OYMLLEHUX NPOAYKTIB. TakMM YMHOM, HaBedeHi
crnocobu He aalTb 3MOTM NMOBHOK MIPOIO MOPIBHATU €(EKTUBHICTb 3aMpONOHOBAHUX MNigXodiB vyepes
Opak nNpeacTaBneHnX eKkcnepuMeHTanbHuX agaHux. NepepaxHa GiNbLIICTb NATEHTIB OXONNIOE NEBHUN
CMEKTP CMMPTIB Ta KaTanisatopis, ane NpUKNagnm HaBoASATbLCH NULIE ANA METUOBOIO CNUPTY.

Tak, BigoMuin cnocié [2] cuHTe3y ecTepiB XXMPHUX KucnoT cnupTie C1-C5, y TOMY Yncni eTUNOBHUX,
nepeecrepudikauieo Tpuauunrniueponie i3 3acTOCyBaHHAM rigpokcuaie abo ankoKCuAiB HATPIl0 Ym
kanito sk kaTanizatopis. lNpouec npoBoaATeL 3a Temnepartypu, suloi Ha 10-30 °C 3a Temnepatypy
KUMiHHA BiANOBIAHOrO cnNUpTy, Ta Tucky 5,8-10,3 Bap.

Bigomuii cnoci® [3] cuHTe3y ectepiB »UPHUX KMcroT cnupTiB C1-C5, y TOMy 4mMCHi €TUNOBUX,
nepeecrepudikauielo pOCNMHHMX OTili TA TBAPUHHUX XUPIB i3 rigpokcugamu abo ankokcuaamu Kaniwo
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YK HaTPIlO AK KaTanizatopamu. lNpouec NPoBOAATL Y MIKpOpeakTopi 3a 3Bu4aiHUX Ta CynepKpUTUYHUX
ymoB. Temnepartypa npoBeeHHs npouecy cknagae 25-350 °C.

Bigomuii cnoci® [4] cuHTe3y ecTepiB »UPHUX KMCroT cnupTiB C1-C4, y TOMy YMUCHi €TUNOBUX,
nepeecrepucikaliclo poCANMHHUX O Ta TBApPUHHUX XUPIB i3 3aCTOCYBaAHHAM Y K KaTtanisatopa
MeTOKCUAIB Kanito uM HaTpilo 3a Temnepatypu 50-80 °C.

Bigomuii cnoci® [5] cuHTe3y ectepiB »UPHUX kMcrnoT cnupTiB C1-C4, y TOMy YMUCHi €TUNOBUX,
nepeecrepucpikadicto Tpurniuepuais, oaepxyBaHWX 3 MIKPOBOAOPOCTEN, i3 3acTOCYBaHHAM $K
KaTanisatopa rigpokcuay kanito abo Hatpito 3a Temnepartypu 50-70 °C.

Bigomuii cnoci® [6] cuHTe3y ecTepiB »UPHUX KMcroT cnupTiB C1-C4, y TOMy YMUCHi €TUNOBUX,
nepeecrepudikadicto onii Balanites aegyptiaca i3 3actocyBaHHAM rigpokcuais abo MeTokcugis kanito
YK HaTpilo sIK kaTanisatopis 3a Temneparypu 25-100 °C.

Bigomuii cnoci® [7] cuHTe3y ecTepiB »UPHUX KMCnoT cnupTiB C1-C8, y TOMy YMCHi €TUNOBUX,
nepeecrepucpikadiclo MOHO-, AW- Ta TpuauunrnileposniB i3 3acToCyBaHHAM $K KaTanisatopa
rigpokcuais, METOKCUAIB Ta €TOKCUAIB Kanilo Ta HaTpito, 3a Temnepartypu 0-200 °C, i3 3acToCyBaHHAM
aKTUBATOPIB - CONENOAIGHOT CNONYKKU, TUTAHATIB YN HECONENOAIGHOT OPraHivHOT CNONYKM 3 TYCTUHOIO,
MeHLLoto 3a 0,9 r/cm®.

Bigomuii cnoci® [8] cuHTe3y ecTepiB »UPHUX KMcroT cnupTiB C1-C5, y TOMy 4mMCni €TUNOBUX,
nepeecrepucikaliclo pocnMHHUX OMiM Ta TBAPUHHUX >KWPIB i3 3aCTOCYBaHHAM SK KaTtanisatopis
rigpokcuaie abo ankokcuAaiB Kamito 4YuM  HaTpilo, BIANOBIAHWX 3aCTOCOBYBAHOMY CMMPTY, 3a
TemnepaTypu BuLLoi Ha 20-30 °C 3a Temnepartypy KUMIHHA CUPTY.

Bigomuii cnoci® [9] cuHTe3y ecTepiB »UPHUX KMCroT cnupTiB C1-C4, y TOMy YMUCHi €TUNOBUX,
nepeecrepucikadielo MOHO-, AWM- Ta TPUaAUUNrILEPONiB POCAUHHUX O Ta TBapWUHHUX XUpiB. AK
Katanizatop BWKOPUCTOBYKOTb rigpokcuam abo ankokcuau Kanilw Yu  HaTpilo, BigNOBIgHI
3aCcTOCOBYBaHOMY crupTy, Yy kKinbkocTi 0,1-0,35 % mac. Big 3aranbHOi Macu peakuinHoi CyMiLui.
MonspHe cniBBiAHOLIEHHS CMOMPTY | auuibHMX 3anWLIKIB >XUPHUX KACAOT Yy CKnaai auyunrniyeponis
cknapae 1,1-1,5, a Temnepatypa nepeecrepudikadii - 54-93 °C.

Bigomuii cnoci6 [10] cuHTE3y eTUNOBUX €CTEPIB XXUPHUX KUCMOT, nepeectepucpikadieto onin ta
XKUPIB, B AIKOMY SIK OCHOBHY YacTUHY nyHoro kaTanisatopa (50-100 % Big 3aranbHOro saBaHTaXKeHHs)
BUKOPUCTOBYIOTb PO3YMH Tigpokcuay Hatpito abo kanito y rriuepuHi, 3 akoro 6yno BuaaneHo sogy,
OAEP>KYIOUMM PO3YNH rrlibepaTy Kanito Yn HaTPito B rNiLepuHi.

Bigomuii cnoci6 [11], 3a siKMUM CUHTE3 €TUNOBUX €ECTEPIB NPOBOAATL NepeecTepucpikadieto
TpUauunriiyeponis OCyLUeHUM €eTUNoBWM CnNupTOoM (3anuiukoBuid BmicT Boau 0,05-0,3 %) 3a
MONAAPHUX CMiBBiAHOLLEHb eTaHon/onia B Aiana3oHi 1,3-2 Ta TemnepaTyp 20-100 °C npoTtsrom 40-160
XB Y MPUCYTHOCTI NYXXHOro Katanisatopa (rigpokcuay Kanito Yu HaTpilo), PO3YMHEHOro B €TUMIOBOMY
cnupTi (3anuwkosuit BMicT Boan 0,05-0,3 %). B pesynbTati ogepxytloTe NpoaykTu (€CTEPOBUIA LLap),
WO XapakTepusylTbCs BENMYMHOK KiIHEMATUYHOT B’A3KOCTI 4,4-4,6 mm?/c (40 °C). B HaBegeHOMy
npuknagi sactocoBytotb 1,25-1,3 % KOH Big macu onil.

Bigomuii cnoci6 [12], 3a AKMM €TaHOMI3 POCMMHHOT Onil 3AINCHIOETBCSA 3  MOMSIPHUM
cniBBigHOWEHHAM Tpuauunriiyeponis o cnupty 1/(4-6) B npucytHocTi 0,08-0,32 Monb NyXHOro
kaTanizatopa (B npuknagax sactocosyioTb nuwe KOH) ta Temnepatypu 15-70 °C npotsarom 15-40 xB.
B'askicTb npoaykTiB peakuil (ectepoBui Lap) csrana 4,6-4,9 mme/c (40 °C), Buxii npoaykTy
3a3HayeHo Ha piBHi 91-99 %.

Bigomuii cnoci6 [13] cuHTE3y ecTepiB XXUPHUX KUCIOT nepeectepudikauicto aumnrniueponise, wo
MICTATb BiNbHi XXMPHI KMCnoTK, cnuptamu C1-C8, B TOMY YKUChi €TUIIOBUM, 3@ HACTYMHOK CXEMOIO.
Cnoyatky npoBoAAaTb nepeectepuddikauito Ha ny>kHOMY KaTanisatopi (rigpokcua HaTpilo) 3
OAEpKaHHAM ecTepiB 3a YMOB pPedpniokcy cnvMpTy 3 MOMSPHMM CRIBBIAHOLLIEHHAM CRUpT/auMnbHi
3aNULKA XKMPHUX KUCMNOT HE MeEHLWe 2, NMyXHWWA KaTanisaTop BHOCATb Y KiNbKOCTI, OGinbLiin 3a
HeoOXigHy Ans HeWTpanidauii BiMbHUX XUPHUX KUCHOT. Oaep)kaHui npoaykt o0pobnaiTb
MiHeparnbHOIO KUCNOTOIO ANA HenTpanisauii NykKHOro karanisatopa ta MW, NiCAA 4Ooro NpoBOAATb
ecTepudikalilo yTBOPEHUX >KUPHUX KUCNOT 3 cipyaHolo 4u (pocdopHOO KMCNOTO. Y npuknagax
CUHTE3 ETUNOBUX ECTEPIB MUPHUX KUCIOT NPOBOAMMM 3a MOMSAPHOrO CMIiBBIAHOLIEHHA CNWMPTY A0
aunnNbHUX 3anuLLKIB XXMPHUX KMCAOT y cknagi auyunrnigeponis 5-10, 3acTOCOBYIOUM K KaTanisatop
eTunaT HaTpilo y BUrNAAI €TaHONbHOrO po34vnMHy (odepXaHui peakuicto MeTanivHoOro HaTpilo 3i
CUPTOM) Ta rigpokcug Hartpilo. PeakudiiHy cymiw kan'atunu npotaroMm 1-2 rog., nicna 4oro
HenTpanisyBanu cipyaHol KACIIOTOW i npoBogunu ectepudikadiio BNpoAOBXK 4 roa. 3a TeMnepaTtypu
KMMiHHA cnupTy. KUCNOTHICTb BUXiAHOT cupoBMHM cTaHoBuna 1,7-5,3 mr KOH/r, Buxia npoaykris
cknaaas 84-96 %.

Bigomuii cnoci® [14] cuMHTE3y ETUNOBUX ECTEPIB >KMPHUX KUCNOT nepeectepudikadieto onii
6e3BOAHUM ETUMOBUM CMUPTOM i3 3aCTOCYBaHHAM TMigpoKCcUAy HaTtpito Gk katamisatopa (1,2-1,5 %
Mac. Big onii Ak katanisatopa) 3a Temneparypu 15-25 °C, MongpHoOro cniseBigHOLUEHHA cnupT/onis
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(5,1-5,9)/1. MpoaykT peakuii 06podNanM BOAHMM PO3YMHOM OUTOBOI kncnotu (7,5-15 % mac. Ha
BUXiAHY Onil0) ANA nonerweHHs BigdineHHs rniyepuHoBoi dhasu. BepxHio dasy npomusanu BOAOIO
JeKinbka pasiB. ¥ HaBeaeHux npuknagax 6yno ogepkaHo npoayktu 3 Buxogammu 88-89 % mac. Ha
BUXiZIHY OMito Ta KiHeMaTU4HOO B'A3KiCTIo 5,10-5,85 mM2/c 3a 40 °C.

Bigomuii cnoci® [15] CUHTE3Y eTUNOBUX ECTEPIB XKMUPHUX KUCMNOT nepeectepudikauieto cymilli onin
ocyweHum etunosum cnuptom (99,9 %), i3 3actocyBaHHAM kaBiTatopa Ta KOH sk kaTtanisatopa.
CniBBigHOLIEHHA CNUPTY A0 onii cknagano 13-16 monek/mMonb onii, peakuito Benu 3a Temnepartypu 40-
49 °C. Buny4yeHHs eTUNoBOro cnupty 3 NPOAYKTIB peakuil NpoBOAATL MiJ BaKyyMOM 3a Temnepatypu
He Buwle 49 °C. Mpy UbOMY OCYLUEHMI CMMPT | €TaHONbHO-BOAHUA a3eoTpon Po3finAwTb Ha ABOX
Pi3HMX BMNapHukax, npouec BiabyeaeTbca BnpoaoBX 20 xB. OaepkaHMM NpPOAYKT MiggaloTb
N'ATUCTaAiMHIA ouncTui. BoHa Bkniovae gBoKackagHy KOPOTKOTpuMBany cenapadito Ans BigdineHHa
ecTtepoBOi dpakuyii Big rNiLEPUMHOBOI, UEHTpUyryBaHHa y UeHTpuddysi HenepepBHOI ail ans
BUOANeHHA 3anuLiKiB CycneHAOBaHOI Ta eMynbroBaHoi rniuepuHoBoi dhasn, nNponyckaHHs asoTy
BMNPOAOBX HOYi ANA BUAANEHHS 3anuwikiB CnMpTy Ta OAHOYaCHOro rpasiTauiiHOro BigdineHHsa
MIKPOYACTUHOK MiLepUHY Ta OCBITNEHHS B OCBITNIOIOUIN LeHTpudysi. Takum yuHom 3 1 am® onil
oAepXyTb 1 AM® eTUNOBUX ECTEPIB.

Bigomuii cnoci6 [16] cuHTe3y eTUNoBMUX ECTEPIB XKUPHUX KUCIOT LUMSIXOM nepeectepudikauii onit
Ha Ny>XHOMY KaTtanisatopi i3 3acTtocyBaHHAM OOBOAHEHOro €TUNOBOro CNUpTy (KOHUEHTpauis
OCHOBHOT pedoBuHu 92-99 % mac.) y kinekocti 30-100 % mac. cnupty go onii (bnuabko 6,4-19,4 monb
cnupTy Ha 1 monb Tpuauunrnideponis). Ona oaepXaHHA OBOX He3MiwyBaHuX a3 y cymill
oAepKaHUX MPOAYKTIB A04aTKOBO AodaBanu rnidepuHoBy ¢hasy Ta BunapoByBanu HaasMLLKOBWUWA
crnupt. Oani Bia®yBanocb po3dineHHa eCTepoBOl Ta rniuepuHoOBOT (has, nmicnsa Yoro rmiuepuHoBy asy
HenTpanisysanum Kucnototo. CyMmill ecTepiB 3 XXUPHUMMW KUCIIOTaMK BigAinanu Big HeWTpanisoBaHol
rnigepuHoBol dha3n 3 NoganbLUOKD OCYLLKOI OCTaHHbLOI. Ha HacTynHin craaii nposBogunu rriueponis
CYyMiLLi >KMPHUX KUCNOT 3 ecTepamMu Ha JY>KHOMY KaTanizaTopi 3 OAepkaHHAM auunrnideponis ta
ecTepiB, Ky B NoganbLLUOMy CNpSAMOBYBanu Ha cragilo nepeectepudpikadii. KinbkicTb katanisatopa
(rinpokcuay HaTpito) ckrnagana 1-2 % mac. no BiAHOWEHHIO A0 rniuepuais. Miueponis npoBoasTL 3a
Temnepatypu 170-220 °C. Ak kaTanisatop Takox Mir BAKOPUCTOBYBATUCA arKOKCUA HATPItO.

Bigomuii cnoci6 [17] CUHTE3y METUNOBUX YU E€TUINOBUX ECTEPIB XXKUPHUX KUCIMOT 3 OAepXKaHHAM
rMILUEPUHY 3 ONIN YK XUPIB HA MY>KHOMY KaTanizaTopi. Cnocié BKMOYae 3MILLYBAHHA Ol YmM >Xupy i3
CYMILLLLIIO CMMPTY 3 KaTanisaTopomM AN oAepkaHHA NepLuoi nopuii ectepis, pPO34ineHHs NPoAYKTIB Ha
ecTepoBy Ta rniuepuHoBy asu i BiagineHHa ecTtepoBoi (a3 3i CIPSAMYBaHHAM Yy HaCTYNHUKA
peaktop. Hagani ectepoBuin wwap 3MmilWylOTb 3 KaTanisaTopom Apyroi cTagii Ta ogepXkylTb Apyri
nopuii cymiwi 3 X HaACTYMHUM PO3AiNEeHHAM Ha Apyry ecTepoBy chasy Ta Apyry rniuepuvHoBy pasy.
Opyry ecrepoBy ¢asu 3miwyloTb 3 nos3daBneHuM mMuna rniuepuHom BnpoaoBx 1-20 xB Ans
OOEPXKaHHA Aucnepcii, AKy B noganbLUOMy po3ainsaioTb. BepxHio dasu obpobnsaioTb MiaKMCNEHO
BOAOI B KinbkocTi 1-5 % 3a temnepatypu 25-60 °C snpogosx 10-45 x8 Ta npoMuBaloTb BOAOIO 3
HacTynHuMm Ti BUAaneHHaMm. Y npuknagi Sk katanisatop BUCTynae METOKCMA HaTpilo, ane cam
karanizatop B popMyni He 3a3HaYeHO.

Bigomuii cnoci® [18] cuHTE3y eTUNOBUX ECTepiB XUPHUX KUCNOT nepeecrepudikauieto
auunrniueponie i3 3aCTOCOBYBaHHAM PO3YMHY KaTanisatopa Ta po3dineHHAM NPOAYyKTiB peakuil 6e3
BigroHkn cnupty. KucnotHe 4ncno cupoBuHM He mae nepesuwlyBatu 2 mr KOH/r. EctepoBuii wap
000aTKOBO nepeecTepudikoBYIOTL 3 OdepKaHHAM MPOAYKTiB 3i BMICTOM ecTepiB 97 %. Ha
HacTYMHOMY eTani HERTpani3yloTb KaTanisatop Ta BiaraHalTb cnupT. OgepxXaHi ectepu BiaMMBalOTb
BOAOKO Ta cywaTb nig BakyyMOM. 3aCTOCOBYIOTb €TMNnoBui cnupt 3i BMmictom Boaun 0,3-0,5 %, ioro
MONSIPHE chiBBigHOWEHHA A0 onil (CymapHO Ha ABOX cTagisax nepeectepudpikauii) y 1,3-2 pasu
nepeBuLLYE CTEXIOMETPUYHE. FAK KaTanisaTtop BUKOPUCTOBYBaNM PO34YMH CUSTbHOT OCHOBWU B CIIUPTI YK
TakoXX ankokcuay NyXHOro mMeTtany 4mu Cromnyku MeTany ankoKCUAHOro, arkinbHOro ta/dm OKCUMAHOro
Tuny. KOHKpeTHO y dhopmyni BUHaxogy YTOYHEHO 3acTOCyBaHHA METOKCMAY HATpPilo B MeTaHOon.
Temnepartypa peakuii cknagae 20-100 °C, yac peakuii - 40-160 xB. [miuepuH ocagxylTb 3a
TemnepaTtypu 40-60 °C. Ha nepwin cragii nepeecrepudikadii €TUNOBUIN CNUPT BHOCATb Y KiMNbKOCTI
0,3-1 Big crexiomeTpu4yHoOi. Pelwra HeoOXigHOT KiNMbKOCTI eTaHOny BHOCUTLCA Ha Aapyrin crapil
nepeecrepudcikadii, aka 3gincHIOeTbLCA BNpoaoBx 20-45 xB.

Bigomuii cnoci® [19] cuHTE3y eTUNOBMX ECTepiB XUPHUX KUCNOT nepeecrepudikauieto
auunrhiueponie 3Ha4HOK MIpOl0 NoAiGHuA Ha cnoci® [18], ogHak 3 psAaOM BigMIHHOCTER. 3rigHO
cnocoby CHHTE3 ETUIOBMX €CTepiB MpPOBOAATH i3 3aCTOCYBaHHAM pPO3YMHY KaTamisatopa Ta
pO3dineHHAM npoAykTiB peakuii 6e3 BiaroHkn cnupty. KWCNOTHE 4MCNO CUPOBUHM HE Mae
nepesuwysatn 2 mr KOH/r. EctepoBuit wap AoaatkoBo nepeecTtepupikoBylOTb 3 OdepKaHHAM
ecTepiB 3 BMICTOM 97 %. HacTynHuM eTanom BigraHaoTb CAUPT B YMOBAX, WO BUKNKOYAIOTb 3BOPOTHY
peakuito nepeectepudcpikauii, npu ULOMY OAEMKAHUI €TaHOMN € NpPakTU4HO Ge3BoaHuM. OaepkaHui
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NPOAYKT BiAMMBAKOTbL BOAOK Ta cywaTb Nigd BakyymMOM. 3aCTOCOBYIOTb €TWUMOBUIA CNUPT 3i BMICTOM
Boan 0,3-0,5 %, rioro mondpHe cniBBigHOLWEHHA A0 onil y 1,3-2 nepeBuLlye CTEXIOMETPUYHE ANA
peakuii nepeectepudikauii. Ak katanizatop BUKOPUCTOBYBANM PO34YUH CUNbHOT OCHOBWU B CNUPTI YK
TaKoX ankoKCUAy NY>KHOrO MeTany 4Yu Cnonyku MeTany ankoKCUAHOrO, ankifibHOro Ta/dm OKCUAHOro
TMny. B dopmyni BUHaxo4y KOHKPETHO 3a3Ha4yeHO 3acTOCyBaHHA METuMnaTty HaTtpilo B MeTaHoni.
Temnepartypa peakuii cknagae 20-100 °C, uyac peakuii - 40-160 xB. [miuepuH ocagxylTb 3a
TemnepaTypu 40-60 °C. Ha nepuuii cragii CMHTEe3y 3aCTOCOBYIOTb €TUMOBUIA CAMPT Y KinbkocTi 0,3-1,0
Big ctexiomeTpuuHol. [pyra cragia cuHtedy TpuBae 20-45 xB. ETaHon BMNapoOBYOThb Y MAiBKOBOMY
BUMAPHUKY 3 TemnepaTypoto Ao 120 °C Ta 4dacy nepebyBaHHA MeHwe 1 xB. HanpukiHui npoBOAsiTb
HenTpanisauio MiHepanbHO KUCMOTOK Ta NPOMUBKY BOAOIHO.

Hanbnmxdmum ananorom € cnoci® [20] cuHTe3y ecTepiB XMPHUX KUCNOT nepeectepudikauieto
aunnrnideponis cnuptamu C1-C5 B NpUCYTHOCTI NyXKHOro KaTanizatopa 3a TeMnepaTtypu peakuii 5-
40 °C. NyxHun kaTanizatop 6epytb y kinbkocti 0,025-0,045 monb Ha 100 r auunrnigeponis
(npu6nusHo 0,0742-0,1335 monb/MONb auUITAILEPONY XUPHOT KUCNOTK) NMNIOC HeobxiaHa KinbKiCTb
AN HeWTpanizauii BiNbHUX >XUPHUX KucnoT. CnupTt 6epyTh y KinbkocTi Big 1,1 Ao 1,8 Monb HaA MOIMb
auunrniuepony. MNicna nposeaeHHa nepeectepudikadii fogawTe 0,1-5,0 % Mac. (No BigHOWEHHIO A0
ecTepiB) pO3BEAEHOI OpPraHiYHOI YM HEOPraHivyHOT KMCNOTU YW PO3BEAEHOr0 PO3YMHY KUCNOT coni,
nepemillyoTb Ta BigdinsawTb BepxHIO dasy (ecTepu >KUPHUX KUCHoT). MNMpouec NpoBOAATL B OA4HY YK
Kinbka cTafii, BHOCAYM Ha nepLin 3 HuX 60-90 % Big HeoOXiaHOT KINbKOCTI CNUPTY Ta KaTanizaropa.
Ha nactynHii ctagii (ctagisx) BHocATb pewrty 40-10 % cnupTty Ta kaTanisatopa. CUpOBUHA MOXE
MiCTUTK 00 20 % BINbHUX XXUPHUX KUCAOT. AK KaTanizaTop MOXYTb BMCTynaTW OKCMAW, Figpokcuau,
rigpuaun, kapboHaTu, auetatu YvM ankokCUau MyXKHUX YW NyXKHO3eMenbHux metanie. MNpuknag 5 B
JaHoMy cnocobi AEMOHCTPYE CUHTE3 ETUMOBUX E€CTEPIB XXUPHMX KUCMOT i3 3aCTOCYBaHHAM eTunaTty
Kanito B eTaHoni B KinbkocTi 2,5 r etunaty (0,089 monb/MoOnb auunriiuepony >XMpHOT KWCnoTu) B 18,4 1
etaHony (1,19 Monb/mMonb auunrinuepony >upHoi kucnotn) Ha 100 r onil NpMMynu BeYipHLOI 3
knucnotHum vuncriom 0,07 mr KOH/r. PeareHTu nepemiwysanu 30 x8 3a Temneparypu 0-5 °C. Yepes
ABi rogMHW Bigainanace rniuepuHoBa pasa, aky sanueanu. licns uboro BepxHio dasy nepemiwlysanu 3
1 cm® BoaM BNpoAoBX 5 XB Ta BiAAinsanum Bia HUXHbLOT dasu.

Hegonikamu aHanoriB € BiACYTHICTb NpuUKnagis NPOBEAEHHA CUHTE3IB caMe eTUNOBUX ECTEPIB Ta,
SKLLIO Taki cMHTe3n 6yno npoBeAEHO, BiACYTHICTb AAHUX, 3a SIKUM MOXHAa OUIHUTK SKICTb OAep>KaHuxX
NpoAaykTiB, a came AaHuxX Mpo BMICT B HUX CaMe eTUNOBMX eCTepiB Ta AOMILOK (KUPHUX KUCNOT,
MOHO-, AW- Ta Tpuauunrniuepuais >KUPHUX KUCNOT, MMiLEepPUHY, CIMPTY, 3anuLIKOBOro fnyry Towlo).
Takox, 9K NpaBuUIIo, HE NOKa3aHOo NPaKTUYHWI BUXiO NPOAYKTY ANA MOXMUBOCTI OLUHKWM eDEKTUBHOCTI
3anponoHoBaHuMx cnocoBiB. Y 6GinbwocTi cnocobiB  Ans  HeWTpanisauii  3anuLIKOBOro  nyry
3aCTOCOBYIOTb KMCNOTU, WO NPU3BOAUTL A0 36iNbLUEHHS KiMbKOCTI Bigxo4iB Ta 3abpyaHEHHSA cnupTy
BOAOK NpW NOro peuumknidauii. 3acTocyBaHHA rigpoKCUAIB Ta ankorondATiB HaTpilo AK KaTanisatopis
NPU3BOAUTL A0 YTBOPEHHS MOraHO PO3YMHHUX Yy ECTEPAX HATPIEBUX MUIT KUPHUX KUCKIOT, AKi CYTTEBO
YCKIMaAHIOTb PO3AiINEHHA NPOAYKTIB Ta pOONATL NPAKTUYHO HEMOXITMBUM TX HANEXHE OYMnLLIEHHS 6e3
HenTpanizauii kucnototw. OCTaHHA, B CBOK 4epry, NpU3BOAMTb A0 YTBOPEHHS BIiNbHUX >XUPHUX
KACNOT, WO 36inbLUye KUCNOTHE YNCNO OAEPXKYBaHMX MPOAYKTiB. 3aCTOCYBAHHSA TiApoKcMAay Kanito sk
Karanisatopa, Ma€ Hacniakom BHECEHHA OOAAaTKOBOI BONIOrM Yy peakuiinHy cuctemy. Boaa, HaBiTb B
Manux KinbKOCTAX, Mae€ CYTTEBUW HeratTMBHWM BNMMB Ha edEKTUBHICTb NYXXHOFO Karanisy
nepeecrepucikadii. Yepes BUCOKY FirpoCKONIYHICTb rigpokcuay Kanito, B LUMPOKOBXWUBAHWUX TOBAPHUX
npoaykrax B copbGoBaHomy Burnagi moxe mictutuca 10—-17 % Bonoru, BMAANEHHA SKOT € BKpaw
CKNagHOK TEeXHIYHOKW 3agadveto. Boaa iHTeHcudikye noBiuHy peakuito OMMUIMEHHS, Lo Beae A0
romoreHisauii npoaykTiB nepeecrtepudikadii y cknagi ogHiei asu 4n 4o HENOBHOIO po3aineHHs. Bee
LUe B NiACYMKY YCKIAAHIOE OYULLEHHSA €TUMNOBMX eCTepiB, 30iMblLUyE KiMbKICTb BiAXOAIB Ta 3MEHLUyeE
BUXid LiNbOBOro NPOAYKTY.

3agada KOpUCHOT Mogeni - OAep)KaHHA CUCTEMU, B SKi NpPoAyKTW nepeecTepudikadil
auunrniueponis eTMNoBUM CAUPTOM Ha NY>XHOMY KaTanisaTtopi YTBOPKOWTLCA 3a NPaKTUYHO MOBHOI
KOHBEPCIi CUPOBMHU Ta CAMOYMHHO PO3AiNaTbCa 6e3 BHECEHHSA 4OAATKOBMUX KOMMOHEHTIB, 8 OCHOBHA
YyacTUHa kaTanisaTopa BUBOAUTbLCA 3i cknagy 36aradeHol UinboBMM NPOAYKTOM €CTEpPOBOT hasu.

BUKOpPUCTOBYIOTE K NYXKHUI KaTanisatop 3py4yHWH y 3aCTOCYBAHHI €TAHOSIbHUI PO3YMH eTunarty
Kanito, a TakoX ONUCAHWUX HUKYE YMOB MPOBEAEHHS MPOUECY, LU0 A03BOMAE OAepXKaTu NpoaykTu 3
BUCOKMMU BUXO4aMu Ta 3abe3neyvye CamOuMHHE PO3AiNeHHA NPOoAyKTiB Ha rMiueprHOBY Ta €CTEPOBY
¢dasun 3 BUBEJEHHAM OCHOBHOT YaCTUHKM KaTanizaTtopa y riniuepuHoBy ¢asy.

3a auunrniyeponu siKk BUXIQHOT CUPOBUHM ANS1 OAEPKAHHS E€TUITOBUX €CTEPIB MOXyTb OyTU
TPUaUMNIAiueponu Ym diauunriueponu, Yn MOHOAUUNTIILEPONU XUPHUX KUCNOT, abo iX cyMiw y 6yab-
SKOMY cniBBigHowWeHHi. MNpupoaa Ta NOXOMKEHHS auunrnileponis He Bigirpae cytTeBoi poni Ans
npoBeaeHHA peakuii nepeecrepudikauii. TOMy BOHM MOXYTb OYTW TBAPWUHHOIO, POCMMHHOIO YK
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CUHTETUYHOTO MOXOMKEHHS abo CyMIlLLWIO auuMnrniueponiB  PisHOrO MOXOMKEHHA Yy Oyab-siKMX
CNiBBiAHOLLEHHSIX.

MoctaBneHa 3agadva BUPILLYETLCA TUM, CMOCIO CUHTE3Yy €TUNOBMX ECTEPIB XXMPHUX KUCHOT, LLUO
BKNOYae nepeectepudpikauito auunrniueponis eTUnoBMM CNUPTOM i3 3aCTOCYBaHHAM PO3YUHY
NY>XHOro Kartanisaropa, 3rigHo 3 KOPUCHOI MOAENNIO, AK auunriileponn BUKOPUCTOBYIOTb TPU- Ta/un
aun-, Ta/du MOHOoauMArNIUepPONU >XXUPHUX KUCAOT TBAPWUHHOINO Ta/dW POCAMHHOIO Ta/dM LUTYYHOrO
NPOXOAXKEHHA, TakoX auunriigeponu, Wo nigaawTe nepcectepudikadii, Aki MICTATb BiNbHI KWUPHI
KMCNOTW Y KiNbKOCTi, €KBiBaNeHTHiN Benu4yuMHi KMcnoTtHoro yucna ao 8 mr KOH/r, a sak nyxHuin
KaranisaTop BUKOPUCTOBYIOTb €TOKCMA Kamildo YW  eToKCMA Kamilo 3  AOMILIKOW  4aCTKOBO
rigponisoBaHoro etokcugy kanito 4o 50 % Big 3aranbHOro BMICTY NYXKHOro kartanizatopa y dopmi
€TaHONbLHOro PO3YMHY, a nepeecrepudikauilo BeAyTb 3 KinbKicTo katanisatopa 0,026-0,074
MOSbL/MOMNb  auUunbHUX 3afUWKIB XUPHUX KUCMOT y CKhnaai auunrnideponis 3a cniBeBigHOWEHHSA
€TUNOBOro CNUPTY 3 BMICTOM Bonorn y cnupti 4o 0,5 % Mmac. 40 auunbHUX 3asULLKIB XXUPHUX KUCAOT Y
cknagi aumnrnigeponis 1,0-2,0 monb/monb Ta Temnepatypu Big +5°C go +30°C Ta 3 4acom
npoBedeHHA peakuii nepeectepudikadiiy mexax 30-120 xs.

ETunoBuini cnupt BUCTyNae OAHOYACHO peareHTOM Ta PO3YMHHUMKOM NYKHOrO Kartanisatopa. 3a
OCTaHHIN MOXXe BUKOPUCTOBYBATWUCb €TUNAaT Kamilo YM 4YacTKOBO rigponisoBaHWi eTunat Kanito, Lo
MICTUTb B CBOEMY CKNaAi rigpokcua kaniwo, y BUrNagi po3dYuHY B €TUNOBOMY CNUPTI. 3acTOCyBaHHA
anKoKCUAIB Kanito CnupTiB, BigMiHHUX Bi €TUITOBOro, NPU3BOAUTbL A0 3a0pyAHEHHS NPOAYKTIB peakuil
ecTepamMu BignNoOBIAHMX CNUPTIB, TOMY iX BUKOPUCTAHHS HebaxkaHe. KinbKiCTb NMy>KHOro katanizartopa,
O BHOCUTbLCA B peakuifiHy CyMill y CKInafi €TaHONbHOro PO3vMHY Katarnisatopa, He MOBUHHA OyTu
Hx4oo 3a 0,026 Monb Ha KOXKeH 1 MOMb auMNbHUX 3anULLKIB XXMPHUX KUCAOT auunrniyeponis.
MepeecTtepudikauia 3 HUKIOIO KINBbKICTIO NYXKHOrO Katanisatopa npoxoautb 3 ManMMu Buxogamu, a
3aCTocyBaHHA Katanisatopa y KinbkocTi Buwin 3a 0,08 monb/Mone Npu3BoAnTb 40 HagMipHUX BUTpaT
peareHTiB Ta 4OAATKOBOTO OMUIIEHHSA CUPOBUHY Ta OAEPXKYBAHNX €CTEPIB.

MonspHe cniBBigHOLIEHHA €TMMOBOMO CNUPTY A0 auMibHUX 3amnULLKIB XXUPHUX KUCMOT B cknagai
auunrniueponie Mae 6ytu He HWXYMM 3a 1 MONb/Monb. [JaHe CNiBBiAHOLLUEHHA € CTEXIOMETPUYHUM
Ana peakuii nepeecrepudikauii, a omke, MiHIManbHO MOXNMBMUM AnNS NOBHOro nepebiry peakuii.
Pasom 3 TWM, 3a3HadYeHe MOMSPHE CMiBBIAHOLUEHHA He NOBWHHE nepeBuulyBath 2,0 MONL/MOSb,
OCKINbKM HagMipHa KinbKiCTb CAUPTY, CYTTEBO HE NoKpawyloun edeKTUBHICTb Npouecy, Npu3BoauTb
00 NOoro nepexogy A0 cKnaay rnilepuMHOBOro Llapy, WO YCKNaaHIE WOro peuuknisaudio, Ta mae
HacnigkoMm HagMipHy BUTpaTy peareHTiB. BMiCT BONorm B €TUNOBOMY CNWUPTI HE MNOBUHEH
nepesuwysatn 0,5 % mac., oCKinbkM Boga NPOBOKYE Nepexia eTunaTy Kanito y riapokcug, sMeHLwyrun
npuM UbOMY akTMBHICTb KartamizaTopa, Ta Cnpuse Mnpouecy OMWUIIEHHA €CTepiB, YCKMagHIYM iX
pOo34ineHHA Ta OYULLEHHS.

Temnepatypa nepeecrepudikadii Mae 3HaxoaUTUCL B gianasoHi Big 5 o 30 °C, Wo yMOXIUBIOE
3pyYHy peanisauilo npouecy 6e3 crneuianbHOro HarpiBy Yu OXONOMKEHHSI peareHTiB 3a LUMPOKOro
JianasoHy TeMnepaTypu HaBKONMLLHLOTO cepegosuwa. Temnepatypa, Huxkda 3a 5 °C npu3soguTb 40
30iNbLUEHHST B'SI3KOCTI OCHOBHOTO KOMMOHEHTY PEakUinHOT CyMilli Onii 4M >»Upy, WO YCKNaAHUTb
nepemiwyBaHHs peareHTiB. [lliaBuweHHs Temnepatypu noHag 30 °C npussege A0 A04AaTKOBOro
OMUIIEHHA auMMIMiLeponiB, MOXKIMBOrO BUNAPOBYBAHHS CNUPTY, OKUCHEHHA CUPOBMHU Ta 30inbLUNTb
HagXOKEHHS ecTepiB y rniuepuHoBy a3y, NpU3BOaAYN 40 3HUXKEHHS BUXOAY LiNbOBOro NpOaykKTy y
cknagi ectepoBoi asn. MNepemiwyBaHHA peakuinHoi cymiwi Bnpoaosx 30-120 xB € goctaTHim ans
oAepXKaHHA ETUIIOBUX ECTEPIB XXUPHUX KUCIIOT 3 BUCOKMMU BUXOJAMM.

KnucnotHe 4mcno BuxigHux auunrnigeponis mae ©6ytm He suwmMm 3a 8 mr KOH/r, ockinbku
HagMipHa KinbKiCTb MWI, YTBOPEHUX BHACMIAOK HeUTpanisauii BiNbHUX XUPHUX KUCNOT, Npu3Beae 4o
roMoreHisauii ogepxaHoi CyMmiLli, yCKnagHuWTb PO3AiNeHHs odepKaHuX NPOAYKTIB peakuil Ta 3HU3UTb
BUXi4 KIHLEBOro LinbOBOro npoaykty. JIy>KHUI KaTaniszatop BUTPayaETbCa Ha HeWTpanisaudilo BiflbHUX
>KUPHUX KMCHIOT, L0 HEeobXigHO BpaxoByBaTW MPW PO3PaxXyHKy WOro 3aBaHTaXKEHHA, nepeabdadaroum
[oaaTtkoBy HeodxigHy KinbKicTb. JlykHY nepeecrepudikauito auMnrniueponis €TMnoBMM CnMpTOM
NPOBOAATH i3 3aCTOCYBAHHAM €TAHOJSIBHOTO PO3YMHY MY)KHOTO KaTanidatopa, SKUM BUCTYNae eTOKCUA
Kanito 4M 4acTkoBO rigponizoBaHuin etokcua kanito (oo 50 % Big 3aranbHOro BMICTY JY)KHOIO
kaTanizaTtopa B kataniTM4HOMy PO3YWHI), MY>KHWUIA KaTanisaTop 3acTOCOBYIOTb Y KinbkocTi 0,026-0,074
MOSb/MONb auUSTbHUX 3anULLUKIB XXUPHMX KACAOT Y cknagi auunriiyeponis, ki MOXYTb MICTUTHW BinbHi
JKUPHI KUCNOTKU Y KINbKOCTI, eKBiBaNEHTHIN BENUYMHI KUCNOTHOro ynucna o 8 mr KOH/r, 3 He3Ha4YHUM
HagnuwkoMm cnupty (1,0-2,0 MONb/MOMb  auUUIbHMX 3aNULLKIB  >KUPHUX KWACKIOT Yy  CKnaagi
auunrniueponie) Ta BMICTOM Bomorm y crmpti 4o 0,5 % wmac. 6e3 cneuianbHOro HarpiBy uu
OXONOOXKEHHSA B Aiana3oHi TemnepaTypu HaBKOMULLHLOIO cepeaoBula Biga 5 ao 30 °C snpogosx 30-
120 xB.

Mpuknagmn 3acTocyBaHHa cnocoby.
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Mpuknag 1.

Y KOHi4uHy Konby, 06'emoM 500 cm3 BHOCATL 100 r HepadhiHOBAHOT COHALUHWMKOBOT ONiT 3 KNCNOTHUM
uncriom 1,2 mr KOH/r. Tyan X goaawTb 22,62 r aGCONOTOBAHOIO €TUIOBOrO CNUPTY 3 BMICTOM
3anuwkoBoi Bonorn meHwe 0,1 % mac. Oani BHOCATb po34vnMH KaTtanizatopa (€TaHOMbHUW PO34YWH
eTokcMay Kanio koHueHTpauicto 26,06 % mac. B nepepaxyHKy Ha e€eTOKCuia, BUrOTOBIIEHWW 3a
crnocobom [21]) y kinbkocTi 6,97 r. TakuM YMHOM, MOMSIPHE CMIBBIAHOLIEHHS CMMPTY A0 auunbHUX
3anUWKIB XKMPHUX KWUCNOT Yy cknagi auunrnideponis onii cknagae 1,83 Monb/monb (BpaxoByko4n
KiNbKICTb BiflbHOro Ta 3B'A3aHOrO B CKNaji katanisatopa eTaHosy), KiNbKICTb SIY>KHOro Katanisatopa -
0,058 monb/MONb auUNbHUX 3ANULLKIB XKMPHUX KUCIOT Y Cknadi auunriiueponie onii nnioc HeobxiaHui
HaASMLWLIOK Ha HenTpani3auito BiNMbHUX XUPHUX KACNOT. OgepxaHy CyMill NepPeMILlLyOTb Ha MarHiTHin
Milmanui snpogoBx 1 rod. 3a kiMHaTHOI Temnepatypu (18 °C). OgepxaHy CyMill NepeHocATb Yy
AinunbHY BOpoHKY. Oapasy chnocTepiraetbCcsa BiagineHHA rniuepuHoBoi dasu. MilepuH, ocamkeHuin
Ha konbi 6esnocepeaHbO B X0Ai peakuii, MicTuTb 6,1 % nyHoro katanizatopa y eksiBaneHti KOH,
wo cknagae 15,2 % Big 3aBaHTaXKEHOT KinNbkOCTi. MpoaykTn peakuii BiaCTOKIOTh BNPOAOBXK 400K 3a
KiMHaTHOT TemnepaTypy Ta po3ginAalTb YTBOPEHi eCTEPOBUIA Ta rMiLepUHOBUIA LLAPU.

OpepxyoTb ectepoBuin (116 r/ 100 r onii) Ta rniuepuHoBUiA Wwap. ECTepoBuin wap He MICTUTL
3anuLLKOBOrO NYXXHOro karanizatopa Ta MicTuTb 1,66 % Mac. kanieBux Mun, LLO eKBiBANeHTHO 28 %
Big NoJaHol KiNbKOCTI katanisatopa. BmicT eTunosux ectepis cknagae 83,8 % mac. (Buxiga ecrepis
97,2 /100 r onii), BMicT rniuepuHy - 1,56 % mac., MoHoauunrnigeponie - 1,22 % mac.,
Jiauyunrnigeponie - 0,15 % mac., Tpuauunrnileponu He AeTEKTYIOTLCS.

Mpuknag 2.

Y KOHiYHiN kon®i Ha 2 AM® MPOBOAATb CUHTE3 €CTepiB 3a yMOB Ta MOMSIPHMX CNiBBiAHOLLEHD,
aHanoriyHux npuknagy 1 (temnepatypa 18 °C). 3aBaHTaxeHHa onii (Tiel >, wWo W B npuknaai 1)
cknagae 1300 r. lNepemiwyBaHHA 34INCHIOIOTL BEPXHLOMNPUBIAHOK FONAaTEBOIO Miwankot. llicns
BiJJICTOIOBAHHA BMPOAOBXK A0OU Ta po3aineHHs a3 oaepXyloTb €CTEPOBUI AP y KinbkocTi 117,6 1/
100 r onii. Bmict mun cknagae 1,49 % mac. (Bignosigae 25 % Big nogaHoi KinbKOCTI KaTanisaTopa),
3anULIKOBUI NY>KHWUIA KaTanisaTop BiACyTHIN. EcTepoBuii Wiap BigMMBaIOTL rapsayoio BOAOK Ta cyllaTtb
6e3BOAHUM CynbdaToM HaTpIO Ta PINbTPYIOTL Yepes naneposuin GinbTp. OaepxKytoTb 98 1 BiAMUTUX
ectepiB Ha 100 r 3aBaHTaxkeHoT onil. OcywWeHi ecTepn MaloTb BMICT ecTepiB 96,7 % mac., rniuepuHy
0,001 % mac., moHorniuepuais 0,87 % mac. Ta gurniuepuais 0,17 % mac., KUCNOTHe yucno 0,24 mr
KOH/r, Bmict mun cknagae 0,029 % mac. (Bianosigae 0,4 % Big nogaHoi KiNbKOCTi katanisatopa),
3anULIKOBUI NY>XHUIW KaTanizatop BigCyTHiW. OcylueHi ecTepu NigaaloTb BaKyyMHiM neperoHui nig
CTpymeHeM asoTy. Buxig ectepiB nicna auctunadii cknagae 96,1 % mac. Big 3aBaHTaXKeHUX.
MiacymkoBuii BUXia4 auctunboBaHux ectepis cknagae 90,8 r Ha 100 r 3aBaHTaxeHoT onii. MNpoaykTu
neperoHkn mMictate 96,5 % mac. etunosux ectepi, 0,01 % wmac. rnigepuHy, 0,19 % wmac.
MoHoauunrniyeponis, 0,05 % wmMac. giauyunrnideponis, Tpuauunrniueponu He AETEKTYTbCA.
KucnotHe uncno guctunary cknagae 0,28 mr KOH/r.

Mpuknag 3.

Y KOHiuHiii kon6i Ha 2 AM® NPoOBOAATH CUHTE3 €CTEepiB 3a YMOB Ta MOMSAPHWUX CNiBBiAHOLLEHS,
aHanoriyHnx npuknagy 1 (temnepatypa 17 °C). 3aBaHTaxkeHHs onii (TiET X, WO W B nonepegHix
npuknagax) cknagae 1300 r. MNepemiwyBaHHA NPOBOAATL BEPXHLONPUBIAHOK NONATEBOK MILLANKOIO.
Micns BiaCTOIOBAHHA BNPOAOBXK A00M Ta po3aineHHs dhas oAepXKyloTb €CTEPOBUR LLAP Y KiNbKOCTI
116,9 r / 100 r onii. 3 eCcTepoBOro wapy nig BakyymoM B CTPYMEHi a3oTy BiAraHsl0Tb 3anULIKOBUNA
cmpT (9,3 % mac.). OaepXaHuil 3anuLLoK ecTepiB NoYMHAae oapasy pos3ainaTMCh Ha ABa wwapu. Moro
NePeHoOCATb Yy AiNUMbHY BOPOHKY Ta BiACTOIOKTb, POPMYETLCA ABA OKPEMMUX LLUAPKU: BEPXHIN XKOBTOMO
KONbOPY Ta HWXHIN KOPUYHEBOTO KONbOpy. Maca LinboBOro BEPXHLOro Lapy Micns BiArOHKM eTaHony
cknagae 82 % Big macu ecTepoBOro wapy nicns nepeecrepudikadii Ta, sianosigHo, 95,9 % Big macu
B3ATOI Ha cMHTEe3 onii. BepxHin wap Mictutb 95,8 % mac. etnnosux ectepis, 0,079 % mac. rniuepuHy,
0,83 % mac. wmoHoauunrnigeponis, 0,26 % mac. giauyunrnigeponis, Tpuauunriileponu He
aetektytlotbeda. Bwmict mun cknagae 0,07 % wmac. (Bianosigae 0,96 % Big nogaHol KinbKOCTI
Karanisatopa), 3anuLKOBUI NY>KHUI KaTanisatop BigCyTHiN.

Mpuknag 4.

CuHTE3 eTunoBMX ecTepiB NPOBOAATb 3a YMOB Ta MOMSPHUX CHIBBIAHOLWIEHb, HaBeAEHUX Y
npuknagi 1 (temneparypa 18 °C) Ha 100 r onii. 3a OCTaHHIO BUKOPUCTOBYIOTb pinakoBy Onfil0 3
KMCAOTHUM 4vucnom 6,56 mr KOH/r. MNicna BigCcToloBaHHA Ta po3fineHHa dhas oaepkyoTb eCTEPOBUNA
wap y kinekocti 105 r Ha 100 r onii. EcTtepoBuii wap Mictutb 2,56 % mac. kanieBux Mun, LUO
Bignosigae 27 % Big B3ATOI Ha CUHTE3 KiNbKOCTI Katanizatopa. JlykHWi kartanizatop y cknaagi
€CTEpPOBOro Wwapy He geTektyeTbcd. BmicT rniuepuHy cknagae 1,88 % mac., MoHoauunrniyeponis -
1,65 % mac., giaumnrniyeponis - 0,45 % mac., Tpuauunriilepony He eTeKTYITbCS.

Mpuknag 5.
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CuHTE3 eTunoBMX ecTepiB NPOBOAATb 3a YMOB Ta MOMSPHUX CHIBBIAHOLWIEHb, HaBeAEHUX Y
npuknaai 1 (temnepatypa 17 °C) Ha 100 r onii. 3a OCTaHHIO BUKOPUCTOBYIOTb BUCOKOOMNETHOBY
Hepad)iHOBaHY COHSALUHMKOBY ORitl0 3 KMCNOTHUM 4ucrnom 2,3 mr KOH/r. lMicna sigctooBaHHA Ta
po3aineHHa das oaepKyloTb ecTepoBuin Wwap y kinbkocti 115 r Ha 100 r onii. EcTepoBuin Wiap MIiCTUTb
2,17 % mac. kanieBux Mun, wo eksiBaneHTo 32 % Big NogaHOi KiNbKOCTI KaTanizatopa. Bmict
eTUNoBUX ecTepiB cTaHOBUTL 82,4 % mac. (Buxig ectepis - 94,8 r/100 r onii), rniuepuny - 1,78 % mac.,
MoHoauunrniueponis - 1,02 % m™ac., giauunrnigeponis - 0,12 % mac., Tpuauunriueponu He
OETEKTYIOTbCA.

Mpuknag 6.

CuHTE3 eTUNOBUX eCTEPIB NPOBOAATL 3a YMOB 3as3Ha4vyeHux y npuknagi 1 (temnepatypa 16 °C) Ta
MOMSIPHOrO CMIBBIAHOLUEHHA CNUPTY i auunbHUX 3anNULLKIB XXUPHUX KACKIOT Yy cKnagi auyunrnigeponis
onii 1,77 mons/Monb. Ak onito (3aBaHTaxkeHHs - 100 r) BUKOPUCTOBYIOTb HEpadiHOBaHY COHSILLHWKOBY
onito (BigMiHHY Big onii y npuknagax 1-3) 3 kucnotHum ymcnom 1,6 mr KOH/r. Micna BiacrotoBaHHA Ta
po3aineHHa has ogepxkyloTb ecTepoBui wap y Kinbkocti 112,8 r Ha 100 r onii. EcTteposuii wap
MicTUTb 1,66 % Mac. kanieBux Musn, LWo Bignosigae 26,5 % Big nogaHoi KiNbKOCTI kaTanisatopa,
NY>XHWUI KaTanisatop He AeTekTyeTbCdA. BMIiCT eTunoBux ectepiB cknagae 84 % mac. (BuUxia ecrepis
94,8 /100 r onii), rniuepuny - 1,60 % mac., moHoauunrniueponis - 1,04 % mac., giayunrniueponis -
0,13 % mac., Tpuauunrniueponu He EeTEeKTYIOTbCA.

Mpuknag 7.

CuHTE3 eTunoBMX ecTepiB NPOBOAATb 3a YMOB Ta MOMSPHUX CHIBBIAHOLWIEHb, HaBeAEHUX Y
npuknaai 1 (remneparypa 16 °C) Ha 100 r onii. Ak onito 3aCTOCOBYIOTb HepadiHOBaHy COEBY Ofil0 3
kncnotHum yucnom 0,3 mr KOH/r. lMNicna siactooBaHHA Ta po3AineHHs a3 oaepKyloTb eCTEPOBUIA
wap y kinekocti 116 r Ha 100 r onii. Ecteposuit wap mictute 1,20 % mac. kanieBux Mun, LUO
ekBiBaneHTHo 22 % Big NogaHol KiNbKOCTI KaTanisaTopa, Ny>KHWI KaTanisatop He AeTeKTyeTbes. BMiCcT
eTUNoBuX ectepis cknagae 83,2 % mac. (Buxig ecrtepis 96,5 r/100 r onii), rniuepuHy - 1,4 % mac.,
MoOHoauunrniueponis - 1,15% wMac., giauunrnigeponis - 0,24 % mac., Tpuauunrnigeponn He
OETEKTYIOTbCA.

Mpuknag 8.

CuHTE3 €TUNOBUX ecTepiB MNPOBOAATb 3@ YMOB Ta MOJSIAPHMX CHIBBIJHOLWEHDb, 3a3HaJYeHux y
npuknaai 1 (kinbkictb katanisaropa - 0,027 Monb/MOnb auMibHUX 3aNULLKIB XKUPHUX KUCAOT Y cknaai
auunrniueponie onii nNnC HeobXigHWIA HAAMULIOK HA HEenTpanisauilo BiNbHUX XXMUPHUX KWUCNOT,
Temnepatypa 17 °C). Ak onito 3acToCOBYOTbL HepadiHOBaHI COHALLHMKOBI Ofii 3 KUCNOTHUM YUCIIOM
1,2 mr KOH/r (aHanoriyHy ao npuknaagis 1-3). lMicna BiacToloBaHHA Ta poO3dineHHa npoaykTiB
O4ePXKyIloTb ecTepoBuin Wap y kinbkocti 114,5 r Ha 100 r onii. EctepoBun wap mictutb 1,05 % mac.
Kanieeux mun, Wwo eksiBaneHTHO 34 % Big NoAaHOT KiNbKOCTI KaTanizatopa, Ny>HWW Katanisatop He
aetektyetbed. BmicTt etunosux cetepis cknagae 80,8 % mac. (Buxia ectepis 92,5 r/100 r onii),
rnidepuny - 1,46 % mac. moHoauunrnigeponis - 3,28 % mac., giayunrniyeponis - 1,91 % mac.,
Tpuayunrniueponis go 0,5 mac.

TakuM YMHOM, BCTAHOBIIEHO, LLO CUHTE3 €TUNOBUX ECTEPIB LUMAXOM NY>KHOT nepeectepudikadil
auunrnineponis €TMNoBUM CNUPTOM 3a KiMHATHOI TemMnepaTypu i HE3HAYHUX HaANULLKIB CIUPTOBOrO
peareHTy NPOXOAUTb 3 BUCOKMMM BUXO4aMMU BNPOAOBXK BIAHOCHO KOPOTKOIO Yacy NPOBEAEHHA peaKLil.
Kpim TOro, cnocrepira€TbCad CaMOYMHHE BigaineHHa rniyepuHoBOT  pasn 3 NpOAyKTiB
nepeecrepudikauii. [Jo cknagy OCTaHHbLOI, OKpiM nepeBa)kHOT OinblIOCTi NOBIMHOrO NPOAYKTY
nepeecrepucikadii - rniuepuHy, BuBoaUTLCA A0 75 % Bid B3SATOrO Ha CUMHTE3 NY)XHOrO Katanisaropa
Ta/dM MU, YTBOPEHMX BHACAIQOK MOro AesakTusauii B xodi cuHTesy. Lle gae amory BiAHOCHO NpoCTO
NPOBECTM NoJasnblUe OYULLEHHS 3 OAEPXKaHHAM NPOAYKTIB 3 BUCOKMM BMICTOM LiNbOBOTO KOMMNOHEHTA
€TUMNOBUX CETEPIB KUPHUX KUCIIOT.
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SOPMYIA KOPUCHOI MOLENI

Cnocib CUHTE3y eTUNOBUX ECTEPIB XKMPHUX KUCIMOT, LLIO BKIIOYae nepeecrepudikadio ayunrniueponis
€TUNOBUM CMUPTOM i3 3aCTOCYBaHHAM PO3UMHY MY>KHOTO KaTanisatopa, Skuii BigpIi3HAETLCA TUM, LLO
K auunrniueponu BUKOPUCTOBYIOTL Tpu- Ta/abo au-, Ta/abo MOHOAUMMrNIUEPOnn >XUPHUX KUCMOT
TBApPUHHOIO Ta/abo POCNUHHOIO, Ta/abo LUTYYHOrO MNOXOMKEHHS, TAKOXK auunrniueponu, wo niaaatwTb
nepeecrepucpikadii, ki MICTATb BiNbHI >XUPHi KUCAOTW Y KiNbKOCTI, €KBIBANEHTHIN BENUYMHI
KncnotHoro yucna go 8 mr KOH/r, a gk NykHMI KaTanisaTop BMKOPUCTOBYIOTb €TOKCMA Kasilo uu
eToKCcMa Kanito 3 OJOMILUKOK 4acTKOBO TigponisoBaHoro etokcuay kaniwo go 50 % Big 3aranbHoOro
BMICTY ny)HOro karanizatopa y dopmi €TaHONbHOrO po3ynHy, a nepeecrtepudikauiloc BeayTb 3
KinbkicTio kaTanisatopa 0,026-0,074 monb/MONb auMNbHUX 3anNULLKIB XXUPHUX KUCNOT Yy cknaagi
auunrniueponis 3a CniBBiAHOLIEHHS €TUMOBOro CNMPTY 3 BMICTOM BonorM y cnupti go 0,5 % mac. i
aunnNbHUX 3anULLKIB XXMPHUX KUCIOT Yy cknaai ayunrniueponis 1,0-2,0 Monb/mMonb Ta TemnepaTypy Big
5 no 30 °C Ta 3 yacom npoBeaeHHA peakuil nepeectepudikadii y mexkax 30-120 xs.

Komn'toTepHa sepcTka J1. bypnak

OO "YkpaiHCbkui HaLioHanbHUI odic iHTenekTyansHOT BNacHOCTI Ta iHHoBaLUin", syn. Amutpa MNoasexka, 1, M. Kuis — 42, 01601
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