
(57)【要約】

【課題】実際に溶着された部分の幅が溶着されるべき部

分の幅よりも狭くなってしまうおそれを低減しつつ、ス

キャンせしめられた溶着用レーザー光の軌跡から溶融・

膨張せしめられた樹脂材がはみ出してしまうおそれを低

減する。

【解決手段】レーザー光の透過率の大きい樹脂材である

第１樹脂材１と、レーザー光の透過率の小さい樹脂材で

ある第２樹脂材２とを加圧して接触させ、第１樹脂材１

と第２樹脂材２との当接界面に溶着用レーザー光４を第

１樹脂材１の側から照射することにより、第１樹脂材１

と第２樹脂材２とを溶着するようにした樹脂材のレーザ

ー溶着方法において、溶着用レーザー光４を第１樹脂材

１と第２樹脂材２との当接界面に照射する工程の前に、

予備加熱用レーザー光３を第１樹脂材１と第２樹脂材２

との当接界面に照射する工程を設け、予備加熱用レーザ

ー光３のスポット径を溶着用レーザー光４のスポット径

より大きくした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 で あ る 第 １ 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い
樹 脂 材 で あ る 第 ２ 樹 脂 材 と を 加 圧 し て 接 触 さ せ 、 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当
接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 第 １ 樹 脂 材 側 か ら 照 射 す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前
記 第 ２ 樹 脂 材 と を 溶 着 す る よ う に し た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 に お い て 、 溶 着 用 レ ー ザ
ー 光 を 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 照 射 す る 工 程 の 前 に 、 予 備 加 熱 用
レ ー ザ ー 光 を 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 照 射 す る 工 程 を 設 け 、 予 備
加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く し た こ と を 特
徴 と す る 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に
設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ を 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を
照 射 す る た め の 溶 着 用 集 光 レ ン ズ よ り も 前 記 第 １ 樹 脂 材 お よ び 前 記 第 ２ 樹 脂 材 に 近 接 さ せ
る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り
大 き く し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ か ら 前 記 第 １ 樹 脂 材 お よ
び 前 記 第 ２ 樹 脂 材 ま で の 距 離 を 変 更 す る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径
を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材
と の 当 接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る こ と に よ り 、 そ れ ら の 樹 脂 材 を 溶 着 す る よ う
に し た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 に 関 し 、 特 に は 、 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 が 溶 着 さ れ
る べ き 部 分 の 幅 よ り も 狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 し つ つ 、 ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着
用 レ ー ザ ー 光 の 軌 跡 か ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 樹 脂 材 が は み 出 し て し ま う お そ れ を 低 減
す る こ と が で き る 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材
と の 当 接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る こ と に よ り 、 そ れ ら の 樹 脂 材 を 溶 着 す る よ う
に し た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 が 知 ら れ て い る 。 こ の 種 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 の
例 と し て は 、 例 え ば 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公 報 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公
報 な ど に 記 載 さ れ た も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 レ ー ザ
ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 で あ る 透 過 性 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材
で あ る 吸 収 性 樹 脂 材 と を 加 圧 し て 接 触 さ せ 、 透 過 性 樹 脂 材 と 吸 収 性 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に
溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 透 過 性 樹 脂 材 側 か ら 照 射 す る こ と に よ り 、 透 過 性 樹 脂 材 と 吸 収 性 樹 脂
材 と が 溶 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 更 に 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、
溶 着 用 レ ー ザ ー 光 に よ っ て 透 過 性 樹 脂 材 と 吸 収 性 樹 脂 材 と が 溶 着 さ れ る 前 に 、 吸 収 性 樹 脂
材 に 当 接 す る 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 、 お よ び 、 透 過 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 吸 収 性 樹 脂 材 の 表 面
が 、 予 め 加 熱 さ れ 、 軟 化 せ し め ら れ て い る 。 そ れ に よ り 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公
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報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 と 吸 収 性 樹 脂 材 の 表
面 と の 密 着 性 が 悪 い 場 合 、 つ ま り 、 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 お よ び 吸 収 性 樹 脂 材 の 表 面 に 凹 凸
が 存 在 す る 場 合 で あ っ て も 、 透 過 性 樹 脂 材 と 吸 収 性 樹 脂 材 と の 溶 着 強 度 が 向 上 せ し め ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 具 体 的 に は 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公 報 に は 、 吸 収 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 透 過 性 樹
脂 材 の 表 面 、 お よ び 、 透 過 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 吸 収 性 樹 脂 材 の 表 面 を 予 備 加 熱 す る た め の
方 式 と し て 、 電 磁 誘 導 加 熱 方 式 、 ヒ ー タ ー 加 熱 方 式 、 熱 風 加 熱 方 式 、 赤 外 線 ラ ン プ 加 熱 方
式 お よ び レ ー ザ ー 加 熱 方 式 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は
、 レ ー ザ ー 光 に 対 す る 透 過 性 を 有 す る 樹 脂 材 で あ る 透 過 性 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 に 対 す る
透 過 性 を 有 さ な い 樹 脂 材 で あ る 非 透 過 性 樹 脂 材 と を 加 圧 し て 接 触 さ せ 、 透 過 性 樹 脂 材 と 非
透 過 性 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 透 過 性 樹 脂 材 側 か ら 照 射 す る こ と に よ り
、 透 過 性 樹 脂 材 と 非 透 過 性 樹 脂 材 と が 溶 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 更 に 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は
、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 に よ っ て 透 過 性 樹 脂 材 と 非 透 過 性 樹 脂 材 と が 溶 着 さ れ る 前 に 、 非 透 過
性 樹 脂 材 に 当 接 す る 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 、 お よ び 、 透 過 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 非 透 過 性 樹 脂
材 の 表 面 が 、 予 め 加 熱 さ れ 、 軟 化 せ し め ら れ て い る 。 そ れ に よ り 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８
８ ０ ２ 号 公 報 に 記 載 さ れ た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 と 非 透 過
性 樹 脂 材 の 表 面 と の 密 着 性 が 悪 い 場 合 、 つ ま り 、 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 お よ び 非 透 過 性 樹 脂
材 の 表 面 に 凹 凸 が 存 在 す る 場 合 で あ っ て も 、 透 過 性 樹 脂 材 と 吸 収 性 樹 脂 材 と の 溶 着 強 度 が
向 上 せ し め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 に は 、 非 透 過 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 透 過
性 樹 脂 材 の 表 面 、 お よ び 、 透 過 性 樹 脂 材 に 当 接 す る 非 透 過 性 樹 脂 材 の 表 面 を 予 備 加 熱 す る
た め の 手 段 と し て 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 、 加 熱 部 材 お よ び 温 風 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ７ ４ ７ ３ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 者 は 、 上 述 し た 予 備 加 熱 を 行 う た め の 手 段 と し て 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 が 最 も
好 ま し い と 考 え 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射 条 件 に つ い て 鋭 意 研 究 を 行 っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 具 体 的 に は 、 ま ず 最 初 に 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 の 図 １ に 記 載 さ れ た 場 合
の よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と が 等
し く な る よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射 条 件 を 設 定 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と が 等 し く
な る よ う に 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射 条 件 が 設 定 さ れ た 実 験 用 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 の 要
部 を 示 し た 図 で あ る 。 図 ２ に お い て 、 １ は レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 で あ る 第 １
樹 脂 材 を 示 し て お り 、 ２ は レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材 で あ る 第 ２ 樹 脂 材 を 示 し て
い る 。 ３ は 第 １ 樹 脂 材 と 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 照 射 さ れ る 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 示
し て お り 、 ４ は 第 １ 樹 脂 材 と 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 照 射 さ れ る 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 示
し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 こ の 実 験 用 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス
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ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 と が 等 し く な る よ う に 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光
３ の 照 射 条 件 を 設 定 し 、 更 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ と が 同 一 の
軌 跡 を 描 く よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ お よ び 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ を ス キ ャ ン さ せ た
。 次 い で 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ に よ っ て 予 備 加 熱 さ れ 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ に よ っ て
溶 着 さ れ た 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面 を 観 察 し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 詳 細 に は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ お よ び 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス キ ャ ン 毎 に 、 予 備 加
熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 を 増 減 さ せ 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面
を 観 察 し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ３ は 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面 を 概 念 的 に 示 し た 図 で あ る 。
詳 細 に は 、 図 ３ （ Ａ ） は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 適 切 な 場 合 に お け る 第 １ 樹 脂 材
１ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面 を 示 し て い る 。 図 ３ （ Ｂ ） は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー
光 ３ の 出 力 が 小 さ す ぎ る 場 合 に お け る 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面
を 示 し て い る 。 図 ３ （ Ｃ ） は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 大 き す ぎ る 場 合 に お け る 第
１ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 適 切 な 場 合 に は 、 ス キ ャ ン
せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 の 幅 Ｗ １ の 全 体 に わ た っ て 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び
第 ２ 樹 脂 材 ２ の 材 料 破 壊 が 見 ら れ た 。 ま た 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 適 切 な 場 合
に は 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と が 高 い 強 度 で 溶 着 さ れ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ （ Ａ ） に 示 す 溶 着 部 分 に お い て は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ お よ び 溶 着 用 レ ー ザ ー
光 ４ の エ ネ ル ギ ー 密 度 が 均 一 に な っ て お り 、 そ の 結 果 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２
が 均 一 に 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ て い る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 方 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 小 さ す ぎ る 場 合 に は
、 ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 の 幅 Ｗ １ よ り も 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び
第 ２ 樹 脂 材 ２ の 材 料 破 壊 が 起 こ っ た 部 分 の 幅 Ｗ ２ が 狭 く な っ て し ま う こ と が 確 認 さ れ た 。
す な わ ち 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 小 さ す ぎ る 場 合 に は 、 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分
の 幅 Ｗ ２ が 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な っ て し ま い 、 そ の 結 果 、 第 １ 樹 脂
材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 強 度 が 低 く な っ て し ま う こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す 溶 着 部 分 に お い て は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ お よ び 溶 着 用 レ ー ザ ー
光 ４ の エ ネ ル ギ ー 密 度 が 不 均 一 に な っ て お り 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ が 不 均 一
に 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ て い る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 図 ３ （ Ｃ ） に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 大 き す ぎ る 場 合 に は
、 第 ２ 樹 脂 材 ２ が 異 常 に 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ 、 そ の 結 果 、 ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用
レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 （ Ｗ １ ） か ら 、 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ が は み 出 し て
し ま う こ と が 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 （ Ｗ １ ） か ら 第 ２ 樹 脂 材
２ ’ が は み 出 し て し ま う こ と な く 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と を 高 い 強 度 で 溶 着 す る
た め に は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 を 適 切 な 値 に 設 定 し な け れ ば な ら な い こ と が わ
か っ た 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 更 に 、 本 発 明 者 の 鋭 意 研 究 に お い て 、 互 い に 溶 着 さ れ る 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材
２ の ペ ア 毎 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 の 適 切 な 値 が 微 妙 に 変 化 す る こ と が わ か っ
た 。 こ の よ う に 、 互 い に 溶 着 さ れ る 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ の ペ ア 毎 に 予 備 加 熱
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用 レ ー ザ ー 光 の 出 力 の 適 切 な 値 が 微 妙 に 変 化 す る 理 由 と し て は 、 互 い に 溶 着 さ れ る 第 １ 樹
脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ の ペ ア 毎 に 、 第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 に 存
在 し て い る 凹 部 の 大 き さ が 微 妙 に 異 な っ て い る た め で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ は 第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 に 存 在 し て い る 凹 部 １ ’ を 概 念 的 に
示 し た 図 で あ る 。 詳 細 に は 、 図 ４ （ Ａ ） は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ が 照 射 さ れ る 前 に お け
る 第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 の 凹 部 １ ’ を 示 し た 図 で あ る 。 図 ４ （ Ｂ ）
は 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ が 照 射 さ れ た 後 に お け る 第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １
の 表 面 の 凹 部 １ ’ を 示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ が 照 射 さ れ る と 、 第 ２ 樹 脂 材 ２ が 溶 融 せ し
め ら れ て 膨 張 し 、 そ の 結 果 、 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 に 存 在 し て い た 凹 部 １ ’ が 、 そ の 溶 融 ・
膨 張 せ し め ら れ た 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ に よ っ て 埋 め ら れ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 つ ま り 、 互 い に 溶 着 さ れ る 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ の ペ ア 毎 に 、 第 １ 樹 脂 材 １
の 表 面 の 凹 部 １ ’ の 大 き さ が 異 な れ ば 、 そ の 凹 部 １ ’ を 埋 め る の に 必 要 な 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’
の 量 が 異 な っ て く る と 考 え ら れ 、 ま た 、 そ の 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ を 溶 融 ・ 膨 張 さ せ る の に 必 要
な 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 異 な っ て く る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 理 由 か ら 、 上 述 し た よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 の 適 切 な 値 が 、
第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 に 存 在 し て い る 凹 部 １ ’ の 大 き さ に 依 存 し て
変 化 す る と 考 え ら れ る 。 換 言 す れ ば 、 互 い に 溶 着 さ れ る 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２
の ペ ア 毎 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 の 適 切 な 値 が 変 化 す る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 者 の 鋭 意 研 究 に よ り 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 の 図 １ に
記 載 さ れ た 場 合 の よ う に 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス
ポ ッ ト 径 と を 等 し い 値 に 設 定 す る と 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 を 適 切 な 値 に 維 持 す
る の が 非 常 に 難 し く な る こ と が わ か っ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ８ ８ ８ ０ ２ 号 公 報 の 図 １ に 記 載 さ れ た 場 合 の よ う に 予 備 加 熱 用
レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 と を 等 し い 値 に 設 定 す る と
、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 が 曲 線 を 描 く よ う に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ が ス キ ャ ン せ し め ら
れ る 場 合 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 軌 跡 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 と が ず れ て し ま
う お そ れ が 高 く な る 。 こ の よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 軌 跡 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４
の 軌 跡 と が ず れ て し ま う と 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 、 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 Ｗ ２
が 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な っ て し ま い 、 そ の 結 果 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第
２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 強 度 が 低 く な っ て し ま う 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ ら の 問 題 点 を 解 決 す る た め に 鋭 意 研 究 を 行 っ た 結 果 、 本 発 明 者 は 、 予 備 加 熱 用 レ ー
ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も 大 き く す る こ と に よ り 、
上 述 し た 問 題 点 を 解 決 で き る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 詳 細 に は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ
り も 大 き く す る こ と に よ り 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 Ｗ ２ が
溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も
大 き く す る こ と に よ り 、 図 ３ （ Ｃ ） に 示 し た よ う に ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー
光 ４ の 軌 跡 （ Ｗ １ ） か ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ が は み 出 し て し ま う お そ
れ を 低 減 す る こ と が で き た 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
　 更 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も
大 き く す る こ と に よ り 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 が 曲 線 を 描 く よ う に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光
４ が ス キ ャ ン せ し め ら れ る 場 合 に 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅
Ｗ ２ が 溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き
た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 具 体 的 に は 、 本 発 明 者 の 鋭 意 研 究 に お い て 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 を 溶
着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に 設 定 し た 場 合 に 、 上 述 し た 効 果 を 得 る こ
と が で き た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 は 、 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 が 溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 よ り も
狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 し つ つ 、 ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の 軌 跡 か
ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 樹 脂 材 が は み 出 し て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 樹 脂
材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 で あ る 第 １ 樹 脂 材
と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材 で あ る 第 ２ 樹 脂 材 と を 加 圧 し て 接 触 さ せ 、 前 記 第
１ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 第 １ 樹 脂 材 側 か ら 照 射 す る
こ と に よ り 、 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と を 溶 着 す る よ う に し た 樹 脂 材 の レ ー ザ ー
溶 着 方 法 に お い て 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面 に
照 射 す る 工 程 の 前 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 前 記 第 １ 樹 脂 材 と 前 記 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接
界 面 に 照 射 す る 工 程 を 設 け 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス
ポ ッ ト 径 よ り 大 き く し た こ と を 特 徴 と す る 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー
光 の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ
ー ザ ー 溶 着 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 予 備 加 熱 用 集
光 レ ン ズ を 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 溶 着 用 集 光 レ ン ズ よ り も 前 記 第 １ 樹 脂 材
お よ び 前 記 第 ２ 樹 脂 材 に 近 接 さ せ る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶
着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 樹
脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 予 備 加 熱 用 集
光 レ ン ズ か ら 前 記 第 １ 樹 脂 材 お よ び 前 記 第 ２ 樹 脂 材 ま で の 距 離 を 変 更 す る こ と に よ り 、 予
備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 請 求 項 １ 及 び ２ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い
樹 脂 材 で あ る 第 １ 樹 脂 材 と 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材 で あ る 第 ２ 樹 脂 材 と の 当
接 界 面 に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る 工 程 の 前 に 、 第 １ 樹 脂 材 と 第 ２ 樹 脂 材 と の 当 接 界 面
に 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る 工 程 が 設 け ら れ て い る 。 詳 細 に は 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光
が 照 射 せ し め ら れ る 前 に 、 第 １ 樹 脂 材 と 第 ２ 樹 脂 材 と が 互 い に 圧 接 せ し め ら れ 、 更 に 、 第
２ 樹 脂 材 に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 の 表 面 、 お よ び 、 第 １ 樹 脂 材 に 当 接 す る 第 ２ 樹 脂 材 の 表 面
が 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 に よ っ て 予 め 加 熱 さ れ て 軟 化 せ し め ら れ 、 そ の 結 果 、 そ れ ら の
表 面 の 間 に 存 在 し て い る 隙 間 が 予 め 埋 め ら れ る 。 そ の た め 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射
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工 程 が 設 け ら れ て い な い 場 合 よ り も 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射 工 程 後 の 溶 着 用 レ ー ザ
ー 光 の 照 射 工 程 に よ っ て 溶 着 さ れ た 第 １ 樹 脂 材 と 第 ２ 樹 脂 材 と の 溶 着 強 度 を 向 上 さ せ る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 更 に 、 請 求 項 １ 及 び ２ に 記 載 の 樹 脂 材 レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の
ス ポ ッ ト 径 が 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く さ れ て い る 。 好 ま し く は 、 予 備
加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に 設 定 さ
れ て い る 。 そ の た め 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト
径 と が 等 し く さ れ て い る 場 合 の よ う に 、 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 が 溶 着 さ れ る べ き 部 分
の 幅 よ り も 狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 。 更 に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー
光 の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と が 等 し く さ れ て い る 場 合 の よ う に 、 ス
キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の 軌 跡 か ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 樹 脂 材 が は み 出
し て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た
め の 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ を 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た め の 溶 着 用 集 光 レ ン ズ よ り
も 第 １ 樹 脂 材 お よ び 第 ２ 樹 脂 材 に 近 接 さ せ る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ
ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く さ れ て い る 。 そ の た め 、 予 備 加 熱 用 集 光
レ ン ズ お よ び 溶 着 用 集 光 レ ン ズ と し て 同 一 の 集 光 レ ン ズ を 用 い つ つ 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー
光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く す る こ と が で き る 。 つ ま り 、
予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 よ り 大 き く す る た め
に 、 溶 着 用 集 光 レ ン ズ と は 異 な る 集 光 レ ン ズ を 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ と し て 用 意 す る 必 要
性 を 排 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る た
め の 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ か ら 第 １ 樹 脂 材 お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ま で の 距 離 を 変 更 す る こ と に
よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 が 変 更 さ れ る 。 そ の た め 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン
ズ を 交 換 す る こ と な く 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 変 更 す る こ と が で き る 。 つ
ま り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 を 変 更 す る た め に 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ を 異
な る 集 光 レ ン ズ に 交 換 す る 必 要 性 を 排 除 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 の 第 １ の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は
第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。 図 １ に お い て 、 １ １ は
予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ を 照 射 す る た め の 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ を 示 し て お り 、 １ ２ は 溶
着 用 レ ー ザ ー 光 ４ を 照 射 す る た め の 溶 着 用 集 光 レ ン ズ を 示 し て い る 。 第 １ の 実 施 形 態 の 樹
脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 大 き い 樹 脂 材 で あ る 第 １ 樹 脂 材 １ と
、 レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の 小 さ い 樹 脂 材 で あ る 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 に 照 射 さ れ る 予 備
加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の エ ネ ル ギ ー 密 度 を 均 一 に す る た め の ア ッ テ ネ ー タ １ １ ’ が 、 予 備 加 熱
用 集 光 レ ン ズ １ １ に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 更 に 、 図 １ に お い て 、 １ ３ は 分 配 器 を 示 し て お り 、 １ ４ は 半 導 体 レ ー ザ ー 発 振 器 を 示 し
て い る 。 １ ５ は 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ １ １ 、 溶 着 用 集 光 レ ン ズ １ ２ 、 分 配 器 １ ３ お よ び 半
導 体 レ ー ザ ー 発 振 器 １ ４ を 接 続 す る た め の 光 フ ァ イ バ ー を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 は 、 ア ッ テ ネ ー タ １ １ ’ に よ っ て 予 備 加 熱
用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 を 変 更 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る が 、 通 常 は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ
ー 光 ３ の 出 力 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 出 力 と が 等 し く な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 例 え ば 透 明 樹 脂 材 の よ う な レ ー ザ ー
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光 の 透 過 率 の 大 き い 第 １ 樹 脂 材 １ と 、 例 え ば 非 透 明 樹 脂 材 の よ う な レ ー ザ ー 光 の 透 過 率 の
小 さ い 第 ２ 樹 脂 材 ２ と が レ ー ザ ー 溶 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 ま ず 最 初 に 、 図 １ に 示 す よ う に 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と が 加 圧 し
て 接 触 せ し め ら れ る 。 次 い で 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ が 、 ス キ ャ ン せ し め ら れ 、 第 １ 樹
脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 に 第 １ 樹 脂 材 １ の 側 か ら 照 射 さ れ る 。 そ の 結 果 、 第 １
樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 が 予 備 加 熱 さ れ る 。 次 い で 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ が
、 ス キ ャ ン せ し め ら れ 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 に 第 １ 樹 脂 材 １ の 側 か
ら 照 射 さ れ る 。 そ の 結 果 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 が レ ー ザ ー 溶 着 さ れ
る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 詳 細 に は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂
材 ２ と が 互 い に 溶 着 さ れ る 部 分 の 幅 （ つ ま り 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ の 材 料 破
壊 が 起 こ る 部 分 の 幅 ） と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 と が ほ ぼ 等 し く な る よ う に 、 溶
着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 更 に 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱
用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 が 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も 大 き く さ れ て い
る 。 詳 細 に は 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ １ １ を 溶 着 用 集 光 レ ン ズ １ ２ よ り も 第 １ 樹 脂 材 １ と
第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 当 接 界 面 に 近 接 さ せ る こ と に よ り 、 つ ま り 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ １ １
を 溶 着 用 集 光 レ ン ズ １ ２ よ り も 図 １ の 下 側 に 配 置 す る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光
３ の ス ポ ッ ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も 大 き く さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 更 に 詳 細 に は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー
光 ３ の ス ポ ッ ト 径 が 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に 設 定 さ れ て い る
。 換 言 す れ ば 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ
う に 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 Ｗ ２ が 溶 着 さ れ る べ き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な ら な い よ
う に 、 か つ 、 図 ３ （ Ｃ ） に 示 し た よ う に ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡
（ Ｗ １ ） か ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ が は み 出 さ な い よ う に 、 予 備 加 熱 用
レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 の 約 ２ ～ ２ ０ 倍 に 設 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 更 に 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ １ １ か
ら 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ ま で の 距 離 を 変 更 す る こ と に よ り 、 つ ま り 、 予 備 加 熱
用 集 光 レ ン ズ １ １ を 図 １ の 上 下 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の
ス ポ ッ ト 径 が 変 更 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ が 照
射 さ れ る と 第 ２ 樹 脂 材 ２ の 温 度 が 第 ２ 樹 脂 材 ２ の 熱 変 形 温 度 近 く ま で 上 昇 す る よ う に 、 予
備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の 出 力 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 上 述 し た よ う に 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ
ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も 大 き く さ れ て い る た め 、 溶
着 さ れ る べ き 部 分 （ Ｗ １ ） （ 図 ３ 参 照 ） の み な ら ず 、 そ の 近 傍 が 加 熱 さ れ 、 第 ２ 樹 脂 材 ２
の 温 度 が 第 ２ 樹 脂 材 ２ の 熱 変 形 温 度 近 く ま で 上 昇 す る 。 そ の 結 果 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 （
Ｗ １ ） （ 図 ３ 参 照 ） の 全 体 が 均 一 に 溶 融 せ し め ら れ 、 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と が 溶
着 さ れ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 詳 細 に は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 （ Ｗ
１ ） （ 図 ３ 参 照 ） の 全 体 で 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２ 樹 脂 材 ２ が 材 料 破 壊 を 起 こ し て い る と

10

20

30

40

50

(8) JP 2007-182003 A 2007.7.19



考 え ら れ る 。 ま た 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 （ Ｗ １ ） （ 図 ３ 参 照 ） の み な ら ず 、 そ の 近 傍 が 均
一 に 予 備 加 熱 さ れ る た め 、 図 ３ （ Ｃ ） に 示 し た よ う に ス キ ャ ン せ し め ら れ た 溶 着 用 レ ー ザ
ー 光 ４ の 軌 跡 （ Ｗ １ ） か ら 溶 融 ・ 膨 張 せ し め ら れ た 第 ２ 樹 脂 材 ２ ’ が は み 出 し て し ま う こ
と が な い と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 更 に 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 溶 着 さ れ る べ き 部 分 （ Ｗ １ ）
（ 図 ３ 参 照 ） の み な ら ず 、 そ の 近 傍 も ア ニ ー ル 状 態 に な る た め 、 第 １ 樹 脂 材 １ お よ び 第 ２
樹 脂 材 ２ の 内 部 ス ト レ ス を 減 少 さ せ る こ と が で き る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 上 述 し た よ う に 、 予 備 加 熱 用
レ ー ザ ー 光 ３ の ス ポ ッ ト 径 が 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の ス ポ ッ ト 径 よ り も 大 き く さ れ て い る た
め 、 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ の 軌 跡 が 曲 線 を 描 く よ う に 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 ４ が ス キ ャ ン せ し め
ら れ る 場 合 に 、 図 ３ （ Ｂ ） に 示 し た よ う に 実 際 に 溶 着 さ れ た 部 分 の 幅 Ｗ ２ が 溶 着 さ れ る べ
き 部 分 の 幅 Ｗ １ よ り も 狭 く な っ て し ま う お そ れ を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 予 備 加 熱 用 集 光
レ ン ズ １ １ と 溶 着 用 集 光 レ ン ズ １ ２ と が 一 体 化 せ し め ら れ 、 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス
キ ャ ン お よ び 溶 着 用 レ ー ザ ー ４ の ス キ ャ ン が 同 時 に 行 わ れ る が 、 第 ２ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材
の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 で は 、 代 わ り に 、 予 備 加 熱 用 集 光 レ ン ズ １ １ と 溶 着 用 集 光 レ ン ズ １ ２
と を 分 離 さ せ 、 時 間 の 間 隔 を あ け て 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 ３ の ス キ ャ ン お よ び 溶 着 用 レ ー
ザ ー ４ の ス キ ャ ン を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 本 発 明 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 方 法 は 、 例 え ば 樹 脂 製 の リ ア コ ン ビ ネ ー シ ョ ン ラ ン プ 、
ヘ ッ ド ラ ン プ 、 フ ォ グ ラ ン プ な ど の 溶 着 に 適 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の 樹 脂 材 の レ ー
ザ ー 溶 着 方 法 は 、 例 え ば Ｌ Ｅ Ｄ 、 時 計 、 一 般 照 明 装 置 な ど の 樹 脂 製 カ バ ー の 溶 着 に 適 用 可
能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 樹 脂 材 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と 溶 着 用 レ ー ザ ー 光 の ス ポ ッ ト 径 と が 等 し く
な る よ う に 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光 の 照 射 条 件 が 設 定 さ れ た 実 験 用 の レ ー ザ ー 溶 着 装 置 の 要
部 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 第 １ 樹 脂 材 １ と 第 ２ 樹 脂 材 ２ と の 溶 着 部 分 の 破 断 面 を 概 念 的 に 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ 樹 脂 材 ２ に 当 接 す る 第 １ 樹 脂 材 １ の 表 面 に 存 在 し て い る 凹 部 １ ’ を 概 念 的 に
示 し た 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 １ 　 　 　 　 第 １ 樹 脂 材
　 ２ 　 　 　 　 第 ２ 樹 脂 材
　 ３ 　 　 　 　 予 備 加 熱 用 レ ー ザ ー 光
　 ４ 　 　 　 　 溶 着 用 レ ー ザ ー 光
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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