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{54) Zpiisob pFipravy smési pro vyrobu stavebni hmoty a za¥izeni k provadéni

tohoto zpiisobu
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Vynélez se tyk& zplisobu pripravy smési
pro vyrobu stavebni hmoty, p¥i kterém se
smés pripravuje z nejméné dvou zahfiva-
ny’fch anorganick?ch sloZek rizného sloZe-
ni, z nichZ prvni sloZka se zahfivd na tep-
lotu, kterd je vys$Si neZ teplota zah¥rivani
nejméné jedné druhé sloZky smési; vyna-
lez se tyka také zafizeni k provédéni toho-
to zplisohu.

Pi*i vyrobé keramického zboZi, Zarovzdor-
nych materidl, materidld pro ochranu pro-
ti poZéaru, stavebnich hmot a Fady jinych
se hotové v§robky piipravuiji ze smési, ob-
sahujicich nejmén& dvé z4kladni sloZky
rizného sloZeni, které jsou nejlastéji vy-
tvareny z rtznych vychozich materidld, ze

kterych se konelny vyrobek vytvari ohii-,

vaAnim, kalcinovdnim, vypalovanim, fritova-
nim, slinovidnim, spékdnim nebo tavenim;
z8kladnim pfikladem takového typu mate-
ridlu, vytvidreného tepelnou preménou zé-
kladni suroviny, je cementovy slinek. Tyto
vyrobnl postupy, =zaloZené na tepelném
zpracovani zakladni suroviny, vyZaduji velké
mnoZstvi tepelné energie, jejiZ cena stéle
stoupd, takZe sniZeni jeji spotfeby méd za-
kladni vyznam pro vSechna uvedend i ne-
uvedend primyslovd a hospodarska odvét-
vi.

Je znamo, Ze pii vyrob& cementu se zd-
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kladni surovina vypaluje na cementovy sli-
nek pFi teplotdch od 1400 do 1450 °C. Pro
ohfati na tuto teplotu musi byt do surovi-
ny pfivedeno velké mnoZstvi tepelné ener-
gie, které se po vypdleni v chladicich ko-
morach musi zase ze slinku odebrat a od-
vést, popfipadé je tFeba chlazeni provést
za vypalovacim pédsmem pece. Vypalovaci
peci je v t8chto pfFipadech obvykle rotac-
ni pec a chladici zafrizeni jsou tvofena ros-
tovymi, trubnimi, Sachtovymi nebo satelit-
nimi chladi¢i. Teplo odebrané z cemento-
vého slinku v chladiich se obvykle vyu-
Zivda k predehiivdni spalovaciho vzduchu,
ktery se potom pfivadi do rotacni pece. V
dosud zndmych zafizenich vsak neni moZ-
no pievést vesSkeré ziskané teplo do spalo-
vaciho vzduchu a pro zbytek tepla neni do-
sud vhodné uplatnéni.

ReSeni podle vyndlezu ma pFispét ke sni-
Zeni narokll na spotfebu energie v uvede-
nych vyrobnich odvétvich a mé& se uplat-
nit nejvice pri pfipravé dvousloZkovych a
vicesloZkovych smési, kdy jedna ze sloZek
napfiklad smé&sného pojiva se vyrdbi z vy-
choziho materidlu ohidtim na vyS$Si teplo-
tu neZ je teplota ohfevu dalSich surovin, ze
kterych se vytvari nejméné& jednna dalsi
sloZka piipravované smési.

Podstata pF¥ipravy smési pro vyrobu sta-
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vebnich hmot podle vynélezu, ktera sesté-
vd nejméné ze dvou ohfivanych anorganic-
kych sloZek rtizného sloZeni, z nichZ prvni
sloZka se ohfivd na vySSi teplotu neZ nej-
méné jedna druhé sloZka, spo€ivd v tom, Ze
teple vynaloZené na chrati prvni slozky
smési na vy38i teplotu se pFi ndsledujicim
ochlazovani prvni sloZky vyuZije pro ohfi-
véni druhé slozky smési na teplotu, kterd
je niZ81 neZ teplota prvni sloZky smési, pii-
CemZ teplo se prevadi mezi ob&ma sloZka-
mi vzadjemnym stykem obou sloZek smési v
nejméné jednom misté chladiciho pésma,
nachazejiciho se pred vstupem, v misté vstu-
pu nebo za vstupem prvni chiaté slozky
smési do chladiciho zarizeni.

SloZkami smési mohou byt materidly raz-
ného druhu, napfiklad chemické latky, smé-
si latek, fyzikdlni smiSeniny, vicefdzové
soustavy, popripadé jiné hetercgenni 1at-
ky.
Chladicim pasmem se rozumi takovd ob-
last vyrobniho zafizeni, ktera zadéina v za-
hfivacim pédsmu, napiiklad ve vypalovaci
peci, kde prvni sloZka smési pfi své cesté
prostorem pece prekrofi maximélni teplotu
a pokracuje do chladiciho zafizeni, kde se
dokonc&uje chladici operace.

Kromé& téchto vyhod se kombinaci dvou
proudd sloZek smési dosdhne podstatné-
ho zjednoduSeni celého postupu a jeho
zhospodarnéni ve srovndni s dosud zné-
mymi vyrobnimi postupy, pii kterych byly
jednotlivé sloZky smési zpracovdvany sa-
mostatné,

U vyrobniho postupu podle vynalezu je
moZno celé mnoZstvi vychozi suroviny, po-
pipadé jen jeden dil smési, privadét do vy-
braného mista vyrobniho zafizeni. V pii-
padé rozdéleného privadéni mtiZe byt zby-
vajici Cast sloZky pfiddvdna k prvni sloZce
smési napriklad jes§té pred zahfivanim a
mlZe byt také zpracovavdna p¥i vy3Si tep-
loté, popfipadé je moZno druhou sloZku
pfiddvat dodatecné ke smési, pFipravené
zplisobem podle vyndlezu, v priibéhu doda-
tefného -zahiivani. Jednotlivé podily vycho-
ziho materidlu, ktery mé byt tepelné& zpra-
covdvan, moheou byt privadény na vice mis-
tech. '

Zplisob podle vyndlezu je vyhodny pfe-
dev8im u téch zpisobd vyroby stavebnich
hmot, jehoZ suroviny, tvofici prvni sloZku i
daldi sloZky vychozi smési, musi byt tvore-
ny takovymi materidly, které musi prodé-
lat chemickou pFeménu, vyvolanou v prii-
b&hu zahFivani.

Tim, Ze se k prvni sloZce smési, ohfaté
na vys8i teplotu, priddvaji dalsi sloZky ohia-
té na niZ8i teplotu neZ prvni sloZka, do-
sahuje se intenzivniho kontaktu mezi jed-
notlivymi materidly a tim také nadinnéjSiho
pfeddvani tepelné energie, akumulované v
prvni sloZce v prib&hu vypalovani, vycho-
zim materidldm nejméné& jedné dalSi sloZ-
ky, které prichdzeji v podstaté studené na
zaCatek pdsma, kde probiha zahiivani, na-
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piiklad na zaCatek vypalovaci rotaéni pece.
Zahtdata prvni sloZka smési, tvoF¥end napii-
klad vypdlenym cementovym slinkem, vy-
robenym pfi pfipravé portlandského ce-
mentu obvyklého sloZeni, se tedy po svém
vstupu do chladiciho p&sma nebo chladici-
ho zafizeni ochlazuje p¥imym stykem s
chladnéjSim materidlem dal3i sloZky smg-
si, ktery tak ziskdva alespoii ¢ast poZado-
vané teploty pro dalsi zpracovédni. Casto
je tFeba, zejména p¥i vyrob& cementového
slinku pro portlandsky cement, dosdhnout
rychlého ochlazeni vypaleného materidlu;
tomuto poZadavku je moZno snadno vyho-
v8t p¥i provadéni zplsobu podle vyndle-
zu. PFeddvdnim tepla z horkého materidlu
do chladnéjSiho se podstatn& sniZuje zati-
Zeni chladictho padsma pece za mistem ma-
ximdlni teploty, zasahujicim aZ do chladi-
¢e, a souCasné se dosahuje sniZeni teploty
slinku na niZ8i teplotu neZ je tomu u do-
sud zndmych zafizeni, kde napiiklad na
vystupu rotadni pece pro vyrobu slinku
portlandského cementu dosahuje teplota
hednot kolem 1300 °C. ProtoZe chladnéj3i
sloZky je moZno privadét do chladictho pés-
ma v libovolném misté, je moZno volit stu-
peini ohfati privddéného chladnéjsiho ma-
terialu a také jeho mnoZstvl.

U zplisobu podle vynélezu, ktery kromeé
jiného sjednocuje dva rlzné zahfivaci po-
stupy do jediného, se v kaZdém pripadé
podstatng redukuje mnoZstvi potfebné te-
pelné energie, zmenSuje se rozsah potfeb-
ného technického vybaveni a poCet obslu-
hujicich pracovnikti a tim se sniZuji pofi-
zovaci a provozni ndklady.

Zplsobem podle vynédlezu je moZno vy-
rdbét napiiklad cement, pfifemZ pri tomto
prikladném provedeni zptlisobu je prvni sloZ-
kou cementovy slinek obvyklého sloZeni a
druhou sloZkou, kterd se sméSuje s prvni
sloZkou, jsou latky, které se zahfivaji na
teplotu niZ$i neZ je vypalovaci teplota ce-
mentového slinku. Tento vyrobni postup je
moZno charakterizovat tim, Ze vychozi lat-
ky, tvofici nejméné jednu druhou sloZku,
ohfivané na niZ3i teplotu, pfejimaji teplo
z horkého cementového slinku, ktery vy-
chézi ze slinovaciho pdsma rotalni vypa-
lovaci pece, pfitemZ cementovy slinek ma
obvyklé sloZeni a smé3uje se s druhou sloz-
kou pii vstupu do chladiciho zaFizeni, po-
pFipadé také v prib&hu prichodu chladi-
cim zafFizenim.

Vychozimi latkami druhé sloZky, zahfi-
vanymi na niZ8i teplotu neZ je teplota vy-
stupujiciho cementového slinku, jsou podle
vynélezu takové latky, které jsou po zahra-
ti schopny hydratovat; takovymi latkami jsou
napiiklad suroviny pro vyrobu slinovych
slinkd, patfici do skupiny slinti, vdpenitych
slinfi, dolomitickych slinfti nebo hlinitych
slini, slinovych b¥Fidlic, vépenitych hlin,
fylitdi, zdsaditych hornin a nékterych odpa-
dovych latek, jejichZ sloZeni cdpovidd slo-
Zeni jmenovanych latek..
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Chemické sloZeni téchto surovin pro vy-
robu slinku se miZe v Sirokych mezich mé-
nit. Suroviny pro vyrobu slinového slinku
sestdvaji podobn& jako u vyroby portland-
ského cementu pfredevsim ze slouCenin ky-
seliny kremicité, kysliéniku hlinitého, kys-
litniku Zelezitého a vépna, priemz tato
smés vSak obsahuje méné vdpna neZ suro-
vina pro vyrobu portlandského cementu.

Hydrataéni schopnosti se rozumi, Ze pro-
dukty a sloudeniny, obsaZené ve slinovém
slinku, maji po oh¥ati teplem prvni slozZKky
takové vlastnosti, Ze u nich reakci s vodou
vznikd vnitini vazba, kterd je odolnd pro-
ti daldimu pfisobeni vody, pficemZ hydra-
tace se mfZe urychlit a zintenzivnit jako
obvykle pFiddnim alkalickych nebo sulfé-
tovych latek. Hmoty schopné hydratace se
odliduji touto vlastnosti od materidlidl, jako
jsou napftiklad urcité modifikace Kkyseliny
kremidité, zejména opdl nebo kaolin, jejichz
struktura se zahiatim pouze roz3tépi, a kte-
ré mohou reagovat pouze s hydroxidem
vapenatym. Mame-li charakterizovat novo-
tvary, vznikajici ve slinovém slinku, je tfe-
ba pripomenout, Ze obsahuji slou€eniny, kte-
ré ve srovnani s cementovym slinkem ob-
sahuji vétsim noZstvi CaO, ale maji ternar-
ni vazby a slouéeniny, chudé na obsah vap-
na, zejména smési na béazi SiOz, Al:03, CaO,
Fe203, kifemicitan vdpenaty chudy na véap-
no a hlinitan vapenaty. Je-li prvni sloZkou
smési cementovy slinek portlandského ty-
pu. ziskdva se pii zplsobu podle vyndlezu
smésny slinek, ktery p¥i zpracovavani spo-
lu s cementem méa vlastnosti, které jsou
dokonce lepsi neZ vlastnosti portlandského
cementu.

V disledku toho, Ze pii pripravé slino-
vého slinku je moZno peuZit niZ3ich teplot
neZ jsou potiebné pii pdleni slinku port-
landského cementu, je moZno pouZit také
dolomitického slinu s pcdstatné vySSim ob-
sahem CaO, neZ je horni pripustnd hrani-
ce pii vyrob& portlandského cementu, aniz
by dochézelo k nepfiznivému rozpinani be-
tonu, vyrobeného z takového cementu, kte-
ré by bylo zplsobeno zvySenym obsahem
MgO.

Prvni slozkou, zahiivancu na vy3Si tep-
lotu, v8ak miliZe byt také vapno, slinové ne-
bo dolemitické vépno, které se vypdali a
pfevede napiiklad na vzdudné bilé vdpns,
popfipadé slab& hydraulické vdpno, vysoce
hydraulické vépno nebo jiny druh vépna,
pri¢emZ vypalovaci teploty se pohybuji ko-
lem 1100 aZ 1200 °C.

Vychozi latkou, pfiddvanou k vypdlené-
mu vapnu a tvofici druhou sleZku, zahfi-
vanou na niZ8i teplotu neZ prvni sloZka, md-
Ze byt také v tomto pripadé surovina, pou-
Zivand pro vyrobu slinového slinku. Tato
vychozi latka pfrichdzi do styku s odkyse-
lenym vapnem, opoustéjicim vypalovaci cb-
last, a zahfiva se na potiebnou teplotu.

Timto postupem vytvorené latky, sesta-
vajici nejménd ze dvou sloZek ridzného
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chemického sloZeni, jscu vhodné pro pFi-
pravu malt na zdéni a pro omitky a take
pro piipravu smésnych pojiv vys3ich kva-
lit, protoze v diisledku vy$3iho obsahu sli-
nového slinku se malty vyznacuji vy$si vlac-
nosti a lep$i zpracovatelnostl. Dobra zpra-
covatelnost a vysoka vydatnost pojiva miiZe
byt jeSté zlepSena dalSimi prisadami, na-
piiklad plastifikatory, ztekucujicimi .pFisa-
dami, derivaty celulézy a podobnymi lat-
kami a prfimésemi.

K horkému vypélenému vapnu je moZno
stejnd jako tomu bylo u horkého cemento-
vého slinku portlandského typu pridavat
nejen zékladni surcviny pro pfipravu sli-
novéhp slinku, ale také dal3i vjchozi mate-
ridly pro druhou sloZku, které budou jes-
18 uvedeny. K ziskané smési se mohou pfi-
ddvat dalsi piisady pro zlepSeni vlastnosti
stavebnich hmot. Zakladni vyhodou vSech
téchto alternativnich vyrobnich postupt
zlistdva podstatna Gspora energie, k niZ
dechdzi v disledku kombincvani ohfivaci-
ho a chladiciho postupu.

Stejnd tak je moZno provadét zameénu
materidldt v tom smyslu, Ze ty latky, které
byly prvnimi sloZkami, mohou byt pouZity
pro druhé sloZky a naopak. Horky slinek,
vytvoreny ze slinu, mZe slouZit napiiklad
k nadouvani bfidlic, které mochou tvofit
druhou sloZku smési.

PF¥i jiném vyhodném provedeni zpiésobu
podle vyndlezu mohou byt vychozi latkou
druhé sloZky, zahiivané na niZ8i teplotu,
takové materidly, které zahiivdnim ziska-
vajl pucoldnové vlastnosti. K témto mate-
rigltun pat¥i silikdtové, popripadé hlinita-
nové materidly ze skupiny modifikované ky-
seliny kiemi€ité, Zivce, hlinitych materiald
apod., které nachdzeji své uplatnéni nej-
tast&ji pF¥i vyrobé cihlarskych vyrobkd, da-
le sem patFi zbytky Ziviénych bridlic, bau-
xit, laterit, tras, vulkanické vylevné horni-
ny, sklo a také dal3i materidly, které maji
vlastnosti puccldnu. Ukazuje se, Ze se U
hlavnich pFrodnich a umélych pucoldni
dosdhne podstatného zvyraznéni pucoldno-
vych vlastnest! tepelnym zpraccvdnim po-
dle vynéalezu.

Vychozi materidly pro druhou sloZku se
mohou také vybirat z hmot, které se zahri-
vanim nadouvaji a tim se jejich hustota,
poptipadé hustota jejich zrn zmenSuje, tak-
Ze ziskany vyrobek, sestdvajici ze dvou
riznych sloZek, mtZe slouZit k vylehCova-
ni stavebnich hmot, jako nédsypovy mate-
rial pro tepelné izolaéni ndsypy apcd. Vy-
chozimi materidly pro tyto vyrobky mochou
byt snadno nadouvatelné hliny, bFidlice,
perlit, tufové horniny, vermikulit nebo po-
dobné zeminy a horniny.

P¥i vyrobé stavebnich hmot zplsobem po-
dle vyndlezu je moZno jako vychozich ma-
teriall pouZit také takovych latek, které
obsahuji pfimési, sniZujici kvalitu pivod-
niho materidlu, ale které se pri zahrati nad
urditou teplotu preméiiuji na plyn nebo
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péry, popfipadé se chemicky pfeméiiuji ne-
bo se jinak v prib&hu vypalovaciho postu-
pu méni, takZe po vypdleni jiZ nemohou
sniZovat kvalitu hmoty; téchto materiall
je moZno pf¥i zplsobu podle vyndlezu vy-
uZit spoletné s cementovym slinkem cbvyk-
l1ého sloZeni. Prikladem takového materia-
lu je popilek s vysokym obsahem siry nebo
nespdlenych zbytkdl, ktery se v soulasné
dob& nesmi priddvat k materidlu pro vyro-
bu cementového slinku pro vysoky obsah
Skodlivych sloZek, sniZujicich kvalitu ce-
mentu. '

K prvni horké sloZce, tvofené napiiklad
cementovym slinkem portlandského typuy,
mohou byt pfidavany daldi sloZky v zrni-
tém stavu a jejich zrna mohou mit velikost
mezi 5 a 30 mm, zejména mezi 10 a 20 mm.
Povrch takovych zrn se zpravidla zahteje
v pribéhu styku s prvni sloZkou vice neZ
vnitfek zrn. JestliZe se vhodnou volbou mis-
ta pfiddvani druhé sloZky k prvni horké
sloZce, to znamend do mist se sprdvnou
teplotou, ziskd vhodny rozdil teplot na po-
vrchu a uvnitf zrn, mZe se dosdhnout to-
ho, Ze povrch zrn je méné pérovity a ma
vétSi odolnost proti odéru, Tim je moZno
sniZit zmenSovani velikosti zrn odérem, pri

Py

kterém se obvykle vytvaii neZadouci prach.

Dalsi vyhodnd varianta zplisobu podle vy-

nédlezu spolivd v tom, Ze vychozi latka pro
nejméné jednu druhou sloZku, zejména v
pripadg, kdy je touto latkou slinovy slinek,
pfiddvany Kk cementovému slinku port-
landského typu, se zahfivd pomérné rych-
le na vyS8i teplotu a rychle pfitom ochla-
zuje prvni sloZku, coZ méa velky vyznam
zejména pro cementovy slinek portlandské-
ho typu cbvyklého sloZeni, u kterého se do-
sahuje zvySeni kvality. U druhé sloZky,
rychle ohréaté, se dosahuje v&tS1 pevnosti
povrchové vrstvy a men3i moZnosti odéru.

Teplota, na kterou se zahfivaji dalsi sloZ-
ky stykem s prvni horkou sloZkou, se miiZe
regulovat jednak ‘mnoZstvim priddvaného
materidlu a jednak volbou mista, do které-
ho se materidl pFivddi. M4-li se napfiklad
dosdhnout niZsi teploty ohFati vychozi 14t-
ky, napriklad nadouvatelného materidlu,
pFivadi se tento materidl do mista vstupu
horkého materidlu do chladiciho pasma, po-
pfipadé primo do tohoto pdsma a materia-
lu se privadi vét8i mnoZstvi. Ma-li se vycho-
zI materidl druhé sloZky ohfat na vysSi tep-
lotu, pak se musi pifiddvat v menSich mnoZ-
stvich do zah¥ivaciho pdsma, napfiklad do
vypalovaci oblasti, popFipad8 t&sné za konec
vypalovaci oblasti. Teplotu je moZno ovliv-
fiovat volbou poméru obou sloZek.

P¥i pripravé smési slinku portlandského
cementu a slinového slinku byva hmotnost-
ni pomér slinového slinku k cementovému
slinku 1 : 1 aZ 1 : 25, pfi€emZ nejvyhodné&j§i
rozmezl je mezi pomérem 1 : 2 a 1 : 25;
zv1asté dobrych vysledkd s ohledem na vy-
sokou hospoddrnost vyroby pii soucdasném
zachovani dostateCnych pevnostnich hodnot

hmot, vyrobenych z tohoto stavebniho ma-
teridlu, se dosahuje p¥i hmotnostnich po-
mérech 1 : 4 aZ 1 : 10. Takto vyrobené ma-
teridly jsou velmi podobné portlandskému
cementu, avSak majl mnohem lepsdi zpraco-
catelnost a nékteré dalgi vlastnosti.

PFid&véni druhé sloZky k prvni sloZce na-
piiklad na konci rotaéni pece nebo v prosto-
ru chladie mtZe byt provdd&na nejriznégj-
8§imi zplisoby, napiiklad mechanickou nebo
pneumatickou dopravou, vhazovanim, vsy-
pdvanim nebo vhéné&nim dovnitf v proudu
vzduchu.

K provddéni zptsobu sméSovani cbou slo-
Zek podle vynédlezu slouZi zafizeni podle vy-
ndlezu, které je tvofeno zah¥ivacim zaFize-
nim, pPedstavovanym zejména rotadni peci,
Sachtovou peci nebo peci pro péleni nebo
praZzeni ve vznosu a které slouZi k ohfevu
prvni sloZky. Zafizeni d4le obsahuje chladi-
ci Gstroji a prepravni Gstroji, umistdné mezi
vystupem ohfivaciho tstroji a chladiciho -
stroji, tvofeného napi#iklad chladifem slin-
ku, Podstata zaFizeni podle vynélezu spoCi-
vd v tom, Ze je opatfeno poddvacim tstrojim
pro privadéni vychozi l4atky pro nejméng
jednu druhou sloZku, jehoZ podédvaci konec
se nachéazi v oblasti chladicitho pasma.

Podle poZadované teploty ohievu druhé
sloZky 'se vystupni konec podédvaciho ustroji
miZe nachézet v oblasti vypalovaci pece za
mistem maximdlni teploty, na konci pecs,
uvnitf prevddéciho ustroji nebo popiipadé
uvnitf chladiciho Gstroji. Zatizeni podle vy-
nélezu miiZe byt také opatieno vice podava-
cimi dstrojimi.

Podédvaci astroji je podle vyhodného pro- -
vedeni vyndlezu tvofeno Snekovym doprav-
nikem, ktery se velmi jednodusSe montuje a
obsluhuje, popfipadé jim maZe byt jests jed-
nodussi skluz, plnici trouba, popfipad# sho-
zova trouba libovolného profilu, skluzovy
Zlab nebo vloZka. Poddvaci tstroji miZe byt
tvofeno také krytem, umisténym na vystup-
ni koncové C4sti plasté rotaéni pece nebo
na plasti oto€ného trubkového planetového
chladiCe, pri€emZ mezi plastém pece a chla-
die jsou umistény lopatkovité vloZky..

Podle dalsiho vyznaku vynélezu je podé-
vaci dstroji pro privddéni vychozi latky nej-
méné jedné druhé sloZky opatfeno té€sné-
nim, které je pfipojeno na prevddéci ustroji
mezi peci a chladiem; toto tésnéni, které ma
plynotésné uzavirat obvod mista pFivodu
druhé slozky, je tvofeno pFedevSim dvojitou
vykyvnou klapkou nebo €ldnkovou komorou.

Je-li pec opatfena satelitnimi chladici, pak
je plnici a podavaci tstroji zatusténo do ob-
lasti priichozich otvorfi mezi rota¢ni peci
a chladitem; pfi tomto vyhodném provedeni
vynédlezu je poddvaci ustroji tvofeno nejmé-
né jednou Sroubovicovou nebo S$nekovou lo-
patkou, upevnénou na vnitini strané plasté
rotaCni pece, kterou je vychozi latka druhé
sloZky pfivddéna ke spojovacim otvortim
mezi peci a chladifem, pfiCemZ pii pouZiti
vice Sroubovicovych lopatek je konec kaZdé
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z nich umistén tak, aby p¥ivadél pFisluSnou
daldi sloZku pouze k vybranym prichozim
otvortim pece a satelitniho chladite. Tako-
vé uspofddani je vyhodné zejména v téch
prfipadech, kdy je mnoZstvi druhé sloZky
pomérng malé a suroviny se neohfivaji na
vysoké teploty. Pro zaji§téni dopravy vycho-
zI latky nejménd jedné druhé sloZky smési
miiZe byt koncova €ast rotacni pece vytvo-
Fena v kuZelovém tvaru, takZe vnitfni plo-
cha plasté pece md opacny sklon neZ je
sklon podélné osy rotatni pece, takZe vy-
chozi latka pro druhou sleZku smési, na-
piiklad pro slinovy slinek, je timto sklonem
dopravovédna k prichozim otvortim do sate-
litnich chladiéa.

Podle je$t& jiného vyhodného provedeni
vyndlezu je zafizeni opatfeno déavkovacim
ustrojim pro ddvkovani vychozi 1atky-druhé
sloZky, kterym je umoZné&no regulovat tep-
lotu zahfivdni druhé sloZky, protoZe tato
teplota je zdvisld mimo jiné na mnoZstvi po-
davaného materidlu.

Prikladné provedeni zalizeni k provadéni
zZpaisobu pripravy vicesloZkové smési jsou
zobrazeny mna vykresech, kde predstavuiji
obr. 1 schematicky bo¢ni pohled na rotacni
pec s prisluSenstvim pro vypalovdni cemen-
tového slinku a priddvani vychozi 1atky pro
nejménd jednu druhou sloZku smé&si, obr. 2
pohled na vynéSeci konec rotacni pece, zob-
razeny ve zvétSeném méritku, kde se druhéa
sloZka piiddava k prvni sloZce v oblasti kon-
ce rotaéni pece, obr. 3 p¥ifny Fez koncovou
¢asti rotacni pece, vedeny rovinou III—III
z obr. 2, obr. 4 botni pohled na vynéSeci ko-
nec rotaéni pece, kde se vychozi latka pro
druhou sloZku p¥ivadi do spojovaciho pés-
ma mezi koncem rotadn{ pece a chladifem,
obr. 5 pFiény Fez koncovou vynéSeci ¢ésti
rotaéni pece, vedeny rovinou V—V z obr. 4,
obr. 6 bo¢ni pohled na vyn&Seci konec ro-
tani pece a Cast chladife, kde se druha
sloZka privddi do otoCné Cdsti chladiciho
ustroji, umisténého za rotacni peci, obr. 7
pfitny Fez koncovou ¢dasti rotaCni pece a
ototného chladife, vedeny rovinou VII—VII
Z obr. 6, obr. 8 boCni pohled na vynéaSeci
konec rotatni pece, do kterého je zatistén
konec shozového Zlabu pro pi¥ivddéni druhé
sloZky, pfiemZ koncova Cast se zatsténym
shozovym Zlabem je zndzornéna v podéiném
Fezu, obr. 9 pri¢ny Fez koncovou &4sti ro-
tatni pece a poddvacim shozovym Zlabem,
vedeny rovinou IX—IX z obr. 8, obr. 10 boc-
ni pohled na koncovou C4st rotalni pece,
zobrazené Castetn& v podélném Fezu, kterd
je opatFena satelitnimi chladifi a u niZ je
vychozi 14tka druhé slozky pfivddéna do ob-
lasti spojovacich otvorti mezi rotalni: peci a
satelitnimi chladi¢i, a obr. 11 schematicky
botni pohled na Sachtovu pec, zobrazenou
dasteCné v podélném Fezu a opatfenou po-
davacim Ustrojim pro provadséni zplisobu po-
dle vynélezu.

“Zplisob podle vynélezu je moZno prova--

dét na béZné rotatni peci 1 pro paleni ce-
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mentového slinku, kterd je opatfena poda-
vacim UGstrojim 2 pro pfivadéni suroviny do
vnit¥niho prostoru rotatni pece 1, kterd je
v podstaté vychozi ladtkou pro prvni sloZku
smésného materidlu. Na opacény konec ro-
tatni pece 1 navazuje chladici Gstroji 3 pro
chlazeni vypéaleného slinku, prifemZ sou-
Casné se oblasti tohoto konce nachdzi pii-
vodni ustroji 4 pro pfFivddéni druhé sloZky
smési. Nad poddvacim Gstrojim 2 je umistén
vimeénik 5 tepla pro pfedeh¥ivédni suroviny
k vyrob& cementového slinku, pfivadéné do
rotatni pece 1, spalinami, vychazejicimi z
rotatni pece 1. Zndzornény typ vymeéniku 5
tepla miZe byt pochopitelné nahrazen jinym
typem, napfiklad roStovym pPedehfivadem
suroviny, popfipadé miZe byt rotafni pec 1
prodlouZena do kalcina&nihc nebo suSiciho
pasma.

Rotatni pec 1 je mirn& sklon&na, takZe
jeji podélnéa osa neni vodorovnd, a je na své
vnéjsi plo3e opatfena vnéjSimi obvodovymi
prstenci 6, které se odvaluji po vodicich
kladkéach 7, uloZenych v loZiskdch 8 na pod-
pérdach rotac¢ni pece (obr. 2, 4, 6, 8, 10).
K pohonu rotatni pece 1 slouZi neznézor-
nény motor, ktery je v zdb&ru s ozubenym
véncem 9, pevné spojen s vnéj$i plochou
plasté rotacni pece 1.

Na rotaéni pec 1 je pfes piechodovy dil
10 napojeno chladici tstroji 3 pro chlazeni
vypdleného cementového slinku. V pFecho-
dovém dilu 10 jsou soufasné uloZeny ho-
rfdky 11 a tento dil 10 je soucCasné padaci
gachtou, Kkterou spadédvad vypédleny slinek
do chladictho tstroji 3. Chladici dstroji 3
miZe byt tvofeno trubkovym . chladifem
(obr. 2 aZ 7), roS§tovym chladiCem (obr. 8
a 9), Sachtovym chladifem, pop¥ipadé pla-
netovym nebo- satelitovym chladifem (obr.
10). PouZije-li se trubkového chladide, pak
je jeho pchon obstardvdn nezndzorn&nym
motorem.

Do chladici oblasti zafizeni podle vyna-
lezu se pfivadi pfivednim uastrojim 4 nej-
ménd jedna druhd slozka smési, privadénd
ve formé& suroviny, pfifemZ tato druhéd sloz-
ka se v zafizeni oh¥ivd na niZ8i teplotu neZ
cementovy slinek. Mista, do kterjch mtiZe
byt podle vynélezu privddéna druhd sloZ-
ka smésného materidlu, jsou na obr. 1 vy-
znatena Cerchovanymi ¢arami. Z toho je
patrno, Ze druhé sloZka mtGiZe byt pFivadé-
na do koncové Cdasti rotatni pece 1 (obr.
2, 3, 8, 9), do pfechodového dilu 10 mezi
rotacni peci 1 a chladi¢em (obr. 4, 5), do
koncové ¢asti chladiciho tstroji 3 (obr. 6,
7) nebo do kuZelovité vystupni Casti rotac-
ni pece 1. Piivodni dstroji 4 je napojeno
na chladici pdsmo vyhodné prostfednictvim
davkovaciho ustroji 12, které mtiZe byt tvo-
Feno napfiklad vaZicim pasem.

V pfikladném provedeni zafizeni podle
vyndlezu, zobrazeném na cbr. 2 a 3, je dru-
héa sloZzka smési pfivddéna do mista, na-
chazejictho se na konci rotatni pece 1.
Pfivodni Ustroji 4 a davkovaci ustroji 12
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jsou umisténa po strandch rotacni pece 1
a nad ni, priCemZ materidl druhé sloZky
padd do privedniho otvoru 14, umisténého
tangencidlné k obvodovému prstencovému
krytu 13. P148t rotacni pece 1 je uvnit¥ prs-
tencového Kkrytu 13 opatfen dvéma proti-
lehlymi otvory 15, jimiZ prochédzeji lopat-
kovité vloZky 186, zasahujici do wvnitFniho
prostoru rotadni pece 1, které se spolu s
ni ot4dCeji. P¥ivodni otvor 14 v obvodovém
prstencovém krytu 13 je spojen pfes uza-
viraci tstroji 17, tvorené napfiklad komfr-
kovym lopatkovym kolem, s vystupni stra-
nou davkovaciho ustroji 12.

Chladici ustroji 3, vytvofené v tomto pf¥i-
kladném provedeni ve formé rourového
chladide, je podobn& jako rotacni pec 1
opatfeno na vné&jsi stran& svého plasté ob-
vodovym vné&jS5im prstencem 18, ktery se
odvaluje po kladkdch 19, uloZenych na
podpérach 20 (obr. 2 aZ 7). Smér otdCeni
rotalni pece 1 je naznafen Sipkou 21 a
smér otdfeni rourového chladiée je nazna-
Cen dalsi Sipkou 22.

V pfikladném provedeni zalizeni je ma-
teridl druhé sloZky veden z p¥ivodniho a-
stroji 4 pres davkovaci ustroji 12 uzavira-
cim dustrojim 17 do pfivodniho otvoru 14
a odtud prichdzi v tangencidlnim sméru
na lopatkovité vloZky 16 a do otvord 15,
kterymi vstupuje do vnit¥niho prostoru ro-
tani pece 1, kde pfichézi do styku s hor-
kou prvni slozkou smési.

V dald8im pfikladu provedeni podle obr.
4 a 5 je privodni dstroji 4 pro pFivddéni
nejméné jedné druhé sloZky smési tvore-
no Snekovym dopravnikem 23, jehoZ vy-

stupni konec je zalst&n do pFechedového

dilu. 10 mezi rotacni peci 1 a chladicim G-
strojim 3. Snekovy dopravnik 23 je vytvo-
Fen jako vytlatny Snek, u jehoZ vystupniho
konce se v pribéhu provozu nahromadi do-
pravovany materidl, ktery tak tvofi v pod-
staté uzavér, zabranujici dniku plynl z pte-
chodového dilu 10. Nad 3Snekovym doprav-
nikem 23 je umisténa plnici ndsypka 25, do
které je materidl privddén opé&t pres dav-
kovaci ustroji 12, tvoFené péasovou vahou.
Snekovy dopravnik 23 je pohdnsn motorem
24 a je uspofddén v podstaté v roviné kol-
mé na osu otdfeni rotalni pece 1, takZe
privddény materidl druhé sloZky se dosté-
vd bezprostfedne do styku s horkou prvni
sloZkou smési.

V pFikladném provedeni podle obr. 6 a
7 se nejméné jedna druhd sloZka smésné
stavebni hmoty pfivddi do vstupniho kon-
ce rourového chladice, pficemZ p¥rivod dru-
hé sloZky mé v podstaté stejné konstrukc-
ni vytvoreni jako tomu bylo u p¥ikladd pro-
vedeni z obr. 2 a 3. Pfivodni ustroji 4 a
davkovaci dstroji 12 jsou umisténa po stra-
nach chladiciho dGstroji 3 a nad nim, pFi-
¢emZ plast rourového chladice je v bliz-
kosti konce opatfen obvodovym prstenco-
vym krytem 26, kterd md tangencidlni pl-
nici otvor 27, Rourovy chladi€ je uvnitf
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prstencového krytu 26 opatfen dv&ma pro-
tilehlymi otvory 28, do nichZ jsou vestavé-
ny lopatkovité vlozky 29, vystupujici do
vnitfniho prostoru prstencového krytu 26
a vedouci do vnitfntho prostoru rourové-
ho chladife, pfifemZ tyto lopatkovité vloZ-
ky 29 se otafeji spolu s chladiCem. Plni-
ci otvor 27, jehoZ osa je svisld, je napojen
pfes tésnici a uzaviraci orgdn 30, vytvoie-
ny ve form& dvojité vykyvné komory, na
vystupni konec dédvkovaciho ustroji 12. Dvo-
jitd vykyvnd komora nebo dvojitd vykyv-
na klapka uzaviractho organu 30 sestavd
ze dvou uzaviracich soustav, umisténych v
odstupu od sebe a vzdjemnd na sebe vé-
zanych , z nichZ jeden je vidy otevien a
druhy uzavien, takZe do tangencialniho pl-
niciho otvoru 27 p¥ichdzi vZdy davka ma-
teridlu, kterd se vejde do prostoru mezi o-
b&ma uzaviracimi soustavami. Materidl dru-
hé sloZky, vychézejici z privodniho dstro-
jl 4, je veden pfes ddvkovaci dstroji 12 a
pFes uzaviraci orgdn 30 do tangencidlniho
plniciho otvoru 27 prstencového krytu 28,
pfiCemZ uvnit¥ prstencového Krytu 26 se
materidl usmériiuje lopatkovitymi vloZka-
mi 29 a pfi otdfeni rourového chladife je
vnédden do jeho vnit¥niho prostoru.

U prikladu provedeni zarizeni podle vy-
nélezu, zobrazeného na obr. 8 a 9, je pfi-
vodni dstroji 4 napojeno na nehybny sho-
zovy Zlab 31, jehoZ konec je zatstén do vy-
stupniho konce rotatni pece 1. Shozovy
Zlab 31 milZe byt nahrazen podobnymi ne-
hybnymi jednoduchymi dopravnimi pro-
sttedky, jako jsou shozové trouby, Zlaby,
skluzy apod. Materidl se v tomto piiklad-
ném provedeni vede od prFivodniho ustro-
ji 4 pfes davkovaci dstroji 12 a uzaviraci
organ 32, tvoreny opé&t dvojitou vykyvnou
komorou, ke shozovému Zlabu 31, kterym
je materidl druhé sloZky smési privddén do
vystupniho konce rotatni pece 1. Shozovy
Zlab 31 pritom prochézi Castetné precho-
dovym dilem 10 mezi rotaéni peci 1 a chla-
dicim tstrojim 3 a leZi v roviné&, nachdze-
jici se stranou od osy otdfeni rotatni pe-
ce 1, aby hofadky 11 mohly zastat v ose oté-
Ceni rotatni pece 1. Na pirechodovy dil 10
navazuje chladici udstroji 3, které je tvofe-
no ro$tovym chladiem.

V prikladu provedeni, zobrazeném na obr.
10, je druhé sloZka smési privddéna z pri-
vodniho dustroji 4 pies davkovaci 1stroji
12 a Snekovy dopravnik 33 do kuZelového

~ vystupniho konce 34 rota¢ni pece 1. Chladi-

¢i ustroji 3, navazujici na rotaéni pec 1,
je v tomto pfikladu provedeni tvoreno sa-
telitovym chladiCem 335, popfipadé& skupi-
nou satelitovych chladié¢f 35, rozmisténych
po obvodu rotaéni pece 1 ve stejnych vza-
jemnych vzdélenostech. Z vnitfnfho pros-
toru rotadni pece 1 je vypdleny slinek ve-
den do satelitovych chladic¢d 35 otvory 36
v plasti rotacni pece 1. KuZelovity vystup-
n{ konec 34 rotacni pece je opatfen sou-
stavou Sroubovicovych kridel nebo 3Sroubo-
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vicovych lopatek 37, které hrnou vypaleny
slinek vZdy k jednomu z obvodovych ot-
vortt 36, asticich do satelitovych chladifi
35. Horak 11 rotadni pece 1 je op&t umis-
tén v jejl ose otafeni, piiCemZ 3nekovy do-
pravnik 33 je uloZen rovnob&Zn& s touto
osou.

Snekovy dopravnik 33 je pohdnén moto-
rem 38. Pro ochranu proti salajicimu tep-
lu a pro ochranu obsluhy pece 1 pied zra-
nénim otdcejicimi se satelitovymi chladiCi
25 je kolem osy rotani pece umistén och-
ranny S§tit 39, kterym Snekovy dopravnik
33 prochazi. U tohoto pfikladu provedeni je
material druhé slozky veden z privodniho
Gstroji 4 pres 3nekovy dopravnik 33 a Srou-
bovicové lopatky 37 k obvodovym otvorim
36, vedoucim do satelitovych chladi¢i 35,
v nichZ se smichdvd s prvni horkou slcZ-
kou, prichazejici z rotatni pece 1, napii-
klad s horkym vypalenym cementovym slin-
kem pro piipravu portlandského cementu.

V dal3im piikladném provedeni je zafi-
zeni k provadéni zpilisobu podle vyndlezu
tvofeno Sachtovou peci 40, kterd je opatfe-
na plnicim dstrojim 41 pro poddvéni prvnil
slozky smési, napiiklad védpence, vypalo-
vacim pasmem 42 a chladicim pasmem 43.
V prechodové oblasti mezi vypalovacim pas-
mem 42 a chladicim pdsmem 43 je umisté-
no. privodni Gstroji 44 pro privddéni druhé
slozky, napfiklad suroviny pro pfipravu
slinového slinku, které  je opatfeno davko-
vacim ustrojim 45, tvofenym naptiklad pa-
sovou vahou, dvojitou déavkovaci komorou
46, dopravnim pdsem 47 a otoCnym talifem
48, ktery zandasi surovinu pro p¥ipravu sli-
nového slinku vstupnimi plnicimi otvory 49
ve sténd Sachtové pece 48 do jejiho vniti-
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niho prostoru. Materidl druhé slozky pak
prichazi v prostoru 3achtové pece 43 do
styku s vypalovano prvni sloZkou, napri-
klad s odkyselenym vadpencem.

Zplsob vyroby smésnych cementd podle
vyndlezu je objasn&n pomoci nékolika né-
sledujicich piikladd.

Priklad 1

V rotaéni peci 1, vytdpéné topnym ole-
jem a majici vykon 460 tun slinku za den,
se vypaluje cementovy slinek portlandskeé-
ho cementu, ktery obsahuje 56,9 % CsS, 15,3
proc. C2S, 14,0 % CsA a 8,2 % C4AF. Nad
otvor zhlavi rotadni pece 1 se ve vySce pec-
ni plodiny pFivadi surovina pro piipravu
slinového slinku v zrnitém stavu, ktera ma
zrna velikosti 12 aZ 32 mm a pFivadi se
do shozového Zlabu 31, vedouciho k rouro-
vym chladi¢tim. Surcvina pro p¥ipravu sli-
nového slinku ma nésledujici sloZeni a ob-
sahuje 31,3 % SiOz, 10,8 % Al20s3 45 %
Feg03, 49,8 CaO, pfiCemZ ztrdta vypalovéa-
nim ¢ini 24,3 %. Tato surovina se ve Vy-
stupu rotadni pece 1 smichd se slinkem
portlandského cementu, ktery horky vystu-
puje z rotaéni pece 1. Surovina pro pfipra-
vu slinového slinku se piiddvd v mnoZstvi
5900 kg/hod., takZe hmotnostni pomér me-
zi ob8ma sloZkami, tj. pomér mezi hmot-
nosti slinku portlandského cementu a hmot-
nostni slinového slinku je 80 : 20. Takto
ziskand smés slink@ a také samotny slinek
portlandského cementu byly po semleti se
smési surového védpence a anhydridu zkou-
Seny podle rakouské normy pro cementy
ON B 3310 a bylo dosaZeno ndsledujicich
vysledkii: .

samotny slinek portlandského  smés slinku portlandského

cementu cementu a slinového slinku
normovéa konzistence 25,5 % 26,0 %
pocatek tuhnuti : 3 hod. 3%’ 3 hod. 4%’
konec tuhnuti 4 hod. 00’ 4 hod. 20’

zkouSka vafenim staly
pevnost v tahu za ohybu

po tfech dnech 46 kp/cm? . 43 kp/cm?
po sedmi dnech 53 kp/cm? 52 kp/cm?
po dvaceti osmi dnech 67 kp/cm? 72 kp/cm?
pevnost v tlaku

po t¥ech dnech 216 kp/cm? 223 kp/cm?
po sedmi dnech 275 kp/cm? 272 kp/cm?
po dvaceti osmi dnech 387 kp/cm? 411 kp/cm?

P¥i ukladdni dvou betonovych smési, vy-
robenych z obou typl pojiva, se ukéazalo,
Ze smésné pojivo, obsahujici také slinovy
slinek, zvySilo tekutost a zpracovatelnost
betonové smési.

PouZitim nového druhu cementu bylo do-
saZeno 29% uspory nédkladd na energii, ob-
sluhu a droky z investi¢nich nédkladd.

Pr¥iklad 2

V rotatni peci 1, vytdpéné topnym ole-
jem, se vypaluje p¥i vykonu 1050 tun slin-
ku za den portlandsky cementovy slinek,
majici sloZeni 68,2 % C3S, 9,8 % C2S, 9,9 %
C3A a 7,4 %. C4AF. Druhd sloZka smési, pred-
stavovand slinem s velikosti zrn 18 aZ 40
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mm a obsahujicim 42,0 % SiOz2, 19,6 %
Al03, 5,8 % Fex03 a 25,1 % CaO a maji-
cim 21,4 % ztrdty pdlenim se p¥ivddi po-
moci vodou chlazenych rour do koncové
oblasti rotadni pece 1, vzdilené asi 1 m
od jejiho konce, kde se misi s horkym vy-
pédlenym cementovym slinkem. Smés potom
padd do rostového chladi¢e, kde se chla-
di. Slin se pfriddvd do pece 1 v mnoZstvi
6700 kg/hod., takZe hmotnostni pomsér ce-

samotny slinek portlandského
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mentového slinku ke slinovému slinku tvo-
i 88 :12. Takto ziskand smé&s slinkil se po-
tom semlela spolu se saddrovcem v cirku-
latnfm milynu majicim vykon 43 t/hod. a
byla odzkouSena podle rakouské normy ON
B 3310 s nésledujicim vysledkem:

tspora nédkladGi na spotfebu energie a ob
sluhu: 23 %

smés slinku a portlandského

cementu cementu a slinového slinku
normovéa konzistence 27,0 28,0
zaGatek tuhnuti 2 hod. 25 1 hod. 45’
konec tuhnuti 3 hod. 05’ 2 hod. 25’
zkouSka vafenim staly staly
rozpindni v cm 20,0 20,1
pevnost v tahu za chybu
po jednom dni 47 kp/cm? 45 kp/cm?
po tfech dnech 56 kp/cm? 53 kp/cm?
po sedmi dnech 65 kp/cm? 66 kp/cm?
po dvaceti osmi dnech 73 kp/cm? 75 kp/cm?
pevnost v tlaku
po jednom dni 186 kp/cm? 203 kp/cm?
po tFech dnech 278 kp/cm? 288 kp/cm?
po sedmi dnech 356 kp/cm? 364 kp/cm?
po dvaceti osmi dnech 479 kp/cm? 488 kp/cm?

Priklad 3

V rotaéni peci 1 s vykonem 660 t/den,
vytdp&né plynem a opatiené satelitovymi
chladi¢i 35, se dopravuje slin $nekovym
dopravnikem 33 do prostoru rotatni pece
1, nachézejiciho se mezi satelitovymi chla-
di¢i 35. Privddény slin méd ztratu vypéle-
nim 25,7 % a obsahuje 28,4 SiOz, 15,5 %
AlpOs3, 9,4 % Fe203 a 43,1 % CaO, pricem?
mé velikost zrn 3 aZ 10 mm. ProtoZe kon-
cova Céast rotacni pece 1 je kuZelovd, sklou-
z&vd dodavany slin k otvorfim 3§ satelito-
vych chladi¢ti 35, kde se misi s horkym
cementovym slinkem, pfichdzejicim z ro-
taéni pece 1 a spolu s nim vstupuje do

samotny cementovy slinek

satelitovych chladicd 35. Pfestupem tepla
z hokého cementového slinku do suroviny
pro pFipravu slinového slinku dochézi k pod-
statnému sniZeni teploty v satelitovych chla-
di¢ich 35. MnoZstvi priddvaného slinu se
voli s ohledem na to, aby pomér cemento-
vého slinku ke slinovému slinku byl 85 : 15,
Takto ziskany materidl se pak vede do mly-
na, kde se semele spolu se smési sddrovce
a anhydritu. Z vyrobeného cementu se vy-
tvoFi cementovd smés spolu s kamenivem,
obsahujici 325 kg/m3 cementu, a kamenivo
s nejvétsi velikosti zrn 25 mm, pfidemZ z
této betonové smési se vytvofi zkuSebni
kostky o délce hran 20 cm. Vysledky zkou-
Sek jsou uvedeny v dalsi tabulce:

smés portlandského cemento-
vého slinku a slinového slinku

mira tekutosti 35 38
pevnost v tlaku .

po 40 hodindch 115,0 kp/cm? 135 kp/cm?
po sedmi dnech 307 kp/cm? 319 kp/cm?
po dvaceti osmi dnech 411 kp/cm? 436 kp/cm?

Z betonovych smé&si obsahujicich oba dru-
hy cementu, byly pokusn& betonovany des-
. ky a ukédzalo se, e smés, obsahujici jako
pFisadu rozemlety slinovy slinek, méd lep3i
tekutost za stejného vodniho soudinitele a
lepSi zpracovatelnost. Také tvofeni trhli-

nek po zatvrdnuti tohoto betonu bylo pod-
statnd mensi. ,

PFi vyrob& cementu podle pfikladu 3 hy-
lo dosaZeno dspory energie, dosahujici 17
proc. ve srovnani s béZnymi vyrobnimi po-
stupy.
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Priklad 4

Do rostového chladile, zarazeného za ro-

taéni pec 1 o vykonu 900 t portlandského

cementu za den, se pfivadi shozovou trou-
bou elektrarenska struska, obsahujici 41,0
proc. SiOz, 24,7 % Al203, 3,9 % Fe20s 19,0
proc. CaO, pfiemZ ztrdta vypalovdnim Cini
8,3 U; vSechny tyto podily jsou vyjadfo-
vany v procentech hmotnostnich. PFiddnim
asi 8 % hmotnostnich popilku z celkové
hmotnosti slinku se vnitfnim kontaktem

cement se zahfivanym

18

mezi horkym cementovym slinkem, pficha-
zejicim z pece, a chladnym popilkem sni-
Zuje ztrata ohfevem na 1,3 % hmot. Tako-
véto sniZeni ztrdat neni moZno dosdhnout u
b&Znych dosud pouZivanych vypalovacich
postuplt. Vyslednd smés cementového slin-
ku a popilku se po pridani asi 5 % sédrov-
ce semele a z vysledného pojiva se vytvo-
¥1 normové maltové hranoly podie rakous-
ké normy ON S 3310. Ty se potom vystavi
mrazovym zkouskdm a ziskaly se nésledu-
jiel vysledky:

cement s nezah¥fivanym

popilkem popilkem
modul pruZnosti po
50 zmrazovacich cyklech
v % podatetnich hodnot 46 %

Zahiivani popilku zplisobem podle vyné-
lezu tak podstatng ovliviiuje odolnost be-
tonu proti nepfiznivému vlivu popilku na
mrazuvzdornost betonu.

Celkovd tispora energie ve srovnéni se
zpﬁ(;obem s odd&lenym vypalovanim cinila
11 %.

P¥iklad 5
K rotaéni peci 1 na vypalovani vapna,

majici vikon 50 t vdpna za den, je pfFifazen
rourovy chladi€, ve kterém se provadi pti-

vépno s nezah#i-
vanym trasem

davani trasu pomoci Snekového dopravni-
ku, aby dochédzelo k prfimému styku mezi
védpnem a trasem. PFfi druhém pokusu byl
misto trasu priddvan dolomiticky slin, chu-
dy na vapno. Hmotnostni pomér mezi péale-
nym vapnem a trasem, popFipad& mezi vap-
nem a slinem, byl vZdy 60:40. Vysledna
smds a porovndvaci smés s nezahfivanym
slinem byly rozemlety na stejnou jemnost
a zkouSeny podle norem, platnych pro vap-
no (ON B 3324). Vysledky zkouSek jsou
nésledujici:

vapno se zah¥i-
vanym trasem

vapno se zahii-
vanym slinem

pevnost v tlaku po sedmi
dnech ve zvlh&ovaci skfini a
potom ve vodé

Celkova tspora energie ve srovndni s
b&¥nymi postupy ¢inila asi 21 %.

Priklad 6

Do roitového chladife, umisténého za ro-
tatni peci 1 na vyrobu portlandského ce-
mentu se privadi Zlabem perlit se zrny ve-
likosti 0,1 aZ 1,0 mm tak, aby se dosdhlo
pfimého styku mezi cementovym slinkem
a perlitem. Zahi'4tim se surovy perlit nadou-

42 kp/cm?

85 kp/cm? 77 kp/cm?

va a zmenSuje v diisledku toho svoji hus-
totu z plvodnich hodnot aZ na 0,9 aZ 1,1
g/cm3. Z takto vytvoreného jemného lehce-
ného plniva se pak mohou vyrab&t malty
pro tepelng izola¢ni omitky, popfipadé s
priddnim dalsiho leh¢eného kameniva se
zrny vitsi velikosti se mohou vyrdbé&t lehce-
né betony. DosaZené vysledky jsou podob-
né jako u nadouvanych bfidlic. Celkova u-
spora energie &inila 5 %.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob pripravy smési pro vyrobu sta-
vebni hmoty, kterd sestdvd nejméné ze
dvou zahfivanych sloZek rdzného sloZeni a
anorganického plvodu, z nichZ prvni sloz-
ka se zahfFivd na teplotu, ktera je vyS$8i neZ
teplota zahrivani druhé sloZky smési, vy-
znafujicl se tim, Ze alespoii ¢asti tepla, ob-
saZeného v ohPaté prvni sloZce smési, se
pfi nésledujicim chlazeni prvni sloZky smé-
si zahtivd druhd sloZka smési na teplotu,
kterd je niZ$1 neZ byla nejvyssi teplota prv-
ni ohraté sloZky smési, pfi€emZ teplo se z
prvni do druhé sloZky pievadi po vzéjem-
ném styku obou sloZek v nejméné jednom
misté chladiciho pdsma, zaujimajiciho ob-
last mezi mistem nejvyssi teploty a chladi-
cim ustrojim.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze druhd sloZka smési se zahiivad ce-
mentovym slinkem pro vyrobu port-
landského cementu, opoustéjicim péasmo
maximalni vypalovaci teploty.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze druhd sloZka smési se zahfivd vap-
nem, zejména slinovym nebo dolomitickym,
vychazejicim z pdsma, kde se provadi jeho
péleni.

4. Zptisob podle boddl 1 aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze prvni sloZkou smési, ohfdtou na
vyssi teplotu, se pidsobi na druhou chlad-
nou sloZku, kterou je zejména surovina pro
slinové slinky, ziskdvajici zahidtim hydra-
taCni schopnost, patfici do skupiny slint,
slinovych b¥Fidlic, dolomitickych slind, hli-
nitych slindi, bFidlic, hlinitého védpna, véap-
nitych hlin, fylitu, vapnitého fylitu, zdsadi-
tych hornin a odpadovych latek stejného
sloZeni.

5. Zplsob podle bodll 1 aZ 4, vyznadujici
se tim, Ze prvni ohFatou sloZkou smési se
piisobi na druhou slozku smési, kterou jsou
zejména silik4tové nebo hlinitanové mate-
ridly, nabyvajici zahidtim pucoldnovych
vlastnosti nebo u nichZ se zahfatim puco-
lanové vlastnosti zvyrazni a patficich do
skupin, zahrnujicich modifikace kyseliny
kFemicité, Zivce, hlinité materidly pro vy-
robu cihelnych vyrobkf, zbytky Ziviénych
bridlic, bauxit, laterit, tras, vulkanické hor-
niny a skla a jejich smési.

6. Zplisob podle bodd 1 aZ 3, vyznacuji-
¢i se tim, Ze prvni sloZkou smési, ohfatou
na vy38i teplotu, se zah¥ivd druhéd sloZka
smesi, tvofend nadouvatelnymi materiély,
patficimi do skupin nadouvatelnych hlin,
bFidlic, perlitu, vermikulitu, tufovych hor-
nin a jejich smési.

7. Zptsob podle bodh 1 aZ 6, vyznadujici
se tim, Ze horkou prvni sloZkou smési se
zah¥ivd druhd sloZka smési na teplotu, kte-
réd je niZ81 neZ teplota prvni sloZky smési

e PRV

a vySsi neZ teplota, p¥i niZ Skodlivé a kva-

litu materidlu sniZujici substance druhé
sloZky shofi, pfeméni se na plyny nebo péa-
ry, popfipadé se chemicky pFemé&ni a ztra-
ti po zahféati Skodlivé vlastnosti.

8. Zpisob podle bodu 7, vyznadujici se
tim, Ze k prvni sloZce se ptiddvd popilek s
vysokym obsahem slou€enin siry nebo hof-
lavych substanci. :

9. Zafizeni k provadsni zplisobu podle
bodl 1 aZ 8, sestdvajici ze zahi¥ivaciho t-
stroji, zejména vypalovaci pece pro ohfiva-
ni prvni sloZky smési, z pfechodového dilu
a chladiciho ustroji, p¥i€emZ ptechodovy
dil je umistén mezi vystupnim koncem za-
h¥ivaciho ustroji a vstupem chladictho u-
stroji, vyznacCujici se tim, Ze je opatieno pii-
vodnim udstrojim (4, 44) pro pfidavéani dru-
hé sloZky smési do prvni horké sloZky smé-
si, jehoZ vystupni konec je zatist¥n do mis-
ta, leZictho v ochlazovacim pédsmu zaii-
zeni.

10. Zarizeni podle bodu 9, vyznadujici se
tim, Ze vystupni konec p¥ivodniho tstroji
(4) pro privadéni druhé sloZky je zatstén
do rotafni pece (1) do mista za oblast] s
maximélni  teplotou ve sméru postupu vy-
paleného cementového slinku.

11. Zaf¥izeni podle bodu 9, vyznacujici-se
tim, Ze vystupni konec piivodniho dstroji
{4) pro privddéni druhé sloZky smési je za-
astén do prechodového dilu (10), spojuji-
ctho vystup rotacéni pece (1) s chladicim
ustrojim (3).

12, Zafizeni podle bodu 9, vyznadujici se
tim, Ze vystupni konec pfFivodniho dstroji
(4) pro privddéni druhé sloZky smési je
zaustén do chladiciho uGstroji (3).

13. Zafizeni podle bod( 9 aZ 12, vyznacu-
jici se tim, Ze pfivodni ustroji (4) je opat-
Feno Snekovym dopravnikem (23) pro do-
pravu druhé sloZky smési.

14. Zafizeni podle bodfi 9 aZ 12, vyzna-
tujici se tim, Ze pF¥ivodni dstroji (4) je o-
patfeno nepohyblivym dopravnim prvkem,
zejména shozovym Zlabem (31), pro do-
pravu druhé sloZky smési.

15. Za¥izeni podle bodd 9 aZ 12, vyzna-
cujici se tim, Ze p¥ivodni tstroji (4) je spo-
jeno s obvodovym prstencovym krytem (13,
26), uloZenym Kkolem plast& vystupniho
konce rota¢ni pece (1) nebo chladiciho u-
stroji (3), ve kterém jsou umist&ny lopat-
kovité vlozky (16, 29), prochézejici otvory
v plasti rotaéni{ pece (1) nebo chladiciho
dstroji (3).

16. Zaiizeni podle bodd 9 aZ 15, vyzna-
¢ujici se tim, Ze p¥ivodni ustroji (4} je o-
patfeno mezi zdsobnikem materidlu a us-
tim piivodniho kandlku do rotaéni pece
(1), pfechodového dilu (10} nebo chladi-
ciho tstroji (3) uzaviracim ustrojim (17),
popfipadé uzaviracim orgdnem (30, 32).

l
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17. Zafizeni podle bodu 16, vyznacujici
se tim, Ze uzaviraci orgdn (30, 32) je tvo-
Fen dvojitou vykyvnou uzaviraci klapkou.

18. Zatizeni podle bedu 16, vyznadujici
se tim, Ze uzaviraci tustroji (17) je tvofeno
komporou.

19. Zatizeni podle boda 9 a 10, vyznacu-
jici se tim, Ze pfivodni dstroji (4) je za-
tsténo do oblasti obvodovych ctvord (36)
rotatni pece (1), kolem nichZ jsou rozmis-
tény po obvodu rotafni pece (1) satelito-
vé chladice (35).

20. Zatizeni podle bodu 19, vyznacujici
se tim, Ze na vnitini strang plasté rotacni

22

pece (1) je umisténa nejméné jedna Srou-
bovicova lopatka (37) pro posouvédni dru-
hé sloZky smési k obvodovym otvordm (36)
plaste rotatni pece (1), priemZ kaZda
groubovicova lopatka (37) je nasmeérovédna
k jednomu obvodovému otvoru (36) obvo-
dového plasté rotaini pece (1).

21. Zafizeni podle bodu 19 nebo 20, vy-
znalujici se tim, Ze vystupni komec (34)
rotani pece ma kuZelovy plast.

22. Zatrizeni podle boddl 9 aZ 21, vyzna-
Sujici se tim, Ze privodni tustroji (4) je o-
pat¥eno dévkovacim ustrojim (12) pro dav-
kovani druhé slozky smési.

4 listy vykresi

severografia, n, p., zévod 7, Most
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