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(57) Sazetak: Postupak ventilacije cestovnih tunela provodi se tako da se horizontalnom pregradom 1 u obliku
spustenog stropa pregradi tunel uzduzno na visini od 4,5 do 4,7 metara od kolnika, te s dvije vertikalne pregrade 2
formiraju tri uzduZzna kanala. Kanali su opremljeni elektromotornim vatrootpomim zaluzijama 4 ugradenim u
horizontalnu pregradu 1. U slu¢aju izbijanja pozara u tunelu i prebacivanja rezima rada s automatskog na rucni rad,
upravljanjem rada ventilatora za otsis ili ubacivanje zraka u bocne kanale 3 i srednji kanal 7, te upravljanjem
zatvaranja i otvaranja zaluzija 4 postizemo da:

nema Sirenja dima i pozara izvan kontroliranog podruéja (udaljenost izmedu dvije Zaluzije od oko 50 do oko 100
metara);

dobivamo efikasno djelovanje stabilnog sustava za gasenje, jer nema uzduzenog strujanja zraka i dovodenja
novog zraka na mjesto pozara, tako da dolazi do samogas$enja pozara zbog smanjenja koli¢ine kisika;
omogucena je brza i sigurna evakuacija ljudi iz tunela, te osiguran nesmetan dolazak spasioca neposredno do
mjesta pozara;

nema potrebe graditi posebna sklonista u tunelu za ljude;

imamo vrlo elasti¢an rad sustava regulacije ventilatora i zaluzija;

odrZavanje opreme je moguce uz odvijanje prometa u tunelu;

ventilatori su smjesteni izvan tunela u strojarnici uz transformatorske stanice;

Stete na opremi u tunelu nastaju samo u podruéju izbijanja pozara; i

Steta na opremi za ventilaciju nakon gasenja pozara su samo na zaluzijama (pogon zaluzija) najblizim mjestu

poZara.
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Izum za koji se trazi zastita patenta razvrstan je prema Medunarodnoj klasifikaciji patenata u skupinu A 62 C 39/00 u
kojoj su obuhvaceni postupci, oprema i pribor za gasenje pozara, koji nisu predvideni u ostalim skupinama.

Cestovni tuneli u normalnoj uporabi moraju imati mogucnost provjetravanja prirodnim ili prisilnim na¢inom, kako bi se
mogla vrsiti izmjena zraka u tunelu i odrzavati parametri ¢istoce (zagadenosti) u dozvoljenim granicama. Zbog toga se u
tunele ugraduju ventilacioni sustavi (na primjer aksijalni ventilatori) koji potpomazu cirkulaciju zraka kroz tunel.
Mjerenjem zagadenosti i dolaskom do gornje dozvoljene granice, ukljuCuje se ventilacioni sustav koji prisilnom
cirkulacijom ubacuje svjezi vanjski zrak u tunel i smanjuje zagadenost zraka u tunelu.

Takav ili sli¢an sustav ventilacije funkcionira zadovoljavaju¢e do trenutka kada dode do pozara u tuneclu. U tom
trenutku, zbog koli¢ine gorivih materijala na mjestu izbijanja pozara (vozila, gorivo, teret i drugo) dolazi do naglog
§irenja pozara, §to uzrokuje nagli rast temperature i vrlo jaka strujanja zraka u tunelu, $to otezava spasavanje ljudi i
lokalizaciju pozara. Zbog oteZanog evakuiranja vozila (okretanje i izlaZenje iz tunela) i danas velikih duZina tunela, a i
velikog prometa vozila u tunelu, vrlo je otezan dolazak spasioca do mjesta izbijanja poZzara i njegova lokalizacija. Pozari
radi toga uzrokuju ogromne materijalne Stete, dugo vrijeme osposobljavanja tunela za uporabu, otezan promet na
podrudju gdje je tunel isklju¢en iz uporabe i velik broj ljudskih Zrtava.

Prilozene slike prikazuju:

slika 1 prikazuje normalni rezim u uzduznom presjeku kroz bocni otsisni kanal tunela,
slika 2 prikazuje presjek A-A sa slike 1,

slika 3 prikazujc normalni rczim u uzduznom presjcku kroz srednji tla¢ni kanal tuncla,
slika 4 prikazuje presjek B-B sa slike 3,

slika 5 prikazuje pozarni rezim u uzduznom presjeku tunela,

slika 6 prikazuje presjek C-C sa slike 5,

slika 7 prikazuje presjek D-D sa slike 5.

Da bi se izbjegli gore navedeni nedostaci kod ventilacije cestovnih tunela u slucaju izbijanja pozara u tunelu, predviden
je postupak ventilacije cestovnih tunela, tako da je tunel uzduzno opremljen spustenim stropom, horizontalna pregrada 1
na visini od 4,5 do 4,7 m iznad kolnika, a prostor iznad tog stropa je podijeljen uzduzno s dvije vertikalne pregrade 2 u
tri uzduzna kanala. Kroz bo¢ne kanale 3, preko elektromotornih i vatrootpornih Zaluzija 4 ugradenih u horizontalnoj
pregradi 1 spustenog stropa, otsisava se zrak, plinovi i dim iz tunela i izbacuje iznad ¢ela tunela u atmosferu, odnosno
prodiséava u uredajima za filtriranje. Zaluzije 4 se ugraduju u razmacima od oko 50 do oko 100 metara, osim na po&etku
tunela gdje se prve ugraduju na oko 100 metara od pocetka tunela. Na svakom kraju tunela, to jest na svakom uzduZnom
bo¢nom kanalu s obje strane tunela ugradeni su specijalni aksijalni ventilatori 5, gradeni za rad na povisenim
temperaturama i za zagadeni zrak s poviSenim sadrzajem plinova, Cestica i kapljica vode. Broj okretaja ventilatora 5
regulira se frekventnim regulatorima ¢ime se osigurava kontinuirana regulacija njegovog kapaciteta prema zahtjevima
za Cistocu zraka u tunelu. Otsisavanje se vrsi kroz bocne kanale 3 i to 2 x 50% = 100% potrebne koli¢ine zraka iz
projekta ventilacije.

Ubacivanje zraka u tunel postizemo:

—  50% ventilatorima 6 kroz srednji kanal 7 u srednji dio tunela,

—  50% ulazi zbog potlaka otsisnih ventilatora 5 slobodno kroz éeone otvore tunela.

Sustav radi automatski voden kompjuterskim programom. Ventilatori 6 ugradeni u srednji kanal 7 mogu raditi
reverzibilno, $to zna¢i da mogu raditi kao otsisni i tla¢ni.

Kod pozara u tunelu, ventilacija ima drugu funkciju od ranije navedene, te mora osigurati:

— odvod dima i plinova iz zone poZara P,

— dovod svjeZeg zraka neposredno do poZara, ali tako da stvori zra¢nu zavjesu koja onemogucuje $irenje dima i vatre
uzduz tuncla, sa svrthom nesmctanog pristupa spasioca do uncsreéenih, te cvakuaciju ljudi iz tog dijcla tuncla.

Ograni¢avanjem §irenja poZara na relativno mali dio tunela (ta duzina ovisi o gusto¢i ugradenih stropnih Zaluzija 4)

omogucuje se primjena efikasnih stabilnih sustava za gaSenje u tom dijelu tunela, kao $to je gaSenje vodenom maglom,

vodom, plinom CO, i sli¢no. Efikasni sustav dojave je vrlo bitan za to¢no i brzo lociranje pozara. Operateru slijedeéi

postupak rada ventilacije u tunelu omogucuje:

— prebacivanje automatskog rada sustava ventilacije na ru¢ni reZim, radi postavljanja optimalnih parametara otsisa
dima i plinova, te dovoda svjezeg zraka;

— ventilatori 5 u bo¢nim kanalima 3 reguliraju se prema maksimalnom otsisu ovisno o razvoju situacije na mjestu
poZara;

— ventilatori 6 u srednjem kanalu 7 rade kao otsisni odnosno tla¢ni ovisno o mjestu pozara u tunelu. Ventilator 6 na
strani tunela koja je od mjesta pozara bliza izlazu radi kao otsisni, a ventilator 6 na strani tunela koja je od mjesta
pozara udaljenija od izlaza radi kao tla¢ni. Time je onemoguceno nekontrolirano strujanje zraka prema pozaru;
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kod kanala koji rade kao otsisni (bo¢ni kanal 3 i srednji kanal 7) otvorene su samo zaluzije 4 neposredno uz mjesto
pozara, dok su sve ostale nepropusno zatvorene,

kod kanala koji rade kao tla¢ni (srednji kanal 7) otvorene su druga, treca i éetvrta zaluzija 4 od mjesta pozara prema
izlazu tunela, dok su druge nepropusno zatvorene radi kontrolirane regulacije strujanja zraka u tunelu.

Takvim postupkom ventilacije cestovnih tunela postizemo da:

nema §irenja dima i poZara izvan kontroliranog podrudja (udaljenost izmedu dvije Zaluzije od oko 50 do oko 100
metara);

dobivamo efikasno djelovanje stabilnog sustava za gasenje, jer nema uzduznog strujanja zraka i dovodenja novog
zraka na mjesto pozara, tako da dolazi do samogasenja pozara zbog smanjenja koli¢ine kisika;

omogucena je brza i sigurna evakuacija ljudi iz tunela, te osiguran nesmetan dolazak spasioca neposredno do mjesta
pozara;

nema potrebe graditi posebna sklonista u tunelu za ljude;

imamo vrlo elastican rad sustava regulacije ventilatora i Zaluzija;

odrzavanje opreme je moguée uz odvijanje prometa u tunelu;

ventilatori su smjesteni izvan tunela u strojarnici uz transformatorske stanice;

Stete na opremi u tunelu nastaju samo u podrudju izbijanja poZara; i

§tete na opremi za ventilaciju nakon gaSenja pozara su samo na zaluzijama (pogon Zaluzija) najblizim mjestu
pozara.

PATENTNI ZAHTJEVI

Postupak ventilacije cestovnih tunela, naznaden time, da se uzduZnom horizontalnom pregradom (1) u obliku
spustenog stropa pregradi tunel na visini 4,5 do 4,7 metara iznad kolnika, te s dvije vertikalne pregrade (2) tako da
dobijemo tri kanala i to dva bo¢na (3) 1 jedan srednji kanal (7) , dok je svaki od tako dobivena tri kanala u
horizontalnoj pregradi (1) opremljena s elektromotornom vatrootpornom Zaluzijom (4) na udaljenosti od oko 50 do
oko 100 metara, osim na pocetku tunela gdje se prve ugraduju na oko 100 metara od pocetka tunela, a na svakom
kraju tunela, to jest na svakom uzduznom boc¢nom kanalu (3) s obje strane tunela ugradeni su specijalni aksijalni
ventilatori (5) , gradeni za rad na poviSenim temperaturama i za zagadeni zrak s poviSenim sadrzajem plinova,
Cestica i kapljica vode, dok je srednji kanal (7) na svakom kraju tunela opremljen specijalnim aksijalnim
ventilatorom (6) gradenim za rad na poviSenim temperaturama i za zagadeni zrak s povigenim sadrzajem plinova,
Cestica i kapljica vode, te da su ventilatori (5, 6) opremljeni frekventnim regulatorima broja okretaja za kontinuiranu
regulaciju kapaciteta, te da ventilator (6) moze raditi reverzibilno.

Postupak prema zahtjevu 1, naznacen time, da je kapacitet ventilatora (6) jedna polovina potrebne koli¢ine zraka
prema projektu ventilacije, dok je kapacitet ventilatora (5) cjelokupna koli¢ina zraka prema projektu ventilacije.
Postupak prema zahtjevu 1 i 2, naznacen time, da se u sluc¢aju poZara u tunelu reZim rada prebaci iz automatskog
rada na ruéni rad.

Postupak prema zahtjevu 1, 2 i 3, naznaden time, da se u slu¢aju pozara u tunelu na mjestu (P) ventilatori (5) u
bo¢nim kanalima (3) postave na maksimalnu koli¢inu otsisa, dok se ventilator (6) na strani koja je od mjesta pozara
(P) bliza izlazu iz tunela postavi na rad kao otsisni ventilator, dok se ventilator (6) na strani koja je od mjesta pozara
(P) udaljenija od izlaza iz tunela postavi na rad kao tla¢ni ventilator, te su na tom dijelu kanala otvorene Zaluzije (4)
samo neposredno pored poZara, a ostale Zaluzije na tom dijelu kanala su nepropusno zatvorene, a da se na kanalima
koji rade kao otsisni, a nalaze se od mjesta pozara (P) blize izlazu iz tunela, (kanal (3) i srednji kanal (7)) otvore
druga, treca i Cetvrta zaluzija (4) od mjesta pozara (P) prema izlazu iz tunela, dok se ostale zaluzije (4) na tom dijelu
kanala nepropusno zatvore.

SAZETAK

Postupak ventilacije cestovnih tunela provodi se tako da se horizontalnom pregradom 1 u obliku spustenog stropa
pregradi tunel uzduzno na visini od 4,5 do 4,7 metara od kolnika, te s dvije vertikalne pregrade 2 formiraju tri uzduzna
kanala. Kanali su opremljeni elektromotornim vatrootpornim Zaluzijama 4 ugradenim u horizontalnu pregradu 1. U
slu¢aju izbijanja pozara u tunelu i prebacivanja rezima rada s automatskog na ru¢ni rad, upravljanjem rada ventilatora za
otsis ili ubacivanje zraka u bo¢ne kanale 3 i srednji kanal 7, te upravljanjem zatvaranja i otvaranja zaluzija 4 postizemo

da:

nema §irenja dima i pozara izvan kontroliranog podru¢ja (udaljenost izmedu dvije zaluzije od oko 50 do oko 100
metara);

dobivamo efikasno djelovanje stabilnog sustava za gaSenje, jer nema uzduznog strujanja zraka i dovodenja novog
zraka na mjesto pozara, tako da dolazi do samogasenja pozara zbog smanjenja koli¢ine kisika;
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omogucena je brza i sigurna evakuacija ljudi iz tunela, te osiguran nesmetan dolazak spasioca neposredno do mjesta
pozara;

nema potrebe graditi posebna sklonista u tunelu za ljude;

imamo vrlo elastian rad sustava regulacije ventilatora i Zaluzija;

odrzavanje opreme je moguce uz odvijanje prometa u tunelu;

ventilatori su smjesteni izvan tunela u strojarnici uz transformatorske stanice;

§tete na opremi u tunelu nastaju samo u podrudju izbijanja pozara; i

§tete na opremi za ventilaciju nakon gaSenja pozara su samo na Zaluzijama (pogon Zaluzija) najblizim mjestu
poZara.
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