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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 27日 (2005.4.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
駆 動 方 向 に 直 列 に 配 置 さ れ た ２ つ の 積 層 型 圧 電 素 子 と 、 前 記 積 層 型 圧 電 素 子 を 保 持 す る と
共 に 振 動 体 と し て 作 用 す る 弾 性 体 と 、 駆 動 子 と 、 振 動 検 出 用 圧 電 素 子 と 、 前 記 駆 動 子 と 接
触 す る 被 駆 動 体 と を 有 し 、 縦 共 振 振 動 と 屈 曲 共 振 振 動 を 同 時 に 励 起 し て 前 記 駆 動 子 に 楕 円
振 動 を 発 生 さ せ て 前 記 被 駆 動 体 を 駆 動 さ せ る 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 で あ っ て 、
前 記 ２ つ の 積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る ９ ０ 度 位 相 の ず れ た 駆 動 信 号 を 生 成 す る 駆 動 信 号 生
成 部 で あ っ て 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の 共 振 周 波 数 を 中 心 に 所 定 の 幅 で 駆 動 信 号 の 周 波 数 を 変
化 す る こ と の で き る 駆 動 信 号 生 成 部 と 、
前 記 圧 電 素 子 検 出 信 号 と 、 前 記 被 駆 動 体 の 進 行 方 向 積 層 型
圧 電 素 子 に 印 加 す る 駆 動 信 号 と の 位 相 差 が 所 定 の 範 囲 内 に な る よ う に 前 記 駆 動 信 号 生 成 部
を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、
を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 駆 動 信 号 生 成 部 は 、
前 記 駆 動 信 号 を 発 振 す る も の で 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の 共 振 周 波 数 を 中 心 に 所 定 の 幅 で 前 記
駆 動 信 号 の 周 波 数 を 変 化 す る こ と の で き る パ ル ス 作 成 部 と 、
前 記 パ ル ス 作 成 部 の 出 力 を 移 相 し て ９ ０ 度 位 相 の ず れ た 少 な く と も ２ つ の 矩 形 波 信 号 を 出
力 し 、 且 つ デ ィ ユ ー テ ィ 比 が 約 ５ ０ ％ と な る よ う に 処 理 を 施 す 波 形 と 、
前 記 波 形 か ら の 出 力 の 高 調 波 成 分 を 除 去 す る 除 去 機 能 を 具 備 し た フ ィ ル タ 部 と 、
前 記 フ ィ ル タ 部 に よ る フ ィ ル タ 処 理 後 の 信 号 を 入 力 し て 増 幅 し 、 交 流 番 圧 の 前 記 駆 動 信 号
を 発 生 さ せ て 前 記 積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る 電 力 増 幅 部 と 、
前 記 圧 電 素 子 に よ り 検 出 さ れ た 検 出 信 号 を ２ 値 化 し て 前 記 制 御 手 段 に 供 給 す る
２ 値 化 部 と 、 を 具 備 し て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動
回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 制 御 手 段 は 、 ２ 値 化 部 か ら の 検 出 信 号 と 前 記 被 駆 動 体 の 進 行 方 向

積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る 駆 動 信 号 と の 比 較 を 行 い 、 比 較 結 果 に 基 づ き 前 記 検 出 信 号 と
前 記 駆 動 信 号 と の 位 相 差 が 所 定 の 範 囲 内 に な る よ う に 前 記 パ ル ス に よ る 発 信 周 波 数
を 可 変 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
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前 記 電 力 増 幅 部 は 、 前 記 積 層 型 圧 電 素 子 に 電 荷 の 充 電 と 放 電 を そ れ ぞ れ 行 う こ と で 増 幅 し
て 交 流 番 圧 の 駆 動 信 号 を 発 生 さ せ る ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成 さ れ 、
前 記 波 形 は 、 前 記 ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 同 時 に 駆 動 し な い よ う に 波 形 を 成 形 す
る 回 路 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 振 動 検 出 用 圧 電 素 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の 縦 共 振 振 動 を 検 出 し た 検 出 信 号 を 出 力 す
る 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ 駆 動 回 路
。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
一 方 、 超 音 波 振 動 子 １ ０ ５ の 他 側 面 に は 、 音 波 を 受 信 す る 音 波 受 信 圧 電 素 子 １ ０ ９ が 接 着
固 定 さ れ 、 該 音 波 受 信 圧 電 素 子 １ ０ ９ は 、 音 波 発 生 圧 電 素 子 １ ０ ８ の 変 位 に よ り 発 生 し 超
音 波 振 動 子 １ ０ ５ を 伝 播 す る 音 波 を 受 け る よ う に な っ て い る 。 こ の 音 波 受 信 圧 電 素 子

に は 、 イ ン ダ ク タ １ １ １ と コ ン パ レ ー タ １ １ ２ ， Ａ Ｎ Ｄ 素 子 １ １ ３ ， Ｅ Ｘ － Ｏ Ｒ 素 子 １
１ ４ を 介 し て 積 分 器 １ １ ５ が 接 続 さ れ て い る 。 ま た 前 記 Ｅ Ｘ － Ｏ Ｒ 素 子 １ １ ４ の 他 方 に は
、 図 示 し な い 前 記 ス タ ー ト 信 号 と 同 期 す る 基 準 波 形 信 号 （ Ｓ Ｄ Ｔ ） が 入 力 さ れ る よ う に な
っ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ の 発 明 の 超 音 波 モ ー
タ の 駆 動 回 路 は 、 駆 動 方 向 に 直 列 に 配 置 さ れ た ２ つ の 積 層 型 圧 電 素 子 と 、 前 記 積 層 型 圧 電
素 子 を 保 持 す る と 共 に 振 動 体 と し て 作 用 す る 弾 性 体 と 、 駆 動 子 と 、 振 動 検 出 用 圧 電 素 子 と
、 前 記 駆 動 子 と 接 触 す る 被 駆 動 体 と を 有 し 、 縦 共 振 振 動 と 屈 曲 共 振 振 動 を 同 時 に 励 起 し て
前 記 駆 動 子 に 楕 円 振 動 を 発 生 さ せ て 前 記 被 駆 動 体 を 駆 動 さ せ る 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 で
あ っ て 、 前 記 ２ つ の 積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る ９ ０ 度 位 相 の ず れ た 駆 動 信 号 を 生 成 す る 駆
動 信 号 生 成 部 で あ っ て 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の 共 振 周 波 数 を 中 心 に 所 定 の 幅 で 駆 動 信 号 の 周
波 数 を 変 化 す る こ と の で き る 駆 動 信 号 生 成 部 と 、 前 記 圧 電 素 子 検 出 信 号 と 、
前 記 被 駆 動 体 の 進 行 方 向 積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る 駆 動 信 号 と の 位 相 差
が 所 定 の 範 囲 内 に な る よ う に 前 記 駆 動 信 号 生 成 部 を 制 御 す る 制 御 手 段 と 、 を 具 備 し た こ と
を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路
に お い て 、 前 記 駆 動 信 号 生 成 部 は 、 前 記 駆 動 信 号 を 発 振 す る も の で 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の
共 振 周 波 数 を 中 心 に 所 定 の 幅 で 前 記 駆 動 信 号 の 周 波 数 を 変 化 す る こ と の で き る パ ル ス 作 成
部 と 、 前 記 パ ル ス 作 成 部 の 出 力 を 移 相 し て ９ ０ 度 位 相 の ず れ た 少 な く と も ２ つ の 矩 形 波 信
号 を 出 力 し 、 且 つ デ ィ ユ ー テ ィ 比 が 約 ５ ０ ％ と な る よ う に 処 理 を 施 す 波 形 と 、 前 記
波 形 か ら の 出 力 の 高 調 波 成 分 を 除 去 す る 除 去 機 能 を 具 備 し た フ ィ ル タ 部 と 、 前 記 フ
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ィ ル タ 部 に よ る フ ィ ル タ 処 理 後 の 信 号 を 入 力 し て 増 幅 し 、 交 流 番 圧 の 前 記 駆 動 信 号 を 発 生
さ せ て 前 記 積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る 電 力 増 幅 部 と 、 前 記 圧 電 素 子 に よ り 検 出
さ れ た 検 出 信 号 を ２ 値 化 し て 前 記 制 御 手 段 に 供 給 す る ２ 値 化 部 と 、 を 具 備 し て 構 成 し た こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路
に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 ２ 値 化 部 か ら の 検 出 信 号 と 前 記 被 駆 動 体 の 進 行 方 向

積 層 型 圧 電 素 子 に 印 加 す る 駆 動 信 号 と の 比 較 を 行 い 、 比 較 結 果 に 基 づ き 前 記
検 出 信 号 と 前 記 駆 動 信 号 と の 位 相 差 が 所 定 の 範 囲 内 に な る よ う に 前 記 パ ル ス に よ る
発 信 周 波 数 を 可 変 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 ４ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路
に お い て 、 前 記 電 力 増 幅 部 は 、 前 記 積 層 型 圧 電 素 子 に 電 荷 の 充 電 と 放 電 を そ れ ぞ れ 行 う こ
と で 増 幅 し て 交 流 番 圧 の 駆 動 信 号 を 発 生 さ せ る ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 構 成 さ れ 、 前 記
波 形 は 、 前 記 ２ つ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 が 同 時 に 駆 動 し な い よ う に 波 形 を 成 形 す る 回
路 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
請 求 項 ５ に 記 載 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の い ず れ か １ つ に 記
載 の 超 音 波 モ ー タ 駆 動 回 路 に お い て 、 前 記 振 動 検 出 用 圧 電 素 子 は 、 前 記 超 音 波 振 動 子 の 縦
共 振 振 動 を 検 出 し た 検 出 信 号 を 出 力 す る 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
一 方 、 位 相 部 １ ０ （ 符 号 ２ に 相 当 ） は 、 信 号 φ ０ ０ 及 び 信 号 φ ０ １ を 、 ９ ０ 度 、 あ る い は
－ ９ ０ 度 ず れ た 各 駆 動 信 号 （ φ ０ ２ 信 号 ， φ ０ ３ 信 号 ） を 発 生 す る 。 こ れ は 、 被 駆 動 体 の
動 作 方 向 を 左 右 に 切 替 え る も の で あ る 。 こ の 場 合 、 図 示 は し な い が 外 部 ス イ ッ チ や 他 の パ
ソ コ ン な ど か ら の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ 信 号 を Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ の 入 力 ポ ー ト か ら 読 み 取 り 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １
は 、 入 力 さ れ た ／ Ｏ Ｆ Ｆ 信 号 に 基 づ き 、 ９ ０ 度 あ る い は 、 － ９ ０ 度 の 出 力 を 決 定 し て
、 図 示 し な い 被 駆 動 体 の 動 作 方 向 を 制 御 し て い る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
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振 動 検 出 用

前 記 前 側
に 配 置 さ れ た

作 成 部

整 形 部

こ と を

Ｏ Ｎ



【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の よ う に Ｄ － Ｆ Ｆ １ １ に よ り 得 ら れ た 出 力 が 、 図 ３ ， 図 ３ に 示 さ れ て い る
。 す な わ ち 、 図 中 上 段 の Ｄ － Ｆ Ｆ １ １ の 出 力 で あ る φ １ ０ 信 号 と 、 図 中 下 段 に 示 す Ｄ － Ｆ
Ｆ １ １ の 出 力 で あ る φ ２ ０ 信 号 は 、 そ れ ぞ れ 入 力 さ れ た 基 準 波 の デ ュ ー テ ィ 比 が ５ ０ ％ で
あ り 、 該 φ ２ ０ 信 号 に つ い て は 、 前 記 φ １ ０ 信 号 に 対 し 位 相 が ９ ０ 度 遅 れ た も の と な る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
図 ５ 乃 至 図 ７ は 本 発 明 の 超 音 波 モ ー タ の 駆 動 回 路 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 を 示 し 、 図 ５ は 本 駆
動 回 路 内 の 波 形 整 形 回 路 の 入 出 力 特 性 を 示 す 特 性 図 、 図 ６ は 改 良 が さ れ た 波 形 整 形 回 路 の
付 加 回 路 の 構 成 を 示 す ロ ッ ク 図 、 図 ７ は 本 実 施 の 形 態 の 駆 動 回 路 の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク
図 で あ る 。 な お 、 図 ７ は 、 前 記 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 様 な 構 成 要 素 に つ い て は 同 一 の 符 号
を 付 し て 説 明 を 省 略 し 、 異 な る 部 分 の み を 説 明 す る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 符 号 の 説 明
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 符 号 の 説 明 】
１ ， ９ … パ ル ス 作 成 部 、
２ ， １ ０ … 移 相 器 （ 移 相 部 ） 、
３ … 波 形 整 形 部 、
４ … フ ィ ル タ 部 、
５ … 電 力 増 幅 部 、
６ … 超 音 波 振 動 子 、
６ ａ ， ６ ｂ ， １ ８ ａ ， １ ８ ｂ … 積 層 型 圧 電 素 子 、
７ ， １ ９ … 振 動 検 出 用 圧 電 素 子 、
８ ， ２ ０ … ２ 値 化 部 、
１ １ … Ｄ － Ｆ Ｆ 、
１ ２ ， １ ３ … 遅 延 回 路 、
１ ４ … Ａ Ｎ Ｄ 素 子 、
１ ５ … 高 周 波 除 去 回 路 、
１ ６ ， １ ７ … ス イ ッ チ ン グ 素 子 （ Ｍ Ｏ Ｓ 型 Ｆ Ｅ Ｔ ）
２ １ … 制 御 手 段 （ Ｃ Ｐ Ｕ ） 、
２ ２ … ス イ ッ チ 。
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