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DESCRIPCION

Vilvula ciclica.
Estado de la técnica

La invencioén parte de una valvula ciclica de acuer-
do con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Las valvulas ciclicas se utilizan, entre otras cosas,
para el control del lado del agua de la potencia ca-
lefactora de una calefaccién de vehiculo. En general,
son activadas por medio de electroimanes, que mue-
ven en vaivén, dado el caso, en colaboraciéon con un
resorte de lamina un cuerpo de cierre, dado el caso
periédicamente entre una primera y una segunda po-
sicién de conmutacién. En la primera posicién de con-
mutacion, se establece una comunicacion de fluido
entre un canal de entrada y un canal de salida, mien-
tras que en una segunda posicién de conmutacion, el
flujo de paso estd bloqueado. La vélvula ciclica estd
configurada, en general, por decirlo asi, como vélvula
de asiento, en la que, por ejemplo, un cono de védlvula
del cuerpo de cierre colabora con un asiento de val-
vula. Las vdlvulas de asiento son robustas y de coste
favorable. Poseen una alta hermeticidad. Sin embar-
go, la incidencia rdpida del cono de valvula sobre el
asiento de valvula y/o del sistema de imén elevador en
la direccidn opuesta genera ruido de aire y ruido cor-
poral. Estas vibraciones de ruido perjudican la como-
didad. Ademads, los picos de presion cargan los com-
ponentes conductores de agua en el circuito y pueden
conducir a fallos prematuros, por ejemplo a fugas y
similares.

Se conoce a partir del documento DE 197 54 257
Al una vélvula magnética de este tipo para una ins-
talacion de calefaccion y/o de refrigeracion regulada
por liquido. Un electroimén activa un cuerpo de cierre
en contra de la fuerza de un resorte de valvula en la
direccidén de cierre. La velocidad del cuerpo de cierre
y del vastago de la valvula conectada con el mismo
es reducida a través de una instalaciéon de amortigua-
cién, que incide en el vastago de la valvula o bien en
el cuerpo de cierre. De esta manera, no sélo se im-
pide que el cuerpo de cierre o bien el vastago de la
valvula oscile después de la aplicacion del cuerpo de
cierre, sino que la instalacién de amortiguacién frena
ya la velocidad del inducido magnético, del véstago
de la vélvula y del cuerpo de cierre durante el movi-
miento de la vdlvula. La instalacién de amortiguacién
posee un disco fijado en el vdstago de la valvula de
un material de construccién ligero, que estd guiado
con juego reducido en una parte de la carcasa de la
valvula rellena con liquido, por ejemplo de una ca-
mara de amortiguacién. Durante el movimiento del
disco de amortiguacidn, el liquido es expulsado a tra-
vés de un intersticio anular desde un lado del disco de
amortiguacién hasta el otro lado. El comportamien-
to de amortiguacion se puede sincronizar a través de
taladros de estrangulamiento adicionales en el disco
de amortiguacion. Para conseguir una amortiguacién
efectiva, es importante dimensionar lo mas estrecho
posible el intersticio anular. Sin embargo, de esta ma-
nera no se puede excluir que las particulas de sucie-
dad que se encuentran en el liquido se adhieran en
el intersticio anular o se acumulen en el cilindro de
amortiguacion, conduzcan a desgaste y perjudiquen
la funcién de la instalacién de amortiguacion.

El cuerpo de cierre estd guiado de forma despla-
zadle limitada axialmente en el vastago de la valvula
por medio de un pivote de guia. La presién del liqui-
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do en el canal de entrada desplaza el cuerpo de cierre
a una posicion abiertas, mientras la bobina magnética
no estd excitada. Un elemento eldstico en forma de un
muelle helicoidal rodea el pivote de guia y el vésta-
go de la valvula y se apoya después de un recorrido
predeterminado del cuerpo de cierre en un collar del
vastago de la vdlvula y, por lo tanto, actda sobre el
mismo. De esta manera, el cuerpo de cierre actia co-
mo valvula de retencién, cuando la bobina magnéti-
ca no esté excitada. Cuando la bobina magnética esta
excitada, el cuerpo de cierre es presionado a través
del muelle o directamente por el vastago de la valvula
contra el asiento de vélvula. El muelle helicoidal se
puede apoyar ya en el collar del vastago de la valvu-
la, cuando la bobina magnética no estd excitada. En
este caso, el miembro de valvula actia como vélvu-
la de presidn, que se abre tan pronto como la presién
del liquido en el canal de entrada sobre el miembro
de vélvula excede la fuerza del muelle helicoidal. De
esta manera, la instalacién de amortiguacién no acttia
sobre el cuerpo de cierre cuando éste trabaja como
vélvula de retencién o como valvula de presion, pero
actda durante toda la carrera cuando éste trabaja co-
mo vélvula ciclica. En esta funcidn, el vastago de la
valvula, con el que estd conectado fijamente el disco
de amortiguacién, se mueve sobre toda la carrera del
cuerpo de cierre.

Ventajas de la invencion

De acuerdo con la invencion, en una valvula cicli-
ca, la amortiguacion hidrdulica solamente actiia sobre
una seccién parcial amortiguada de la carrera total del
disco de amortiguacion, de manera que el intersticio
de estrangulamiento se ensancha en el transcurso del
movimiento de elevacién del disco de amortiguacién
en una seccioén parcial. En la seccién parcial no amor-
tiguada del movimiento de elevacién, que puede es-
tar en el orden de magnitud de 0,5 milimetros antes
del cierre del cuerpo de cierre, las particulas de sucie-
dad pueden ser descargadas fuera de la instalacion de
amortiguacién hidraulica, de manera que no se produ-
cen sedimentaciones y se limpian las secciones trans-
versales de estrangulamiento. De esta manera se pre-
vienen el desgaste y las interferencias de la funcién.
Ademads, se pueden realizar intersticios de estrangula-
miento extremadamente estrechos con una amortigua-
cion efectiva. A través de una amortiguacion fuerte se
puede conseguir que en el caso de impulsos cortos de
apertura, no se utilice ya toda la carrera. De una mane-
ra mds ventajosa, se obtienen una resolucién mejorada
y una reaccion rapida con cantidades pequeias de flu-
jo de paso. El tiempo de reaccién relativamente mas
lento en el caso de cantidades de flujo de paso mayo-
res se compensa a través del refuerzo mas reducido de
todo el sistema, por ejemplo de la curva caracteristica
de la vélvula y del intercambiador de calor.

La zona parcial no amortiguada se puede conse-
guir de acuerdo con una configuracién de la invencién
porque la seccidén transversal de estrangulamiento se
incrementa a continuacién de la seccién parcial es-
trangulada en el desarrollo del movimiento de eleva-
cién del cuerpo de cierre o porque sobre una seccién
parcial no estrangulada del movimiento de elevacién
se abre una derivacién que se extiende paralela al in-
tersticio de estrangulamiento.

Con esta finalidad, de una manera ventajosa, el
cuerpo de cierre esta conectado con un disco de amor-
tiguacidn, que estd previsto en un cilindro de amorti-
guacién y que forma con éste en su circunferencia un
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intersticio de estrangulamiento, que se ensancha en el
desarrollo del movimiento de elevacion del cuerpo de
cierre y del disco de amortiguacién durante una zona
parcial. Esto se puede realizar, por ejemplo, porque
el cilindro de amortiguacion estd abierto en un lado
frontal y el disco de amortiguacién sale poco antes
del final del movimiento de elevacion del cuerpo de
cierre fuera del cilindro de amortiguacién, con lo que
se anula la accién de amortiguacion. Puesto que hasta
la aplicacién del cuerpo de cierre sobre el asiento de
véalvula solamente hay que recorrer todavia un trayec-
to pequefio de aproximadamente 0,5 mm, se coloca a
velocidad reducida sobre el asiento de vélvula, por-
que como consecuencia de la inercia de masas sobre
este trayecto corto no se puede acelerar en una medida
considerable.

Entre la zona parcial amortiguada y la zona par-
cial no amortiguada del movimiento de elevacién se
puede prever de una manera mas conveniente una zo-
na de transicion, en la que se reduce la accién de es-
trangulamiento. Esto se puede realizar, por ejemplo,
porque la seccion transversal de la circulacion del ci-
lindro de amortiguacién se ensancha constantemente
en una zona de transicién en su extremo abierto, por
ejemplo porque el cilindro de amortiguacién presenta
en su extremo abierto un chafldn interior. El contor-
no del chaflan puede ser disefiado de tal manera que
se consigue una caida deseada de la amortiguacion.
Ademas, el cilindro de amortiguacién puede presentar
en su extremo abierto al menos una ranura interior y/o
una escotadura, que se ensancha hacia el lado abierto.
De acuerdo con el desarrollo deseado de la amortigua-
cién se pueden prever varias ranuras y/o escotaduras
distribuidas sobre la circunferencia. En este caso, se
puede configurar la curva caracteristica de la amorti-
guacién en la zona de transicién de la misma manera
a través de los flancos de la ranura o bien a través del
contorno de la escotadura, por ejemplo porque tiene
un desarrollo curvado.

De acuerdo con una configuracién de la invencién,
se propone que el cilindro de amortiguacidn presente
en una zona central una ranura anular interior, cuya
anchura es mayor que el espesor del disco de amor-
tiguacién. De esta manera se consigue que el cuerpo
de cierre esté amortiguado de una manera Optima en
sus posiciones finales, mientras que en una posicion
media, en una zona no amortiguada, es posible un la-
vado interior del cilindro de amortiguacién sobre la
ranura anular. También en este caso es ventajoso que
los flancos de la ranura anular forman zonas de transi-
cion, para prevenir irregularidades en la curva carac-
teristica de amortiguacion.

En lugar de la ranura anular se puede prever tam-
bién una derivacion, que desemboca en un lugar en el
cilindro de amortiguacidn, en el que debe comenzar la
zona parcial no amortiguada. La derivacion puentea el
intersticio de estrangulamiento en la zona parcial no
amortiguada y se ocupa de un lavad interior del cilin-
dro de amortiguacion.

La curva caracteristica de amortiguacién se puede
modificar a través de la forma y el tamafio del disco
de amortiguacion. De esta manera, el disco de amorti-
guacién puede presentar en su circunferencia un bor-
de que sobresale axialmente, a través del cual se in-
crementa la extension axial del intersticio de estran-
gulamiento. Ademads, el disco de amortiguacién pue-
de presentar una superficie que se desvia de la forma
circular, por ejemplo la superficie de un oval, de una
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elipse, de un poligono regular o irregular o de una sec-
cidn circular. De esta manera se puede variar la longi-
tud del intersticio de obturacién sobre la circunferen-
cia. Ademds, de esta manera se puede modificar la re-
lacion del volumen desplazado por el disco de amor-
tiguacién con respecto a la longitud del intersticio de
estrangulamiento. Ademads, el disco de amortiguacién
puede ser muy fino y puede presentar una estructura
perforada fina. Los taladros, cuya seccién transversal
estd de una manera mds conveniente en el intervalo
de micrémetros, loa limpiados durante el movimien-
to de vaivén del disco de amortiguacién, de manera
que una cierta elasticidad del disco de amortiguacién
y la flexién reducida implicada con ello impiden una
obstruccion de los canales de estrangulamiento.
Dibujo

Otras ventajas se deduce a partir de la siguiente
descripcion del dibujo. En el dibujo se representan
ejemplos de realizacién de la invencion. El dibujo,
la descripcién y las reivindicaciones contienen nume-
rosas caracteristicas en combinacion. El técnico con-
siderard las caracteristicas de una manera mds con-
veniente también individualmente y las agrupard en
otras combinaciones convenientes.

En este caso:

La figura 1 muestra una seccién longitudinal es-
quemadtica a través de una valvula ciclica.

La figura 2 muestra una seccién longitudinal am-
pliada de un cilindro de amortiguacién.

Las figuras 3 a 5 muestran variantes de la figura 2.

Las figuras 5, 6 y 7 muestran una vista en planta
superior sobre un disco de amortiguacion, y

La figura 8 muestra una variante de la figura 1.
Descripcion de los ejemplos de realizacion

Una vélvula ciclica 10 posee una carcasa de valvu-
la 16 con un canal de entrada 12 y un canal de salida
14. El flujo de paso a través de la valvula de estrangu-
lamiento 10 es controlado por un cuerpo de cierre 18,
cuyo cono de vdlvula 20 colabora con un asiento de
véalvula 22 en un anillo de asiento de véalvula 48, que
estd insertado en una carcasa de asiento de védlvula 46
en la carcasa de la valvula 16. Durante la activacién
del cuerpo de cierre 18, este cuerpo se mueve perid-
dicamente en vaivén entre una posicion abierta y una
posicién cerrada, de manera que lleva a cabo un mo-
vimiento de elevacién 82. En la figura 1 se represen-
ta con lineas continuas una posicién intermedia del
cuerpo de cierre 18, mientras que la posicion cerrada
se indica por medio de una linea de puntos y trazos
y la posicién abierta se indica por medio de una li-
nea de trazos. El flujo de paso por unidad de tiempo
se determina esencialmente a través de la relacién de
los tiempos de apertura con respecto a los tiempos de
cierre durante la activacién de la valvula ciclica. La
direccién del flujo de paso se identifica por medio de
flechas. La vélvula ciclica 10 puede ser atravesada,
sin embargo, también en direccién opuesta.

Con el cuerpo de cierre 18 estd conectado un disco
de amortiguacién 54 a través de una varilla 56. Para
mantener las masas méviles lo més reducidas posible,
se puede configurar fina y puede estar constituida por
un material de construccién ligero, por ejemplo plas-
tico o material compuesto. El disco de amortiguacién
54 colabora con un cilindro de amortiguacion 50, con
el que forma un intersticio de amortiguacién 70 en
su circunferencia, cuando se mueve dentro del cilin-
dro de amortiguacion 50. Este estd cerrado en un la-
do frontal salvo un orificio de guia 58, en el que esta
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guiada la arilla 56. El cilindro de amortiguacién 50,
que esté fijado por medio de nervaduras 52 en el ca-
nal de entrada 12 (figura 1), estd adaptado a la varilla
56y al disco de amortiguacion 54 de tal manera que la
amortiguacion hidraulica solamente es efectiva sobre
una parte de la carrera total 60. En una parte amorti-
guada 62 de la carrera total 60 se encuentra el disco de
amortiguacién 54 en la forma de realizacién de acuer-
do con la figura 1 en el cilindro de amortiguacién 50,
mientras que en una parte 64 no amortiguada siguien-
te se encuentra fuera del cilindro de amortiguacién
50, de manera que el espacio interior del cilindro de
amortiguacion 50 puede ser lavado en el interior a tra-
vés de la seccidn transversal ampliada del intersticio
de estrangulamiento y se pueden eliminar las eventua-
les particulas de suciedad. De esta manera se obtienen
un desgaste reducido y tiempos incrementados de ac-
tividad de la valvula. En el caso de una nueva apertu-
ra del cuerpo de cierre 18, el disco de amortiguacién
54 entra de nuevo en el cilindro de amortiguacién 50,
de manera que se consigue otra vez la amortiguacién
deseada.

El cuerpo de cierre 18 es activado de una ma-
nera mds conveniente a través de un electroimédn 28
en contra de la fuerza de un resorte de vélvula 24
en la direccién de cierre. En caso de fallo de la ali-
mentacion de corriente del electroiman 28, se abre
el cuerpo de cierre 18, de manera que en el caso de
empleo en un circuito de calefaccién y/o de refri-
geracion, se garantiza en cualquier caso un flujo de
paso.

El electroimén 28 posee una bobina magnética 30,
que esta arrollada sobre un yugo de reflujo 38. En el
jugo de reflujo 38 se asienta un casquillo de guia 42,
en el que estd dispuesto un inducido 34 desplazable
axialmente y se carga en la direccién de apertura a
través del resorte de vdlvula 24. El inducido 34 estd
fijado sobre un vastago de valvula 26, que estd conec-
tado con el cuerpo de cierre 18 y el disco de amorti-
guacién 54. Durante la alimentacién de corriente de
la bobina magnética 30 se excita el inducido 34 por
un nicleo magnético 32, de manera que el cuerpo de
cierre 18 es presionado a través del vastago de la val-
vula 26 contra el asiento de la valvula 22. Para el mo-
vimiento libre del inducido 34 en el casquillo de guia
42 esta previsto un espacio de inducido 44, que esta
limitado en un extremo, por ejemplo, por medio de un
tope eldstico 40. Contra éste choca la superficie fron-
tal libre del véstago de la vdlvula 28 en la posicién
abierta de la valvula ciclica 10. Las partes del elec-
troimdn 28 estan alojadas en una carcasa 36, que esta
fijada en la carcasa de la valvula 46. Aunque las val-
vulas ciclicas 10 son accionadas, en general, a través
de electroimanes, existe también la posibilidad de uti-
lizar otros actuadores de motor eléctrico, mecanicos o
hidraulicos.

En la forma de realizacién segtn la figura 2, el ci-
lindro de amortiguacién 50 posee entre la parte amor-
tiguada 62 y la parte no amortiguada 64 una zona de
transicién 66, en la que se consigue una amortigua-
cién modificada reducida. A través de un chaflan 68
se ensancha constantemente la seccion transversal del
intersticio de estrangulamiento 70 hasta que se alcan-
za la zona no amortiguada 64. El chaflan 68 puede
presentar en direccion axial un desarrollo recto o cur-
vado, por ejemplo un desarrollo convexo o céncavo.
La zona de transicion 66 puede configurarse también
por medio de una o varias ranuras 72, a través de las
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cuales se reduce la accién de estrangulamiento del in-
tersticio de estrangulamiento 70 poco a poco hasta la
zona no estrangulada 64. En este caso, los flancos de
la ranura 72 se pueden extender de la misma mane-
ra rectos o curvados. Se puede conseguir una accién
similar a través de escotaduras 74 y 78, respectiva-
mente, de manera que la escotadura 74 presenta un
contorno de limitacién 76 curvado y la escotadura 78
presenta un contorno de limitacién 80 recto (figura 3).
De esta manera, se puede modificar la curva caracte-
ristica de amortiguacién en la zona de transicién 66
en ambos limites.

En la forma de realizacién segun la figura 4, el
disco de amortiguacién 54 no sale desde el cilindro
de amortiguacion 50. En este caso, la parte no amorti-
guada 64 esta prevista aproximadamente en el centro
de la carrera total 60, mientras que las partes amorti-
guadas 62 estdn previstas en los extremos de la carrera
total 60. La parte no amortiguada 64 se realiza a tra-
vés de una ranura anular 84, que estd dispuesta en la
zona central del cilindro de amortiguacién 50 y cuya
anchura es mayor que el espesor del disco de amor-
tiguacion 54. A través de la seccion transversal de la
circulacién claramente mayor en la zona de la ranura
anular 84 se puede lavar a fondo bien el cilindro de
amortiguacién 50, de manera que no se pueden ad-
herir particulas de suciedad. En este caso, a través de
la configuracién de los flancos de la ranura anular 84
se puede configurar en cada caso una zona de tran-
sicion en las dos direcciones de la carrera. A tal fin,
estan disponibles posibilidades similares, como se re-
presentan en las figuras 2 y 3 para la zona extrema del
cilindro de amortiguacion 50.

En lugar de las ranuras anulares 84 se puede pre-
ver una derivacion 90 (figura 5), que desemboca en
el comienzo de la zona parcial no estrangulada en el
cilindro de amortiguacién 50 y puentea el intersticio
de estrangulamiento 70 en la periferia del disco de
amortiguacioén 54. A través de la derivacién se pue-
den expulsar particulas de suciedad fuera del cilindro
de amortiguacién 50.

La curva caracteristica de amortiguacion se puede
modificar a través de la forma y el tamafio del disco de
amortiguacién. En los ejemplos de realizacién segin
las figuras 6 y 7, la superficie del disco de amortigua-
cién 54 se desvia de una forma circular. En la forma
de realizacion segun la figura 6, el disco de amorti-
guacién 54 presenta en la periferia un aplanamiento
92, mientras que el disco de amortiguacién 54 segin
la figura 7 representa un hexdgono regular. Pero tam-
bién se pueden seleccionar otras formas, por ejemplo
un oval o poligonos regulares o irregulares opciona-
les. A través de la forma de la superficie del disco de
amortiguacién 54 se puede modificar, por una parte,
la relacién entre el tamafio de la superficie y la lon-
gitud de la circunferencia y, por otra parte, el disco
de amortiguacion 54 puede aprovechar de una mane-
ra Optima el espacio de construccién disponible. Asi,
por ejemplo, el disco de amortiguacién 54 puede estar
alojado en una forma de realizacién segin la figura 8
en un espacio de valvula 86 ampliado de la carcasa
de la vdlvula 16. De esta manera, puede presentar un
didmetro esencialmente mayor o bien una superficie
esencialmente mayor que el cuerpo de cierre 18. El
espacio de la vélvula 86 se encuentra, en la direccién
de flujo de paso seleccionada de la valvula ciclica 10,
sobre el lado de salida de la corriente del cuerpo de
cierre 18. Ademads, el disco de amortiguacién 54 po-
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see un borde que sobresale axialmente. De esta mane-
ra, el intersticio de obturacién 70 en la circunferencia
del disco de amortiguacién es mds largo en la zona
parcial amortiguada 62 en direccién axial. Puesto que
el intersticio de obturacién 70 a la salida del disco de
amortiguacién 54 se acorta continuamente desde el
cilindro de amortiguacién 50, se genera de la misma
manera una zona de transicion en la curca caracteris-
tica de amortiguacién. El borde 88 eleva solamente
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eleva en una medida reducida la masa mavil del disco
de amortiguacion 54.

La curva caracteristica de amortiguacién del dis-
co de amortiguacion 54 se puede modificar, ademds, a
través de otros orificios de estrangulamiento en forma
de taladros 94. El disco de amortiguacion 54 segtin la
figura 7 muestra una estructura perforada fina, en la
que el didmetro de los taladros 94 puede estar en el
intervalo de micrémetros.
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REIVINDICACIONES

1. Valvula ciclica (10) con un cuerpo de cierre
(18), que colabora con un asiento de vélvula (22) y
que establece, en una primera posicién de conmuta-
cién, una comunicacién de flujo de paso entre un ca-
nal de entrada (12) y un canal de salida (14) y bloquea
en una segunda posicién de conmutacion, en la que
el cuerpo de cierre (18) cambia periédicamente du-
rante la activacion de la valvula ciclica (10) entre las
dos posiciones de conmutacién y su movimiento esti
amortiguado hidraulicamente a través de un intersti-
cio de estrangulamiento (70), y en la que el cuerpo de
cierre (18) estd conectado con un disco de amortigua-
cién (54), que estd previsto en un cilindro de amor-
tiguacién (50) y forma con éste en su circunferencia
un intersticio de estrangulamiento (70), caracteriza-
do porque la amortiguacién hidraulica solamente esta
activa a través de una zona parcial amortiguada (62)
de la carrera total (60) del disco de amortiguacién
(54), en la que el intersticio de amortiguacion (70) se
ensancha en el desarrollo de una zona parcial (64, 66)
del movimiento de elevacién (82) del disco de amor-
tiguacion (54).

2. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivin-
dicacién 1, caracterizada porque el intersticio de es-
trangulamiento (70) se incrementa a continuacién de
la zona parcial amortiguada (62) en el desarrollo del
movimiento de elevacién (82) en el orden de magni-
tud de 0,5 mm antes del cierre del cuerpo de cierre
(18).

3. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivindi-
cacién 1, caracterizada porque sobre una zona par-
cial no amortiguada (64) del movimiento de elevacién
(82) esta abierta una derivacién (90) que se extiende
paralela al intersticio de estrangulamiento (70).

4. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivin-
dicacion 1 6 2, caracterizada porque el cilindro de
amortiguacion (50) estd abierto en un lado frontal y el
disco de amortiguacion (54) sale poco antes del final
de su movimiento de elevacién fuera del cilindro de
amortiguacioén (50).

5. Valvula ciclica (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la sec-
cidén transversal de la circulacion del cilindro de amor-
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tiguacién (50) se ensancha continuamente en su extre-
mo abierto.

6. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivindi-
cacion 5, caracterizada porque el cilindro de amor-
tiguacién (50) presenta un chafldn interior (68) en su
extremo abierto.

7. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivindi-
cacion 5, caracterizada porque el cilindro de amorti-
guacion (50) presenta en su extremo abierto al menos
una ranura interior (72) y/o una escotadura (74, 78),
que se ensanchan hacia el lado frontal abierto.

8. Vilvula ciclica (10) de acuerdo con la reivindi-
cacién 7, caracterizada porque los flancos de la ra-
nura (72) y el contorno (76, 80) de la escotadura (74,
78) tienen un desarrollo curvado.

9. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivindi-
cacion 1, caracterizada porque el cilindro de amorti-
guacién (50) presenta en una zona central una ranura
anular interior (84), cuya anchura es mayor que el es-
pesor del disco de amortiguacién (50) en su circunfe-
rencia.

10. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivin-
dicacidén 9, caracterizada porque los flancos de la ra-
nura anular (84) tienen zonas de transicion (66).

11. Valvula ciclica (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
disco de amortiguacioén (54) presenta en la circunfe-
rencia un borde (8) que sobresale axialmente.

12. Valvula ciclica (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
disco de amortiguacién (54) presenta una superficie
que se desvia de la forma circular.

13. Valvula ciclica (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
disco de amortiguacién (54) es muy fino y presenta
una estructura perforada fina.

14. Valvula ciclica (10) de acuerdo con la reivin-
dicacion 13, caracterizada porque la seccién trans-
versal de los taladros (94) esta en el intervalo de mi-
crometros.

15. Valvula ciclica (10) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
disco de amortiguacion (54) estd previsto coaxialmen-
te el vastago de la valvula (26) en la direccién de la
circulacién delante del cuerpo de cierre (18).
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