JP 4151210 B2 2008.9.17

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
1 EA1512108
(P4151210)
(45) ¥%1TH TERR20££9R17H (2008.9. 17) @4) B E FR0ETAIIE (2008.7.11)
(51) Int.Cl. Fl
HO1M 4/58  (2006.01) HO1M 4/58 101
HO1M 4/%  (2006.01) HO1IM 4/36 A
HO1M 10/3  (2006.01) HO1M 10/00 102
HO1M 4/62  (2006.01) HO1M 10/00 110
HO1M 10/00 111
EREON 4 (£ 24 EH BEECHZ
1) S-S RFE2000-261277 (P2000-261277)  ||(73) ¥ 3r4Z 000002185
(22) HEE R FERL12658 A 308 (2000. 8. 30) Vo —phRtatt
(65) HMES 15 HI2002-75364 (P2002-753644) RREEREEI TE7E1S
(43) &MH FERR144E3A 150 (2002. 3. 15) (74) {RE A 100067736
ELHRA FERRICESA2TH (2004. 8. 27) #E8+ i R
(74) R A 100086335
#E+L AN S—
(T4 I A 100096677
#E+ FE WA
(72 BEAE WE F
REHRIIELR6TH7H358 v
——HRAEHN
(T2 REAE W O
RREHRIIELRI6TE7E358 v
BN

BARRIZA

64 [(RAOEMR] EEEMERTZOMERE, TNIIFRBREEHRUT ORIENIE

(570

Oo0ooooooooooogoooooogdg

Dooooooao
Doooao

00000, 0000,0
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
0oooooao
pooooooooo® o
000000000000
Doooao
000000000000
ooo
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000

O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao

(]

O

000000000000 000O00O0OO00O00Oa0
00000000 O0O0oO0oooo
Oooooooo
Oo0ooDooDooooooooo®®oo0o0000
oooo"PooO0o0O0O00DO0O0O0OoOUOoOoooOo
0000000000000 00O0D0DOO0OoooOao
oo

00000000 0oooooooon

10

20



ooono
gooano

[ |
[y |
O |-
O O

OoOo0oooooooooDooooooooooogoaog
OoooooooooooooooooooooQgoao

OOo0oooooo0ooooo4ogoooooogogooao

s e e e e ) [ Y I
Ooooooo4o0ooooo0o o0 oo ooo oo oDoDoDoooooooDoDooo0ooDoDoDooo0oDoDooogoOooao
OO0 O0oDoodooDooodooooogogogooao

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

Ooooooo0ooooooooooogQgooao

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Ooo0oooooooooooogoogdg

oo ooooggoge

O Oooo
O Oooo

O
O

OO0 oooooggogHe

O
O

O
O
O
O

e S R R
e S R R
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
oo ooooooQgogXe

O Ooo0oooao

O
O
O
O

e S R |
L S R |
OO0 ooooogQgogao

O Ooo0oooo

O O o0

[

O0Ooo0oo0ooao

(]

O
O
O
O

O

Oo0ooooogQgoao
oo ooooogoQgoe

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooood

O

O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgoljoo
O Ooogooio;oo
O 0Ooo0ooin;mo
O O oOgoioo
O O ogoioo
O Ooo0ooi;mo
O 0Ooo0oomi;mo
O Oogoioo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(]

O

(2)

JP 4151210 B2 2008.9.17

gbooooooboboobooobobobao

oo

O
O
O
O
O

O
O

|

O Ooogoljoo

oo
goao

O 0Oo0ooojgd
O 0Ooo0ooojgd
R
O0Oo0Oo0ooi|ad
O0Oo0ooojgd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O

[
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO Q0O oOooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

OO oOoooo
OOoo0oooogod
OOoooood

OJ

oo o od
OO 2o oo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O o [
B
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood

10

20

30

40

50



e e ) e e e e e

Ly e [ Iy

OO0 O0DooodooooogogQgoooaos

O

Iy A I [y

e e e ) e e ey e s e B
e e e e e e ey I
Oooooooo0oooooo0 oo oo o0 oo oo oo oD oo oo oo oD oo oo ooDoDooDooooooooo

O Oooo

O

oo oogogooooog

O

O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O
O
(]
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo

O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O

[ Ry |
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OoooQ

O O0ooo

O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O 0OooQgooo

O O ogo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooQ

O

O

O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0OoQgogoo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O OoooQ

O

O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oooo

O

€))

gono

O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O oD

O 0Oooo
O 0Oooo

O

[

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooog

O 0Ooooo
O 0OoOoo

O

O

JP 4151210 B2 2008.9.17

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O 0Oo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooQgooo

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

OO0 o0oooogogooooggHE

0O Oooo

[ I |

OooDooooogogood

OO oD oODoog4Qgogoooao
OO o oDooogQgoooo

OO0 ooOooooo0 oo ooo o0 oo oogoQgoo

Ooooooooogoooogoo

Oo0ooooooooDooooooDoDooogogooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg
OoOoooocogdg
O0Ooo0ooi;ogadg
O0Ooooioogoogdg
O 0Ooo0ooiood
O 0Ooo0ooi;od
O 0Oo0ooiood
O Ooo0ooioodg
O 0Ooo0ooiood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

Oooooogogogooood

O

O

Ooooooooooooooooooooooogodg

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
m]

O0Ooo0oooogd
O

OoOoo0oooogod

O O o

O Oooo

oo oooogose oo

O 0Oooo

O O

O 0Oooo

(]

O
O0O0oo0oooogd

OOooooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
O 0Oo0ooOood

[ i R
[ i Ry
O O o

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

Ooooooogogoo
Ooo0oooQoogoao
OO0 ooogo-gogao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooogogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
Oo0O0ooooogoao
Oo0Oo0oooooOoao
Oo0O0oooogogao
Oo0ooooogoogoao
Ooo0Oooooogoano
OO0Oo0ooogogao
Oo0o0oooogogoao
Oo0Oooooogoao
OO0 o0ooogogogao
Ooooogogao
O Oooooogodg
OoooooOoogoao
Ooooogogogao

uogonf
uod
ooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O O0ooo
O 0Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oo OO

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

O

O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OOoooooo
O0Ooo0oooao
OoOoo0oo0ogao

oo OO

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

0 O
O O

O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

o oo ooo
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

OO uooood

O O

O Oooo

O

L [ I |
OoOoo0oOoogood

O 0Oooo

O

oo
o

go
uo
OO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

|

O o0ood

O

O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
]
O
O

O Ooo0oooaogo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O0Ooo0ooood
OOooooaogs

O Oooo

O Oooo

JP

O
O

O

4151210 B2 2008.9.17

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO oOoooo

OO oOoooo
OO0 ooogo-dgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogao

O O

O O

O

O
O
O
O
O
O

OO0 oood
I [ B o [
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oooaod

10

20

30

40

50



O
O

O

s e e e e e e sy e [

Ooooooo0ooooo o0 ooDooooDoDoDoooooDoDoooogoooaod

O

OoooooooQgooooo

SO0 00D oo oooogogogooao
oo oo ooocoooooogogooao

Y Iy oy o
OoOoooooooOoooDooooooooooooooocooooooOgoaDob

OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

Oooooooo0ooooo0o oo oDooo0D oo oooo0ooooDoooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0oooooo0ooDoDooo0o oo oooo0oooDoooooooooQgoao

O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[y |

O

OO0 ooooogogHe

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogogooo

I B
O0Oo0oooog
Oo0Oo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Oo0oo0ooa.o
Oo0Ooo0oooog

OO oo

‘ O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O
O

O Oooo

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

0
O
0
0
0
0

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao

O 0Oooo

O

O

oo
go

OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oonoodg
I [

OO0 oooooogiooao
oo oooooogiio;o oo
Ooooooooogoiinooao

O O0ooo

O 0ooo

[ |
O O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

N R
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O

Oooooogog|jooao

Oooooogog|ooao

Oooo0ooog|ooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Lol i R |
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O O

|

O

Ooo0ooogooogoo
Oooocooooogooao

DO Oooooo
OooooooQgodg

[ i Ry

JP

O
O

O

O o0Oooo
O 0Oooo

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4151210 B2 2008.9.17

O

Oo0oooodogooao

OoOoo0ooooog
I B B
OO0Oo0oooog
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao

e S o R | o

O oOoooo
OooOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O

S S W i R |

OoOo0oogoooogoo

Ooooooogdg

O

O

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

Oooooogodgooao

Ooooooodgooao

Ooooooodgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

[ s e

e e I |

O
OJ
O
O
O

O

OoOooOoooDoooDoooooooogogoogao
OoooOoooooooooooooooo0oQgoao

oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogo

O Oooo

OO0 o0DOoDoocoOo o0 oDooo4goooDoooggogoog
L e e s ) [y

Oo0ooooodooooooooooooooooodg

[ i R

O OO

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0OoOooo

OooooodQgooao

Ooooooodgooao

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

Ooooooggoao

O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg

oo OO

O 0Ooooo

O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O o0oooooogdg
OoOoooooogodg
O Ooooooogdg

O

O

O 0O oo

O
O Oooo

e B
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

]

O
O

O
O

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

)

O Oooo

O Oo0ooooogd
Oo0ooooogdg

O Oooo

O 0Oooo

LA I [ (R
e [ [ i Y

O Oo0oooooogdg
O o0oooooogdg
OOooOooooogod
O Oo0ooooogd

[ |
O d

I Y o

O Oooo

O Oooo

(6

oogd

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oood

O O0ooo

O Oooo

[ I B

Ooooooogod
Ooooooogodg
O oo ooogdg
O o0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o0Dooooogdg

OoOooooogod
OooOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

oo
gon

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O
O

(]

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O Oooo

(]

O 0Oooo
O Oooo

Oooo0oo0oogooad
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg
Oooooooodg
O OooooogHXe

O
O

O

[ i R
O OO

O 0Oooo

O

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

4151210 B2 2008.9.17

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
o
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O O0ooo
O o

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O ogo
O Oooo
O O0ooo

O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O o0oooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooooodg
O Oo0oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg

0O Oooo
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod

0O oOo oo
OooOoo0ooood

O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooDooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo

]
O
O

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
o

O 0Ooo0oooaog
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O O ogo

O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
T OOgooQgo-g
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O O oOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

ooo
noo
ooao
oood

O Oooo

O OoOooao
O OooOooo

O Oooo
O O0ooo

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

P

gono

O 0Oooo

O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

e

O
O Ooo0ooao

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

0O

o R |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O0oo0ogao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O
g
t

JP

O
O

uo

gd

oo
g o

O
O

4151210 B2 2008.9.17

gbooobooooobooo

O O
O O
O O
O OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
0O
O Ooo0ooao

O O

gbooboooobono
god
ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

[ sy [ |
e s e e e e e ) e e e R s [
[ s e e e e e [ [ |

OO0 oooofd oo oooogoQgog

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0oooDoDooooooooQgg

OoDoDooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogooQg
Oo0ooooooooooogogaQd
Oooooo4gogooooogogog
OooDoocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OO0 oDooo4gogooooogogdg
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoad
OooooooooooogogogoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogao
OoDoooo4gogooooogogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQo
OO0 oDooodooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OoDoDooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogogdg
Ooooocooooooogogoaog
OoooocooooooogogooQg
Oo0oooooooooooogogao
Oooooo4oooooogogogog
OooDoocooooooogogoaoQg

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooocoooooooogogoao

O0Ooo0oooog

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O O ogo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O

O OO
O 0Ooo
O OooQg

]

O
|

O

|

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

JP

4151210 B2 2008.9.17

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

0o0oooOo
000
0ooooo
000

O
O
O

[ e o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

O 0Oooo

o0 oo ooo o oooogog-e

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao

L e e e s Y Y B

e s e e e e e s [ Y Iy
e e ey e R Iy

ey I I A |
OooocoooooooOoooooooooooooboooobooOooOoan.

OoooooooooooooooooogoQgodg

O R

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OoOoo0ood

A

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O
O

OO0Oo0oood

O
O

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O

O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O

Oo0Ooo0ood

O0Ooo0ood

O
(]
O
O

O 0o ood

O

O

Ll S [ R |
Oo0Oo0ood

O

€))

OO0
OO

O0Oo0ood
OOoo0oodg

0O O
O O

O O
[ |

O O
|

O

[ R

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oo0Oo0o0ood

OO0Oo0oodg

OoOoo0oood

OoOoo0ood

O Ooo0oo0oogao

O

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

JP

O0Oo0o0ood

4151210 B2 2008.9.17

goooodg 000

O
O

OO0Oo0ood
OoOoo0ood
Oo0Oo0ood
Oo0oo0oogooaog
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
Ooooogo =

Ooooo =

Oo0Oo0ood

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O (] O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Oooo0 Do oooooooooooggog

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0Oo0ooogd
OOoo0ooood

Ooooooogoooooaog
Oooooooooooaono

OoDooogogaono

Oooooooo0ooooooooooogogQg-g

(10) JP 4151210 B2 2008.9.17

O

Ooooogooooooooo-oooooooooooogan
DDEDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
oooobOooooooOoooobooooobooboObooooDbon
gboooooboobobobooboooooboboboboonn
ubouooobooboboboooooobobobooboood
oooao

000000000000 0000000000000 0OOA0
gboooobooboboboboooooboboboobooonn
oooobOooooooooooobooooobooboy,0ob0Db0on
gbooooobooobooboboboooooboboboboono
gbooooooag

good
oooobOooooooOooooboooooooboobooooDbon
gboooobooboboboooboooooboboboboonn
gboooobooboboboooooboobobyboboon
oooobOooooooOooooby,00oo0oboboObo0ooO0oDbon
coooboooooobooooo,b000o0booboObo0ooo0oobon
gbooooooag

oooao

OO

Li:COs+2Fe (CH:COOQ) :+2NH«H:PO-

—-2LiFePO«+CO:+H:0+2NH:+4CH:COOH

0
00000, 000000000000000000, O
00,000,0,00000000000,000,0
000000000000 00D0D00000D000000
000000000 0000000

0

O 0Oo0oooo

LisPOs+Fes (PO4) :-nH:0
(7L, niz/kNPBTHY. BAkMOLEN=0TH3.)
—»3LiIiFePO+s+nH:=:0

O O o
OO oo
O oOoooo

(]

O
OOoo0ooood

OOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
m]
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0O0o0ooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooooaog
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooaoog
Oooooooooooao

O 0o oo O Ooooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo

oono
oood
oogaod
oono
uono

gono
uon

O
O

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo

oo gv o
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O oo

O OO
m|

O o

[ | O 0o oo O Oooo
O 0Oooo

O
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

0,0000000
,000,0000
000000, 00

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

OO Doooo
OO oooo
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooood

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O

O

O OooOoooao
O Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

O 0Oooo

()

O 0Oo0oooogd

O oOooo

()

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooogoo

OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

O O oo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

OooooogooQgg
OoOoo0oooQgdg

O oOooo

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O OooB

O o0Oooo

O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooogoo

O OO

O oo

O Ooo0ooo0ooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Ooooooaog
OOo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Ooo0ooOoooao
O O0OoO0ooood
OOoooooao
O O0Ooo0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooo
O 0O0oOooooog
O oOooQgoBe

O o0Ooo

1)

O
O
O
O

(]

O o0Ooo

O oOooo

O

O oOooo

O Ooo0oooao
O O0oo0ooo

(]

O 0Ooo

O

O Oogogog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oogoeo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog

JP

4151210 B2 2008.9.17

O O
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O 0Oo0oooB
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0OoO0oooB
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0ooDoDoooooooogo

OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog

Ooooooogooooaoo

e e s Iy o
OoooooooOoooOooo oo oDoOoooOoooLDoooDoDooDoOooooooooooOogoaDobo

Oooooooo0oooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0oooDoDooooooDoDoooooooogodg

Oooooooo0ooooo oo oDooo0o oo oo oo oo oDoooooDoDoooooooodg

O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O d

O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O

(]
O
O
O

]

O
O oOooo

(12) JP

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

00000000000
00,0,000,00
00000000000
00000000000

4151210 B2 2008.9.17

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O 0OoOoo

O o0Ooo
O 0Oooo

O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOo0ooogQgogao

[ |

O O

O O Oooo

O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo

O
O
(]
O

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

JP

4151210 B2 2008.9.17

10

20

30

40

50



e [ s e e e e e e e sy s [

[ s e ) e sy R s [y [y |

I R |

OO0 O0Doo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogooooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgog

Ooooooooogoogo-g

O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

A 00 0O o|-»g
O Ooo0oooio

O0Ooo0oo0ooao

OO ogoao

DO ogooQg oo
O Ooo0oooao

O Ooogooo

s ey I [

Oooooogoooogl|lgo

I:IDI:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:I

o Oo0ooinoooogoliodg

O

O 0Oooo

O o OO
O o0Oooo

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

0 0a

[ |

O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Ooooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O 0O oo
O O oo

O 0O oo

O 0O o.

O 0O oo

O 0O oo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O oOooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O oOooo

OJ
O
O
O

O o0ood O Ooo0oogao

O Oooo

O x O 0O
O oOooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O Oooo

O oOooo

JP

O 0Ooo0ooo

|

[ |

O o0Oooo

4151210 B2 2008.9.17

oooooao

oooooao

gooooao

gboooao

gbooooao

goo

ooo
gooooao

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OO o oo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooao
O 0Oooo
O o0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
| O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

od
od
od

O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40



(15)

JP 4151210 B2 2008.9.17

RESHE|EBEYVECEE 0SSR E | MEEEEEE o
(%) (g/cm®) (mAh/g) (mAh/cm®) ‘
E 1 30 2.41 147 354 O
EF 2 5.0 2.38 155 369 O
EHEH 3 75 2.35 160 376 @)
EHe 4 10.0 2.31 161 372 O
EEF 5 20.0 2.23 161 359 O
EiEf 6 3.0 241 146 352 O
EiEF 7 5.0 2.38 154 367 O
EiEH 8 7.5 2.36 159 375 ')
EHEH 9 10.0 2.30 160 368 O
EHeH 100 200 222 160 355 O
ErEER 1 10.0 2.15 125 269 X
LL &5 2 (]%%%) 2.34 132 309 x
Eegskim 3 0 2.46 0 0 x
tEE5] 4 1.0 2.45 20 x
tegz 5 20 2.43 88 214 X
L&A 6 30.0 2.11 160 338 x
tegl 7 1.0 2.46 12 30 x
LLEsd 8 2.0 2.44 95 232 x
EEEx 9 300 212 159 337 X
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