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【 手 続 補 正 書 】
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【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 と 該 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 の 間 に 横 手 方 向 に 配 置 さ れ た 中 央
ト ラ ッ ク 幅 領 域 を 有 す る ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー に お い て 、
ピ ン 層 と 、
強 磁 性 フ リ ー 層 と 、
前 記 ピ ン 層 と 前 記 フ リ ー 層 に は さ ま れ た 中 間 層 と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 の 中 に あ る 強 磁 性 バ イ ア ス 層 と 、
前 記 フ リ ー 層 と 前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 に 挟 ま れ て お り 、 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 に あ る 前
記 バ イ ア ス 層 と 前 記 フ リ ー 層 を 強 固 に 反 平 行 結 合 さ せ て い る 反 平 行 結 合 層 と 、
前 記 強 磁 性 体 バ イ ア ス 層 に 隣 接 し 、 前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 と 交 換 結 合 し て 前 記 バ イ ア ス 層
に ピ ン ニ ン グ 磁 界 を 加 え る 反 強 磁 性 体 （ Ａ Ｆ Ｍ ） 層 と 、

特 徴 と す る ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ
Ｖ ） セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 は Ｐ ｔ － Ｍ ｎ で 形 成 さ れ 、 ３ ０ か ら １ ０ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム の 範 囲 の 厚 さ
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 は 、 Ｐ ｔ － Ｍ ｎ 、 Ｉ ｎ － Ｍ ｎ 、 Ｎ ｉ － Ｍ ｎ か ら な る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

を 備 え 、
前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 は 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 対 し て 平 行 な 方 向 と 該 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 対
し て 垂 直 な 方 向 の 中 間 で あ る 斜 め の 方 向 を 向 い て い る こ と を

前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 が 、 ゼ ロ よ り 大 き く 、 前 記 バ イ ア ス 層 に 対 し て 前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 の 飽 和
値 を 加 え る た め に 必 要 な 厚 さ よ り 小 さ い 膜 厚 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー 。

前 記 バ イ ア ス 層 が 、 前 記 フ リ ー 層 の 厚 さ よ り 大 き い 膜 厚 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求



【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
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項 １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー 。

磁 気 記 録 デ ィ ス ク と 、
前 記 磁 気 記 録 デ ィ ス ク 上 に デ ー タ を 磁 気 的 に 記 録 し 、 前 記 磁 気 記 録 デ ィ ス ク 上 に 磁 気 的 に
記 録 さ れ た デ ー タ を 検 出 し 、
絶 縁 積 層 と 該 絶 縁 積 層 に 埋 め 込 ま れ て い る 少 な く と も １ つ の コ イ ル 層 と 、
後 部 ギ ャ ッ プ で 結 合 し 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 （ Ａ Ｂ Ｓ ） の 一 部 を 形 成 す る 端 部 を 有 す る 磁 極
端 を 備 え る 第 一 及 び 第 二 の 磁 極 片 層 と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の 磁 極 片 層 に 挟 ま れ た 絶 縁 積 層 と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の 磁 極 片 層 の 磁 極 端 に 挟 ま れ 、 Ａ Ｂ Ｓ の 一 部 を 形 成 し て い る 書 き 込 み ギ
ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し て い る 書 き 込 み ヘ ッ ド と 、
第 一 及 び 第 二 の 読 み 出 し ギ ャ ッ プ 層 に 挟 ま れ 、 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 と 該 第 一 及 び 第 二
の 受 動 領 域 の 間 に 横 断 方 向 に 配 置 さ れ た ト ラ ッ ク 幅 領 域 を 有 し 、
ピ ン 層 と 、
強 磁 性 フ リ ー 層 と 、
前 記 ピ ン 層 と 前 記 フ リ ー 層 に は さ ま れ た 中 間 層 と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 の 中 に あ る 強 磁 性 バ イ ア ス 層 と 、
前 記 フ リ ー 層 と 前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 に 挟 ま れ て お り 、 前 記 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 に あ
る 前 記 バ イ ア ス 層 と 前 記 フ リ ー 層 を 強 固 に 逆 平 行 結 合 さ せ て い る 逆 平 行 結 合 層 と 、
前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 に 隣 接 し 、 強 磁 性 体 バ イ ア ス 層 と 交 換 結 合 し て バ イ ア ス 層 に ピ ン ニ
ン グ 磁 界 を 作 用 し て い る 反 強 磁 性 体 （ Ａ Ｆ Ｍ ） 層 と 、
を 有 す る ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー
を 備 え て い る 読 み 出 し ヘ ッ ド と 、
前 記 読 み 出 し ヘ ッ ド の 第 二 の 読 み 出 し ギ ャ ッ プ 層 と 前 記 書 き 込 み ヘ ッ ド の 第 一 の 磁 極 片 層
の 間 に 位 置 す る 絶 縁 層 と 、
を 備 え て い る 磁 気 読 み 出 し ／ 書 き 込 み ヘ ッ ド と 、
前 記 読 み 出 し ／ 書 き 込 み ヘ ッ ド が 前 記 磁 気 記 録 デ ィ ス ク の 異 な る 領 域 に ア ク セ ス す る た め
に 、 前 記 磁 気 読 み 出 し ／ 書 き 込 み ヘ ッ ド を 前 記 磁 気 デ ィ ス ク の 至 る と こ ろ に 移 動 さ せ る ア
ク チ ュ エ ー タ と 、
デ ー タ を 磁 気 記 録 デ ィ ス ク 上 に 磁 気 的 に 記 録 す る た め に 書 き 込 み ヘ ッ ド と 、 磁 気 的 に 記 録
さ れ た デ ー タ が 生 ず る 磁 界 に 応 じ た Ｓ Ｖ セ ン サ ー の 抵 抗 値 の 変 化 を 検 出 す る た め に 読 み 出
し ヘ ッ ド の Ｓ Ｖ セ ン サ ー と 電 気 的 に 接 続 し て い る 記 録 チ ャ ネ ル と 、
を 備 え 、
前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 は 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 対 し て 平 行 な 方 向 と 該 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 対
し て 垂 直 な 方 向 の 中 間 で あ る 斜 め の 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る デ ィ ス ク ド ラ イ ブ
シ ス テ ム 。

前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 が Ｐ ｔ － Ｍ ｎ で 形 成 さ れ 、 ３ ０ か ら １ ０ ０ オ ン グ ス ト ロ ー ム の 範 囲 の 膜 厚
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ シ ス テ ム 。

前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 は 、 Ｐ ｔ － Ｍ ｎ 、 Ｉ ｎ － Ｍ ｎ 、 Ｎ ｉ － Ｍ ｎ か ら な る 材 料 の グ ル ー プ か ら 選
択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ シ ス テ ム 。

前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 が 、 ゼ ロ よ り 大 き く 、 前 記 バ イ ア ス 層 に 前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 の 飽 和 値 を 加
え る た め に 必 要 な 厚 さ よ り 小 さ い 膜 厚 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の デ ィ ス
ク ド ラ イ ブ シ ス テ ム 。

前 記 バ イ ア ス 層 が 、 前 記 フ リ ー 層 の 厚 さ よ り 大 き い 膜 厚 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ６ に 記 載 の デ ィ ス ク ド ラ イ ブ シ ス テ ム 。



【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
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第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 と 該 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 の 間 に 横 手 方 向 に 配 置 さ れ た 中 央
ト ラ ッ ク 幅 領 域 を 有 す る ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー を 製 造 す る 方 法 に お い て 、
ピ ン 層 と 中 間 層 と フ リ ー 層 を 順 次 成 膜 す る ス テ ッ プ と 、
フ リ ー 層 と 強 磁 性 バ イ ア ス 層 の 間 に 挟 ま れ た 反 平 行 結 合 層 に よ り 前 記 フ リ ー 層 と 反 平 行 結
合 し た 強 磁 性 バ イ ア ス 層 を 成 膜 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 と 交 換 結 合 し 、 前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 に ピ ン ニ ン グ 磁 界 を 与 え る 反
強 磁 性 体 （ AFM） 層 を 前 記 強 磁 性 バ イ ア ス 層 に 隣 接 し て 成 膜 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 AFM層 上 に キ ャ ッ プ 層 を 成 膜 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 と そ れ ぞ れ 重 な っ て お り 、 前 記 第 一 及 び 第 二 の 受 動 領 域 の 間
に あ る ト ラ ッ ク 幅 領 域 を そ の 間 隔 で 規 定 し て い る 第 一 及 び 第 二 の リ ー ド 層 を 前 記 キ ャ ッ プ
層 の 上 に 成 膜 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 第 一 及 び 第 二 の リ ー ド 層 の 間 に あ る 前 記 ト ラ ッ ク 幅 領 域 の 前 記 ャ ッ プ 層 を 除 去 す る ス
テ ッ プ と 、
前 記 ト ラ ッ ク 幅 領 域 の 中 の 前 記 AFM層 の 反 強 磁 性 体 材 料 と 前 記 バ イ ア ス 層 の 強 磁 性 体 材 料
を 非 磁 性 酸 化 物 層 に 変 換 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 バ イ ア ス 層 へ の ピ ン ニ ン グ 磁 界 が 所 定 の 方 向 に 向 く よ う に 前 記 Ａ Ｆ Ｍ 層 を 設 定 す る ス
テ ッ プ と 、
か ら 成 る こ と を 特 徴 と す る ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。

前 記 ト ラ ッ ク 幅 領 域 の キ ャ ッ プ 層 を 除 去 す る ス テ ッ プ に お い て 、 ス パ ッ タ エ ッ チ ン グ お
よ び 反 応 性 イ オ ン エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の ス
ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。

前 記 ト ラ ッ ク 幅 領 域 の 前 記 バ イ ア ス 層 の 強 磁 性 体 材 料 を 非 磁 性 酸 化 物 層 に 変 換 す る ス テ
ッ プ に お い て 、 酸 素 含 有 ガ ス の も と で ス パ ッ タ エ ッ チ ン グ プ ロ セ ス を 使 用 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。

前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 は 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 平 行 な 長 手 方 向 に 向 い て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。

前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 は 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 垂 直 な 横 手 方 向 に 向 い て い る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。

前 記 ピ ン ニ ン グ 磁 界 は 、 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に 対 し て 平 行 な 方 向 と 該 空 気 ベ ア リ ン グ 面 に
対 し て 垂 直 な 方 向 の 中 間 で あ る 斜 め の 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記
載 の ス ピ ン バ ル ブ （ Ｓ Ｖ ） セ ン サ ー の 製 造 方 法 。
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