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本发明提供一种升降式紫菜养殖装置，包括

阵列排布并漂浮于海面的养殖笼，养殖笼下方设

有升降组件，升降组件底部通过牵引绳连接安置

在海底沉体，养殖笼之间通过连接绳连接，连接

绳末端连接安装在海床上的锚桩。本发明的装置

具有升降功能，紫菜可晾晒，受自然环境影响小，

稳定性强，落苗率低，还可计算养殖过程中紫菜

生长率。
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1.一种升降式紫菜养殖装置，其特征在于：包括阵列排布并漂浮于海面的养殖笼(2)，

所述的养殖笼(2)下方设有升降组件(6)，所述的升降组件(6)底部通过牵引绳(7)连接安置

在海底沉体(8)，所述的养殖笼(2)之间通过连接绳(4)连接，所述的连接绳(4)末端连接安

装在海床上的锚桩(5)；

所述的养殖笼(2)阵列排布于矩形的养殖浮框(1)内；

所述的升降组件(6)包括与养殖笼(2)垂直设置的支撑杆(601)，所述的支撑杆(601)上

端位于养殖笼(2)内且设有限位条(602)，所述的支撑杆(601)下端设有尾翼(603)；

所述的限位条(602)下方的支撑杆(601)上连接有与养殖笼平行且连接的挑杆(604)，

所述的挑杆(604)下方的支撑杆(601)上连接有测力器(605)，所述的测力器(605)下方设有

可在支撑杆(601)上下滑移椭圆状的浮块(606)，所述的挑杆(604)两端分别通过弹力绳

(607)与浮块(606)下方的支撑杆(601)同一端点连接；所述的支撑杆(601)上连接有可旋转

的旋转体(9)，所述的旋转体(9)上均设有环槽(9a)，所述的环槽(9a)的槽顶宽K1与槽底宽

K2的比值为1:0.56～0.63；所述的养殖笼(2)之间的连接绳(4)上连接有浮球(3)，所述的浮

球(3)表面涂覆有夜光涂层；所述的养殖笼(2)包括笼体(201)，所述的笼体(201)表面均设

有网衣(202)，笼体(201)表面开设有进出口(203)，

所述浮块(606)在水中上浮过程中，浮块(606)对测力器(605)产生挤压力，测力器

(605)通过无线传输将采集到的测力数据传送至陆地计算机内，根据计算公式计算养殖的

紫菜生长率，养殖户根据计算结果对紫菜进行采收；

计算紫菜产量的计算公式为：

K1＝(L-L0)/t；

式中K1为绝对生长率；L代表本次测量获得的各测力器处紫菜平均重量；L0代表上一次

测量获得的各测力器处紫菜平均重量；t为时间。

2.根据权利要求1所述的一种升降式紫菜养殖装置，其特征在于：所述的笼体(201)采

用浮性材料制备。
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一种升降式紫菜养殖装置

技术领域

[0001] 本发明属于紫菜栽培装置领域，具体涉及一种升降式紫菜养殖装置。

背景技术

[0002] 紫菜是一种重要的经济澡类，味美可口，营养丰济，据中国科学院化学研究所分

析，紫菜含人体必需的蛋白质31.3％,水溶性多糖类30.2％，脂肪0.7％维生素B1B2(和人体

必需的微量元素锌、锰、铁、铜等)，除食用外，还有防病治病的功效，也是新兴琼脂工业的重

要原料。紫菜的养殖具有生产周期短，生产操作简单，不损饲料，生产成本低，收益高的特

点，乃是沿海地区充分利用沿海滩涂，发展生产，脱贫致富的一条重要途径。

[0003] 目前，我国紫菜的种植都是在近海海水中直接养殖，其具体的养殖方式为：在近海

海域中搭架，在搭架上设置尼龙绳，尼龙绳用于紫菜生长攀附。这样存在的问题为：1、受自

然气候影响较大；2、紫菜病害容易扩散；3、紫菜的晾晒等需要人工进行操作，劳动强度较

大，并且，而且不适于紫菜的大面积养殖。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种具有升降功能，紫菜可晾晒，受自然环境影响小，稳定

性强，落苗率低，还可计算养殖过程中紫菜生长率的升降式紫菜养殖装置。

[0005] 本发明为实现上述目的所采取的技术方案为：一种升降式紫菜养殖装置，包括阵

列排布并漂浮于海面的养殖笼，养殖笼下方设有升降组件，升降组件底部通过牵引绳连接

安置在海底沉体，养殖笼之间通过连接绳连接，连接绳末端连接安装在海床上的锚桩。养殖

笼与升降组件为可拆卸式连接，本发明将紫菜种植于养殖笼上，同时可在养殖笼内进行其

他海产物养殖，利用升降组件和潮差自然力量使紫菜在养殖笼上离水干出，升降组件的设

置还可限定养殖笼的漂浮范围，有效提高养殖笼的稳定性，特别是在壳孢子菜苗网片下海

后可有效降低落苗率。还可通过拆除升降组件，养殖笼受海浪和水流影响可产生旋转，养殖

笼旋转使部分紫菜离水干露部分紫菜处于海水中，实现紫菜自循环干露。

[0006] 进一步的，养殖笼阵列排布于矩形的养殖浮框内。实现划分紫菜养殖区域，同时限

定养殖笼的漂浮范围，有效提高养殖笼的稳定性。

[0007] 进一步的，升降组件包括与养殖笼垂直设置的支撑杆，支撑杆上端位于养殖笼内

且设有限位条，支撑杆下端设有尾翼。养殖笼随潮水上下漂浮时可在支撑杆上下浮动，通过

限位条防止支撑杆与养殖笼分离，进一步提高养殖笼在区内的稳定性，支撑杆下端设置的

尾翼可有效提高支撑杆的稳定性，避免海浪或水流对支撑杆造成距离冲击使其剧烈摆动，

影响养殖笼的升降。

[0008] 进一步的，限位条下方的支撑杆上连接有与养殖笼平行且连接的挑杆，挑杆下方

的支撑杆上连接有测力器，测力器下方设有可在支撑杆上下滑移椭圆状的浮块，挑杆两端

分别通过弹力绳与浮块下方的支撑杆同一端点连接。在海水涨潮时浮块受涨潮影响其浮力

明显增加，浮块相对于支撑杆向上浮动，由于浮块的结构可实现将挑杆、养殖笼与海水水面
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分离即实现紫菜干出，在浮块上浮过程中，浮块对测力器产生挤压力，测力器可通过无线传

输技术将采集到的测力数据传送至陆地计算机内，根据计算公式计算养殖的紫菜生长率，

养殖户根据计算结果对紫菜进行采收，提高紫菜采收量，在潮位下降时浮块受到弹力绳的

张紧力作用开始向下滑移至养殖笼与水面接触，上述设计实现了利用升降组件和潮差自然

力量使养殖笼在涨潮时自动离水干出。

[0009] 计算紫菜产量的计算公式为：

[0010] K1＝(L-L0)/t；

[0011] K2＝(LnN-LnN0)/t；

[0012] 式中K1为绝对生长率；K2为特定生长率；L、N均代表本次测量获得的各测力器处紫

菜平均重量；L0、N0代表上一次测量获得的各测力器处紫菜平均重量；t为时间。

[0013] 进一步的，支撑杆上连接有可旋转的旋转体，旋转体上均设有环槽，环槽的槽顶宽

K1与槽底宽K2的比值为1:0.56～0.63。紫菜养殖过程中过大的海浪会造成养殖笼上的紫菜

脱落或养殖部件的损坏，对养殖效益产生一定影响，通过在支撑杆上设置旋转体在海水水

流流经养殖区域时，众多的支撑杆上的旋转体产生旋转作用对海水水流流速削减，并且旋

转体对海水水流产生阻流作用，在旋转体上设有限定槽定宽和槽低宽比值的环槽使旋转体

四周流场产生变化，旋转体迎面流及其侧面由于环槽结构水流产生马蹄涡现象，由支撑杆

下端的尾翼消除或海水水流流向海底使海水水流对处于海水上层的养殖紫菜影响降低，消

除养殖区域上层海水对养殖紫菜的冲击力，提高装置的抗风浪能力，装置免受海浪破坏或

养殖紫菜大量脱落，使养殖区域内的紫菜养殖稳定性提高，保证生产效益。

[0014] 进一步的，养殖笼之间的连接绳上连接有浮球，浮球表面涂覆有夜光涂层。浮球3

的设置可相对提高养殖笼的浮性，浮球在夜间还可明确紫菜养殖区域范围便于收割紫菜或

其他养殖操作同时美化环境。

[0015] 进一步的，养殖笼包括笼体，笼体表面均设有网衣，笼体表面开设有进出口。将紫

菜种植于养殖笼上，同时可在养殖笼内进行其他海产物养殖，扩大养殖效益。

[0016] 进一步的，笼体采用浮性材料制备，保证养殖笼的浮性。

[0017] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明将紫菜种植于养殖笼上，同时可在

养殖笼内进行其他海产物养殖，扩大养殖效益，利用升降组件和潮差自然力量使紫菜在养

殖笼上离水干出，升降组件的设置还可限定养殖笼的漂浮范围，有效提高养殖笼的稳定性；

还可通过拆除升降组件，养殖笼受海浪和水流影响可产生旋转，养殖笼旋转使部分紫菜离

水干露部分紫菜处于海水中，实现紫菜自循环干露。

[0018] 本发明采用了上述技术方案提供的一种升降式紫菜养殖装置，弥补了现有技术的

不足，设计合理，操作方便。

附图说明

[0019] 图1为本发明的装置安装于海域中的俯视图；

[0020] 图2为本发明的装置安装于海中的示意图；

[0021] 图3为养殖笼结构示意图；

[0022] 图4为升降组件结构示意图；

[0023] 图5为图4中a部放大图。
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[0024] 附图标记说明：1.养殖浮框；2.养殖笼；201.笼体；202.网衣；203.进出口；3.浮球；

4.连接绳；5.锚桩；6.升降组件；601.支撑杆；602.限位条；603.尾翼；604.挑杆；605.测力

器；606.浮块；607.弹力绳；7.牵引绳；8.沉体；9.旋转体；9a.环槽。

具体实施方式

[0025] 以下结合实施例和附图对本发明作进一步详细描述：

[0026] 实施例1：

[0027] 如图1-3所示，一种升降式紫菜养殖装置，包括阵列排布并漂浮于海面的养殖笼2，

养殖笼2下方设有升降组件6，升降组件6底部通过牵引绳7连接安置在海底沉体8，养殖笼2

之间通过连接绳4连接，连接绳4末端连接安装在海床上的锚桩5。养殖笼2与升降组件6为可

拆卸式连接，本发明将紫菜种植于养殖笼2上，同时可在养殖笼2内进行其他海产物养殖，利

用升降组件6和潮差自然力量使紫菜在养殖笼2上离水干出，升降组件6的设置还可限定养

殖笼2的漂浮范围，有效提高养殖笼2的稳定性，特别是在壳孢子菜苗网片下海后可有效降

低落苗率。还可通过拆除升降组件6，养殖笼2受海浪和水流影响可产生旋转，养殖笼2旋转

使部分紫菜离水干露部分紫菜处于海水中，实现紫菜自循环干露。

[0028] 养殖笼2阵列排布于矩形的养殖浮框1内。实现划分紫菜养殖区域，同时限定养殖

笼2的漂浮范围，有效提高养殖笼2的稳定性。

[0029] 养殖笼2之间的连接绳4上连接有浮球3，浮球3表面涂覆有夜光涂层。浮球3的设置

可相对提高养殖笼2的浮性，浮球3在夜间还可明确紫菜养殖区域范围便于收割紫菜或其他

养殖操作同时美化环境。

[0030] 养殖笼2包括笼体201，笼体201表面均设有网衣202，笼体201表面开设有进出口

203。将紫菜种植于养殖笼2上，同时可在养殖笼2内进行其他海产物养殖，扩大养殖效益。

[0031] 笼体201采用浮性材料制备，保证养殖笼2的浮性。

[0032] 实施例2：

[0033] 如图4、5所示，本实施例在实施例1的基础上进一步优化方案为：升降组件6包括与

养殖笼2垂直设置的支撑杆601，支撑杆601上端位于养殖笼2内且设有限位条602，支撑杆

601下端设有尾翼603。养殖笼2随潮水上下漂浮时可在支撑杆601上下浮动，通过限位条602

防止支撑杆601与养殖笼2分离，进一步提高养殖笼2在区内的稳定性，支撑杆601下端设置

的尾翼603可有效提高支撑杆601的稳定性，避免海浪或水流对支撑杆601造成距离冲击使

其剧烈摆动，影响养殖笼2的升降。

[0034] 限位条602下方的支撑杆601上连接有与养殖笼平行且连接的挑杆604，挑杆604下

方的支撑杆601上连接有测力器605，测力器605下方设有可在支撑杆601上下滑移椭圆状的

浮块606，挑杆604两端分别通过弹力绳607与浮块606下方的支撑杆601同一端点连接。在海

水涨潮时浮块606受涨潮影响其浮力明显增加，浮块606相对于支撑杆601向上浮动，由于浮

块606的结构可实现将挑杆604、养殖笼2与海水水面分离即实现紫菜干出，在浮块606上浮

过程中，浮块606对测力器605产生挤压力，测力器605可通过无线传输技术将采集到的测力

数据传送至陆地计算机内，根据计算公式计算养殖的紫菜生长率，养殖户根据计算结果对

紫菜进行采收，提高紫菜采收量，在潮位下降时浮块606受到弹力绳607的张紧力作用开始

向下滑移至养殖笼2与水面接触，上述设计实现了利用升降组件6和潮差自然力量使养殖笼
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2在涨潮时自动离水干出。

[0035] 计算紫菜产量的计算公式为：

[0036] K1＝(L-L0)/t；

[0037] K2＝(LnN-LnN0)/t；

[0038] 式中K1为绝对生长率；K2为特定生长率；L、N均代表本次测量获得的各测力器处紫

菜平均重量；L0、N0代表上一次测量获得的各测力器处紫菜平均重量；t为时间。

[0039] 支撑杆601上连接有可旋转的旋转体9，旋转体9上均设有环槽9a，环槽9a的槽顶宽

K1与槽底宽K2的比值为1:0.56～0.63。紫菜养殖过程中过大的海浪会造成养殖笼2上的紫

菜脱落或养殖部件的损坏，对养殖效益产生一定影响，通过在支撑杆601上设置旋转体9在

海水水流流经养殖区域时，众多的支撑杆601上的旋转体9产生旋转作用对海水水流流速削

减，并且旋转体9对海水水流产生阻流作用，在旋转体9上设有限定槽定宽和槽低宽比值的

环槽9a使旋转体9四周流场产生变化，旋转体9迎面流及其侧面由于环槽9a结构水流产生马

蹄涡现象，由支撑杆601下端的尾翼603消除或海水水流流向海底使海水水流对处于海水上

层的养殖紫菜影响降低，消除养殖区域上层海水对养殖紫菜的冲击力，提高装置的抗风浪

能力，装置免受海浪破坏或养殖紫菜大量脱落，使养殖区域内的紫菜养殖稳定性提高，保证

生产效益。

[0040] 实施例3：

[0041] 本发明的装置实际使用时：选择适宜的浅海养殖区域，将本发明的装置投放进浅

海区域内并进行养殖区域规划，避免密集地挤在同一海区内，选择在九月底或十月初进行

放养，做好采苗准备，壳孢子采苗在网片下海后注意加强管理，养殖过程中：在海水涨潮时

浮块606受涨潮影响其浮力明显增加，浮块606相对于支撑杆601向上浮动，由于浮块606的

结构可实现将挑杆604、养殖笼2与海水水面分离即实现紫菜干出，在浮块606上浮过程中，

浮块606对测力器605产生挤压力，测力器605可通过无线传输技术将采集到的测力数据传

送至陆地计算机内，根据计算公式计算养殖的紫菜生长率，养殖户根据计算结果对紫菜进

行采收，提高紫菜采收量，在潮位下降时浮块606受到弹力绳607的张紧力作用开始向下滑

移至养殖笼2与水面接触，上述设计实现了利用升降组件6和潮差自然力量使养殖笼2在涨

潮时自动离水干出。

[0042] 还可通过拆除升降组件6，养殖笼2受海浪和水流影响可产生旋转，养殖笼2旋转使

部分紫菜离水干露部分紫菜处于海水中，实现紫菜自循环干露。

[0043] 环槽9a的槽顶宽K1与槽底宽K2的比值不仅限于1:0.56～0.63，还可以是1:0.56或

1:0.57或1:0.58或1:0.59或1:0.6或1:0.61或1:0.62或1:063。

[0044] 养殖试验：

[0045] 采用三组设备对坛紫菜进行养殖试验；

[0046] 第一试验装置为：常规坛紫菜养殖装置-柱、网结合(对照组1)；

[0047] 第二试验装置为：本发明的紫菜养殖装置并且移除了升降组件的养殖装置(对照

组2)；

[0048] 第三试验装置为：本发明的紫菜养殖装置(实验组)；

[0049] 三组装置在面积相同(200平方米/各组)的区域内进行养殖试验，其余养殖条件一

致，养殖方法为：实行一次性采壳孢子，于第一日晚6点刺激，直至第二日早上7点结束，刺激
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时间为13小时，第二日11时壳孢子集中放散。采苗时海水盐度1.020、水温26.4℃、气温28.2

℃。采苗方法均采用人工手染法。网帘采苗后，在培苗过程中，紫菜网帘第30日肉眼可见菜

苗，第37日紫菜苗长至3cm。培苗告一段落，网帘疏散养殖。紫菜苗种培苗至3cm时把网帘分

散挂到养殖笼2的网衣202上养成。

[0050] 紫菜养殖结果为：

[0051] 对照组1：在下海后出现大量的掉苗现象，出现部分紫菜长势不良的情况；

[0052] 对照组2：在下海后出现部分的掉苗现象，紫菜长势一般；

[0053] 实验组：下海后掉苗率低，养殖期间无闷死或长势不良的情况，紫菜长势良好。

[0054] 在本发明的描述中，需要说明的是，除非另有明确的规定和限定，术语“相连”、“连

接”应广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是拆卸连接，或一体地连接；可以是机械连

接，也可以上电连接；可以是直接相连，可以通过中间媒介间接连接。对于本领域的普通技

术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本发明中的具体含义。

[0055] 上述实施例中涉及的常规技术为现有技术，故在此不再详细赘述。

[0056] 以上所述的实施例对本发明的技术方案进行了详细说明，应理解的是以上所述仅

为本发明的具体实施例，并不用于限制本发明，凡在本发明的原则范围内所做的任何修改、

补充或类似方式替代等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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