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Opis wzoru

Wzorem uzytkowym jest urzgdzenie do chtodzenia silnika spalinowego i wytwarzania energii
elektrycznej.

Dotychczas znane sg rozwigzania urzadzen do rozpraszania i odzysku ciepta zbednego jaw-
nego z silnika spalinowego. Do rozpraszania ciepta z silnikow standardowo wykorzystywane sg chtod-
nice lamelowe. W pojazdach wykorzystywane sg rowniez urzadzenia do termoelektrycznego wytwa-
rzania energii (generatory TEG). Odzyskiwane jest gtdwnie ciepto bezposrednio ze spalin, z ptynu
chtodniczego oraz z korpusu silnika i od elementéw nagrzewanych wskutek tarcia. W opisie patento-
wym US9145812B2 opisane sg termoelektryczne moduty odzyskujgce energie z gazéw spalinowych,
montowane w ukfadzie wydechowym samochodéw. Podobne rozwigzanie dla dowolnych pojazdéw spa-
linowych opisane jest w zgtoszeniu patentowym KR20160048671 A. Urzgdzenie, ktére generuje prad
poprzez wykorzystanie ciepta z bloku silnika opisane jest w zgtoszeniu patentowym US20150128590A1.
W zaprezentowanym urzadzeniu moduty termoelektryczne o réznych ksztaftach zamontowane sg bez-
posrednio na korpusie silnika, ktory podczas pracy silnika ma podwyzszong temperature. Z kolei w opisie
patentowym US7878283B2 przedstawiony jest modut termoelektryczny przymocowany do cylindrow sil-
nika. W opisie patentowym US9470115B2 ujawniona jest konstrukcja dzielonego radiatora, ktéry opty-
malizuje rozpraszanie ciepta i umozliwia odzysk energii. Znane sg rowniez rozwigzania, w ktérych odzy-
skuje sie ciepto z ptynéw uzywanych do chiodzenia. W opisie zgtoszenia patentowego US4753682A
przedstawione jest rozwigzanie, w ktérym moduty termoelektryczne TEG wykorzystywane sg do genero-
wania pradu z gorgcego ptynu chtodniczego.

Opis zgtoszenia patentowego GB978441A ujawnia uktad chtodzacy sktadajgcy sie z uktadu wy-
miennikow ciepta pracujgcych w réznych temperaturach, przy czym wymienniki te oddzielone sg modu-
tami Peltiera.

Przedmiotem zgtoszenia patentowego US4753682A jest urzadzenie do odzyskiwania rozprasza-
nego ciepta i do generowania pradu w pojazdach z silnikiem spalinowym. Charakteryzujgce sie ono tym,
ze zawiera blok termoelektryczny wyposazony w co najmniej jedno bimetaliczne ogniwo Peltiera styka-
jace sie jedng powierzchnig z cyrkulujgcym ptynem uzywanym do chtodzenia silnika. Wedtug przyktadu
wykonania blok termoelektryczny zawierajgcy bimetaliczne ogniwa Peltiera sktada sie z metalowego
wymiennika ciepfa, ktory efektywnie wymienia ciepto z otoczeniem. Wymiennik ten podigczony jest do
uktadu chtodzacego silnik przed miejscem, w ktérym ciecz chtodzgca doprowadzana jest do chiodnicy.

Wzorem uzytkowym jest urzgdzenie do chtodzenia silnika spalinowego i wytwarzania energii
elektrycznej posiadajace rure cieczy chiodzgcej, wentylator, ogniwa Peltiera i konwerter napiecia. Jego
istotg jest to, ze sktada sie z rury miedzianej z przeptywajaca nagrzang cieczg chiodzaca, ktérej prze-
kroj poprzeczny obydwu koncéw ma ksztatt pierscienia. Przekrdj poprzeczny pomiedzy jej koncami ma
dwa réwnolegte boki potgczone wycinkami pierscienia. Rura ma ksztatt meandryczny sktadajgcy sie
z rownolegtych prostych odcinkéw potgczonych tukami oraz konce rury utozone sg po tej samej stronie
réwnolegle do jej prostych odcinkéw i do kazdej ptaskiej powierzchni prostego odcinka rury przyklejone
sg klejem termoprzewodzgcym moduty Peltiera stronami pochtaniajgcymi ciepto. Od stron modutéw
Peltiera oddajgcych ciepto przyklejony jest klejem termoprzewodzgcym ptaskownik ze stopu aluminium,
bokiem o wiekszej powierzchni, ktéry utozony jest réwnolegle do prostego odcinka rury. Do przeciwle-
gtego boku ptaskownika, prostopadle do niego, przytwierdzone sg lamele ze stopu aluminium. Moduty
Peltiera podtgczone sg do konwertera napiecia tudziez po jednej stronie prostych odcinkéw rury z zao-
kraglong powierzchnig, bedgcej wlotem powietrza do urzgdzenia, nad kazdg ich zaokraglong po-
wierzchnig znajduje sie ostona w postaci wygietej w tuk blachy przymocowanej do bokéw ptaskownikéw
0 mniejszej powierzchni znajdujgcych sie po obydwu stronach ptaskich powierzchni kazdego prostego
odcinka rury. Po drugiej stronie prostych odcinkéw rury z zaokrgglong powierzchniag, bedgcej wylotem
powietrza z urzadzenia, zamocowany jest wentylator osiowy ssgcy.

Korzystnym skutkiem zastosowania wzoru uzytkowego jest to, ze urzadzenie spetnia role za-
réwno standardowej lamelowej chtodnicy odbierajgcej niekorzystne ciepto z silnika spalinowego jak i ge-
neratora energii elektrycznej.

Wzér uzytkowy zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:

Fig. 1 — widok perspektywiczny urzadzenia od tytu,
Fig. 2 — widok perspektywiczny czesci urzadzenia z rurg, modutami Peltiera, ptaskownikami i lamelami
od przodu,
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Fig. 2a — szczegédtu A z Fig. 2,
Fig. 3 — przekrdj urzgdzenia wzdtuz linii B-B.

Urzadzenie do chtodzenia silnika spalinowego i wytwarzania energii elektrycznej w przyktadzie
wykonania sktada sie z rury 1 miedzianej z przeptywajgcg nagrzang cieczg chtodzaca, ktorej przekroj
poprzeczny obydwu koncéw ma ksztatt pierscienia. Przekroj poprzeczny rury 1 pomiedzy koncami ma
dwa réwnolegte boki o dtugosci 30 mm i grubosci 1 mm potgczone wycinkami pierscienia o wewnetrz-
nym promieniu zaokrgglenia 5 mm i grubosci 1 mm. Catkowita dlugosé rury wynosi 3,5 m. Rura 1 ma
meandryczny ksztatt i sktada sie z oSmiu odcinkéw prostych o diugosci 361 mm oraz siedmiu fukow
0 wewnetrznym promieniu zaokraglenia i kgcie odpowiednio 45 mm i 180°. Konce rury 1 utozone sg po
tej samej stronie i rGwnolegle do jej prostych odcinkéw. Do kazdej ptaskiej powierzchni prostego odcinka
rury 1 przyklejone sg moduty Peltiera 2 stronami pochtaniajgcymi ciepto. Uzyto termoprzewodzgcego
kleju AG TermoGlue, a jako moduty Peltiera 2 zastosowano moduty termoelektryczne TES112705 o wy-
miarach 30 x 30 mm, o napieciu nominalnym 12 V i pradzie maksymalny 5 A, ktére majg mozliwos¢
generowania energii elektrycznej wykorzystujgc zjawisko Seebecka. Na kazdej ptaskiej powierzchni
prostego odcinka rury 1 przyklejonych jest dziesie¢ modutéw Peltiera 2 ustawionych w szereg. Do od-
dajgcych ciepto stron modutéw Peltiera 2 przyklejony jest termoprzewodzgcym klejem ptaskownik 3 ze
stopu aluminium bokiem o wiekszej powierzchni, ktéry utozony jest rdwnolegle do prostego odcinka
rury 1. Przekrdj poprzeczny ptaskownika 3 ma dtugos¢ 30 mm i grubosci 2 mm. Do przeciwlegtego boku
ptaskownika 3, prostopadle do niego, przylutowane sg tworzgce radiator lamele 4 ze stopu aluminium,
ktére zwiekszajg wymiane ciepfa. Lamele te o dtugosci 30 mm, wysokosci 20 mm i grubosci 0,1 mm
rozstawione sg wzdtuz ptaskownikow 3 co 4 mm. Po jednej stronie prostych odcinkdéw rury 1 z zaokrg-
glong powierzchnig, bedgcej wiotem powietrza do urzadzenia, nad kazdg ich zaokrgglong powierzchnig
znajduje sie ostona 7 w postaci wygietej w tuk blachy przymocowanej do bokéw ptaskownikéw 3 o mniej-
szej powierzchni znajdujgcych sie po obydwu stronach ptaskich powierzchni kazdego prostego odcinka
rury 1. Po drugiej stronie prostych odcinkéw rury 1 z zaokrgglong powierzchniag, bedacej wylotem po-
wietrza z urzgdzenia, zamontowana jest wyprofilowana plastikowa obudowa. W centralnym otworze tej
obudowy zamocowany jest wentylator 6 osiowy ssgcy, ktérym jest wentylator SPAL VA09-AP8/C-27A
o napieciu 12 VDC, s$rednicy 280 mm i wydatku 1280 m3%h. Wewnatrz rury 1 przeptywa glikol, ktéry
w obiegu zamknietym odbiera energie cieplng z silnika spalinowego. W urzgadzeniu znajduje sie 160
potgczonych szeregowo modutow Peltiera 2, ktére podigczone sg do konwertera napiecia 5 Eyonder
EYD-DTD48S125060 o0 mocy 720 W, napieciu wejsciowym do 60 VDC i napieciu wyjsciowym 12 VDC.

Wykaz oznaczen
1—rura

2 —modut Peltiera

3 — ptaskownik

4 — [amele

5 — konwerter napiecia
6 — wentylator

7 — ostona

Zastrzezenie ochronne

1. Urzadzenie do chtodzenia silnika spalinowego i wytwarzania energii elektrycznej posiadajgce
rure cieczy chtodzgcej, wentylator, ogniwa Peltiera i konwerter napiecia znamienne tym, ze
sktada sie z rury (1) miedzianej z przeptywajgcg nagrzang cieczg chtodzaca, ktérej przekroj
poprzeczny obydwu korncéw ma ksztatt pierscienia, zas przekréj poprzeczny pomiedzy jej kon-
cami ma dwa réwnolegte boki potgczone wycinkami pierscienia, przy czym rura (1) ma ksztatt
meandryczny sktadajgcy sie z réownolegtych prostych odcinkéw potgczonych tukami oraz
konce rury (1) utozone s3 po tej samej stronie i rownolegle do jej prostych odcinkéw i do kazdej
ptaskiej powierzchni prostego odcinka rury (1) przyklejone sg klejem termoprzewodzgacym mo-
duty Peltiera (2) stronami pochtaniajgcymi ciepto, a do stron modutéw Peltiera (2) oddajgcych
ciepto przyklejony jest klejem termoprzewodzgcym ptaskownik (3) ze stopu aluminium, bokiem
0 wiekszej powierzchni, ktory utozony jest réwnolegle do prostego odcinka rury (1), zas do
przeciwlegtego boku ptaskownika (3), prostopadle do niego, przytwierdzone sg lamele (4) ze
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stopu aluminium, przy czym moduty Peltiera (2) podigczone sg do konwertera napiecia (5)
tudziez po jednej stronie prostych odcinkéw rury (1) z zaokraglong powierzchnig, bedacej wlo-
tem powietrza do urzadzenia, nad kazdg ich zaokrgglong powierzchnig znajduje sie ostona (7)
w postaci wygietej w tuk blachy przymocowanej do bokéw ptaskownikéw (3) o mniejszej po-
wierzchni znajdujgcych sie po obydwu stronach ptaskich powierzchni kazdego prostego od-
cinka rury (1), natomiast po drugiej stronie prostych odcinkéw rury (1) z zaokrgglong po-
wierzchnig, bedgcej wylotem powietrza z urzgdzenia, zamocowany jest wentylator (6) osiowy
ssacy.

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 2A
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Fig. 3
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