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Szczelinowy osadnik z zawieszonym osadem
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Przedmiotem wynalazku jest szczelinowy osad-
nik z zawieszonym osadem stosowany do wody
lub Sciekow.

Osadniki z zawieszonym osadem sg znane w Wie-
lu krajach, jak na przyklad osadniki z zawieszo-
nym osadem typu korytarzowego lub roznego ro-
dzaju akceleratory i presipitatory a takze pulsa-
tory.

W znanych typach osadnikéw procesy koagulacji
wody lub Sciek6w odbywaja sie za pomocg prze-
pltywu cieczy z dolu do gory, oraz mieszania sie
tej cieczy z roztworem koagulantu i wytworze-
nia sie zawieszonego osadu, przez ktéry nastepuje
przeplyw coraz to nowych ilosci surowej wody lub
Sciekow zmieszanych z koagulantem.

Przy przeplywie cieczy przez zawieszony osad
nastepuje szereg proces6w zwigzanych z filtrowa-
niem cieczy surowej przez ten osad. Procesy te po-
legaja na zetknieciu sig¢ surowej cieczy z juz ufor-
mowanymi klaczkami koagulacyjnymi, a przez
adsorpcje i absorpcje nastepuje dalsza przyspie-
szona koagulacja cieczy, z zatrzymaniem zawiesin
w warstwie zawieszonego osadu i przepuszczaniem

- ku goérze juz tylko cieczy czystej, bez zawiesin.
Nastepuja przy tym inne zloZzone procesy fizyko-
chemiczne, a prawdopodobnie i biologiczne, ktére

powoduja uzdatnianie wody surowej lub éciekéwv

przez zmniejszenie barwy, zmiane utlenialnosci,
‘zmiane pH itd.
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Warunkiem dobrej pracy tych osadnikéw jest
mozliwie najdokladniejsze zatkniecie sie czastek
wody surowej z wytworzonym juz zawieszonym
osadem. Dla tego celu w réznych typach osadni-
kéw stosuje sie rézne sposoby osiggniecia doklad-
nego mieszania sie cieczy.

W niektérych akceleratorach uzyskuje sie¢ mie-
szanie cieczy za pomocg mechanicznych mieszadel,
w osadnikach typu korytarzowego -—— za pomoca
hydraulicznego mieszania, a -w pulsatorach —
przez zastosowanie pulsacji przeplywajacej wody.

Wyzej wymienione systemy majg swoje zalety
i wady. Konstrukcje, ktore nie majg urzgdzehn ru-
chowych, pochlaniajacych sporo energii sg ekono-
miczne, lecz wrazliwe na zmiany temperatury cie-
czy i zmiany wydajnoSci przeptywu, co ogranicza
ich stosowalno§é. Typy osadnik6w z mieszaniem
mechanicznym lub pulsujacym — sg bardziej skom-
plikowane, zuzywaja znaczng ilo$é energii elek-
trycznej, lecz s3 malo wrazliwe na zmiany tempe-
ratury i przeplywu — moga by¢ stosowane przy
duzych wydajno$ciach.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad i uzy-
skanie urzadzenia o malym zuzyciu energii elek-
trycznej, ktore mozna bedzie stosowaé rowniez
dla duzych wydajnoSci.

Urzadzenie wedlug wynalazku polega na zasto-
sowaniu specjalnej konstrukeji osadnika oraz drgan
oczyszczanej cieczy. Jezeli ciecz przeplywajgca
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przez osad zawieszony zostanie poddana drganiom,
to w ten sposéb uzyskuje si¢ zwiekszony kontakt
pomiedzy czastkami wody surowej a zawieszonymi
klaczkami skoagulowanej cieczy z jednej strony,
a z drugiej, niszczenie korytarzykéw w zawieszo-
nej Wirstwie osadu, ktére si¢ wytwarzajg wraz
z uplywem czasu pracy zawieszonego osadu. Przez
takie korytarzyki przeplywa woda bez nalezytego
kontaktu z zawieszonymij klaczkami, powodujgc
nienalezyte oczyszczenie wody czy $ciekéw.

Drgania w zastosowaniu do kontaktowego oczysz-
czania cieczy w §rodowisku ' zawieszonego osadu
winny byé dostesowane do charakteru uformowa-
nych klaczkéw. Sita intensywnos$ci tych drgan nie
moze rozbijaé wytworzonych juz klaczkéw, drga-
nia powinny powodowaé bardziej intensywne ru-

/chy klaczkéw w zawieszonej warstwie osadu. Drga-

. nia cieczy beda wiec uzaleznione od skladu cieczy
i od rodzaju uzytego koagulantu, a takze od in~
nych Srodkéw - chemicznych lub fizycznych wply-
wajacych na zjawiska powodujgce zlepianie sig
czgstek zawiesin plywajacych w cieczy surowej
zwlaszcza z juz utworzonymi, zwykle znacznie
wiekszymi, klaczkami zawieszonego osadu. Dosto-
sowanie wiec intensywnos$ci drgan do charakteru
cieczy oczyszczanej oraz zastosowanych S$rodkéow
jest bardzo istotne.

Wytworzenie drgafh o odpowiedniej intensywnos-
ci jak réwniez stosowanie zmian ich intensywnos$-
ci oraz periodycznych lub stalych przerw w pracy
urzgdzenia drgajacego nie nasuwa w praktyce spe-
cjalnych trudnos$ci. Niezaleznie od drgan mozna
réwniez stosowaé recyrkulacje osadu, celem dal-
szego zaoszczedzenia koagulantu.

Zuzycie energii elektrycznej dla wytwarzania
drgan nie jest zbyt duze. W ten sposéb w rezul-
tacie zastosowania tej prostej metody mozna uzy-
ska¢ znacznie mniejsze iloSci stosowanego koagu-
lantu jak i znacznie lepsze oczyszczanie cieczy od
zawiesin, a poza tym zmniejszenie barwy cieczy
i odczynu pH, usuniecie planktonu z wody itd.
Wplyw zmiany temperatury cieczy jak i wielko$ci
jej przeplywu nie odgrywa w tym wypadku wiek-
szej roli, metoda pozwala na budowe urzadzef
w dowolnej skali. .

" "Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawiono
w  przykladowym wykonaniu na rysunku gdzie

fig. 1 przedstawia przekr6j poprzeczny osadnika -

z zawieszonym osadem a fig. 2 odmiane wykona-
nia osadnika dla wiekszej wydajnoSci.

Osadnik sklada si¢ z obudowy zewnegtrznej 1
w postaci zbiornika. W §rodkowej cze$ci zbiornika
znajduje sie zageszczacz osadu 2.

Zbiornik w czeSci dolnej jest podzielony na dwie
komory 19 i 20, do ktérych wprowadza sie od spo-
du mieszanine cieczy z chemicznymi reagentami.
W $§rodku podzialu osadnika znajduje sie pionowa
podluzina szczelina 8, ktérej wlot jest umieszczo-
ny powyzej polowy wysoko$ci nad dnem osadnika,
wykonana w postaci dwdoch réwnolegltych §cianek.
Przez szczeline te odprowadza sie nadmiar zawie-
szonego osadu do zageszczacza 2. .

Zageszczacz stanowi komore wydzielong umiesz-
czong w S§rodku dolnej czeSci osadnika, wypel-
niajgca wolng przestrzenh pomiedzy zwezajacymi
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sie dwiema komorami 19 i 20. Scianki szczeliny
podiuznej 8 wykonane z betonu, zelbetu, stali lub

" eternitu mogg byé polgczone za pomocg trzpienia

18 ze Zrédlem drgan 11, Intensywno$§é drgan oraz
czasokresy pracy drgan mogg byé regulowane za
pomoca regulatora drgan 12. W celu umozliwienia
recyrkulacji osadu moze by¢ zainstalowana w urza-
dzeniu wedlug wynalazku pompa recyrkulacyj-
na 17.

Scianki obudowy osadnika 1 oraz $cianki zgesz-
czacza 2 moga byé wykonane z betonu, zelbetu lub
stali w postaci monolitycznej lub z prefabrykatéw.

Surowa ciecz zmieszana z koagulantem jest do-
prowadzona przewodem 4 do dolnej cze$ci osad-
nika, gdzie sa zainstalowane przewody dziurko-
wane 3. Ciecz przechodzi przez otworki i podnosi
sie ku goérze osadnika. Po swej pionowej drodze
ciecz przeplywa przez warstwe zawieszonych klacz-
k6w osadu. Zawieszone we wznoszacej sie cieczy
klaczki podlegaja pewnym chaotycznym ruchom.
Warstwa zawieszonego osadu znajduje sie w sta-
nie dynamicznej réwnowagi, pod wplywem wzno-
szgcej sie cieczy i $redniej szybkoSci osadzania
klaczkéw. Surowa ciecz filtrujac sie przez war-
stwe zawieszonego osadu, podlega oczyszczaniu.

Przeplywajaca ciecz dostarcza stale nowych ilo$-
ci zawiesin zwiekszajagc w ten sposéb warstwe za-
wieszonego osadu. Nadmiar osadu jest odprowa-
dzany do zageszczacza, 2 za pomocg szczeliny 8
ciagnacej sie wzdluz osadnika, CzeSciowo zuzyty
osad splywa szczeling 8 i wylotem 9 do wewnetrz-
nego zbiornika 2, stanowiacego zageszczacz osadu.
W zbiorniku tym przy zageszczaniu osadu naste-
puje wydzielenie w gornej jego czesci cieczy, kto-
ra jest odprowadzana dziurkowanym przewodem 7
do wyplywu 14, Osad zaggszczony jest wydalany
na zewnati‘z za pomocg dziurkowanego przewodu 5
i przewodu odptywowego 6.

W celu ulepszenia pracy urzadzenia moze byé
zainstalowane zrédlo drgan na przyklad w postaci
wibratora 11, ktdérego drgania sg przenoszone Zza
pomocs . trzpienia 18, na Scianki szczeliny 8. Na
trzpieniu tym moge sie znajdowaé regulator
drgan 12. Drgania $cianek szczeliny 8 przenoszg
sie na ciecz znajdujgca sig w osadniku; pod ich
wplywem osad zawieszony w komorach 19 i20
otrzymuje dodatkowe impulsy, ktére powoduja
zintensywnienie proceséw oczyszczania. Poza tym
drgania te przenoszone sa na Scianki zageszczacza
i zwiekszaja szybko$é zageszczania osadu i Wy-
dzielania sie oczyszczonej i_cieczy.

Wibrator 11 moze byé na przyklad zawieszony
na lince stalowej, ktéra jest napieta za pomoca
rzymskich nakretek 13.

Surowa ciecz po przejsciu z dolu do goéry przez.
osad zawieszony przeplywa dalej przez ochronng
warstwe oczyszczonéj cieczy 22 az do osiagnigcia
gérnego poziomu, przy ktérym wplywa do zb101:—
czych koryt 21 przez otworki lub szczeliny znaj-
dujace sie w tych korytach; z koryt ciecz wplywa
do koryta zbiorczego 15 i wyplywa przewodem od-
plywowym 16. :

Celem dalszego zmniejszenia ilo§ci koagulantu
moze byé zainstalowana pompa recyrkulacyjna 17
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pobierajgca pewng ilo§¢ osadu i tloczgcego go do
przewodu zasilania 4. .

W ten sposob pionowa szczelina odprowadza zu-
2yty osad mozliwie réwnomiernie z calej powierz-
chni. Zageszczacz jest ulokowany w ten sposéb,
ze wykorzystuje sie dolna cze§¢ osadnika. Zagesz-
czacz osadu jest wydzielony, Rysunek fig. 2 po-
kazuje urzadzenie wedlug wynalazku dla wieksze]j
lub dowolnej wydajno$ci. Sklada si¢ ono z sze-
regu polaczen urzadzen jednostkowych. Zrédio
drgan 11 moze by¢ w tym wypadku wspdlne dla
catego ukladu.

Zastrzezenia patentowe

1. Szczelinowy osadnik z zawieszonym osadem
do oczyszczania wody lub §ciek6w znamienny tym,
ze sklada sie ze zbiornika (1), podzielonego w cze-
$ci dolnej na dwie zwezajace sie w dnie komory
(19, 20), do ktérych od spodu wprowadza sie mie-
szanine surowej wody lub Sciekéw z chemicznymi
reagentami, a powyzej polowy wysokoSci tego
osadnika znajauje sie wlot podluznej szczeliny wy-
konanej w postaci dwoch réwnoleglych §cianek od-
prowadzajacej nadmiar zawieszonego osadu do
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zgeszczacza (2) znajdujgcego sie w dolnej przestrze-
ni pomiedzy bocznymi $ciankami zwezajacych sie
w dnie komér (19, 20) i zaopatrzonego w dolnej
czeSci w odplyw (5) zageszczonego osadu oraz od-
piyw (7) czystej cieczy w gornej czeSci zageszczacza.

2. Szczelinowy osadnik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze §cianki szczeliny podluinej sg po--
laczone ze zrdédiem drgan (11), ktérych intensyw-
no$é¢ i czasokresy pracy sa regulowane za pomocg
zainstalowanego regulatora (12). )

3. Szczelinowy osadnik wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze miedzy odplywem osadu (6), a prze-
wodem zasilajagcym (4) znajduje sie pompa recyr-
kulacyjna (17), przettaczajgca cze§¢é osadu do prze-
wodu tloczonego wody lub Sciekow (4).

4, Odmiana szczelinowego osadnika wedlug za-
strz. 1, 2 i 3, znamienna tym, Ze osadnik dla do-
wolnej wydajno$ci sktada sie z wielu komér,“mie-
dzy ktérymi znajduja sie podiuzine szczeliny (8)
odprowadzajgce nadmiar zawieszonego osadu do
zageszczaczy (2) umieszczonych w dolnej czeSci
osadnika miedzy poszczegélnymi zwezajgcymi sie
w dnie komorami, a przewody (3) moga byé¢ do-
datkowo polgczone z odplywem osadu z komoér
zageszczaczy (2).
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