Soemrene| POP1IS VYNALEZU |19 976

REPUBLIKA
e K AUTORSKEMU OSVEDCENI |
R 60

(23) Vystavni priorita
(22) Prihlaseno 14 02 78 (51) Int Cl'c 02 7 1/74
(21) Pv 928-78

(B1)

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejngno 31 07 79

A OBIEVY (45) Vydéno 01 3 82

(75)
Autor vyndlezu FUCHS PETR ing.CSec., PRAHA

DRAZSKY J0OSEF a
TOMEK JINDRICH, LITVINOV

_(54) Zptisob odstrandni amoniaku, sirovodiku a organickych létek z odpadnich vod

katalytickou oxidaci za pFistupu kysliku

1
Jednim z. véZnych problémé &1itdni odpadnich vod je odstranovdni amonisku.

Z dosud zndmych zplsob@ je moZno uvést adsorbci s ndslednym zkoncentrovénim na ionto-
méni&ich, aslkalizaci s néslednym vypuzenim do vzduchu a pievedeni amoniaku biochemickymi .
metodami na.smée dusitand a dusi&nan@ e jejich néslednou redukc{ v anserobnim prostifedi na

plynny dusik.
Uvedené metody maji Fadu nedostatkd:

vzhledem k tomu, Ze neexistuje selektivni iontomdni&, ktery by zachycoval pouze amon-
né ionty, nelze u adsorbce s ndslednym zkoncentrovénim na iontomdni&ich vznikly koncentrit
déle zpracovat v téch piipadech, kdy odpadni vods obsahuje dal3i sloiky, jeko napi. eirni-
ky a organické létky. Alkalizace s ndslednym odvdtrénim do vzduchu je nepiipustnd, z hle;
diska poZadavk® na sniZovéni exhalaci. Biochemick§m1 metodami lze likvidovat amoniak v m%xi-

médlni koncentraci do 500 mg/l. !

Uvedené mevyhody vedly k hledéni takového postupu, ktery by nebyl ndkladny, nemd.

velké po2adavky na pracovni si{lu a dovoloval odstranovat amoniak ve vysokych koncentracié@

spolu s jinymi odpadnimi produkty, jako sirniky a organickymi slouéen;nami.

Tyto poZadavky spliuje zplsob likvidace koncentrovanych amoniakélnich ved podle vyné;i

lezu,
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Zptsob odstrandni amoniaku, sirovodiku a organickych latek z odpadnich vod kataly-
tickou oxidaci vzdudnym kyslikem spo¥ivéd v tom, Ze voda s obsahem amoniaku 100 aZ 300 kg/m3
a/nebo sirovodiku 2 aZ 15 kg/m3 a/nebo organickych ldtek 30 aZ 50 kg/m3 prochézi pri tep-
lotd 1 az 50 °C za pfitomnoeti kysliku, s vyhodou vzdudného, kontaktnim materidlem., ktery
kromé uhliku a 40 a3 60 % kysli&niku kiemiZitého obsahuje ndkteré, pifipadnd viechny déle
uvedené slofky: kysliénik Zelezity,5,0 af 14,8 %, kysliZnik vépenaty 0.3 a 7,4 %, kyslid=
nik hore&naty 0,2 a% 3,8 %, kysli&nik hlinity 12,0 e 43,5 %, kysli&nik manganaty 0,01 aZ
2,8 %, kysli&nik titanidity 0,2 aZ 7,3 %, kyslifnik sodny 0,02 aZ 2,3 % a kyslifnik dra-
selny 0,01 a% 2,1 % a mé ztrétu Zihénim 0,3 aZ 72,0 %, rychlostmi 0,005 aZ 0,09 m/h'l.
Jeden m3 kontaktniho materidlu odstrani za hodinu 0,14'a2 1,1 kg amoniaku a/nebo 0,002
a% 0,06 kg sirovodiku a/nebo 0,04 a% 0,2 kg organickych litek. Odpadni voda se privédi
do styku s kontsktnim materidlem preruSovand nebo nepfarudovand a kontaktni materidl neni

za podminek vyndlezu nutno regenerovat, Prib&hu reakce nani- nutno dodédvat teplo.

Pouzity kontaktni materidl je uspoiddén tak, Ze zaji&fuje potifebny p*istup kysliku,
p¥ipadnd, Ze tento do ndj mOZe byt p¥ivddén v mnoZstvi doﬁtaéujicim pro oxidaci amoniaku,
>
sirnikd a organickych latek, pi¥i zajidtdni potiebné doby styku vody s kontaktnim materi-

4lem, ~

Odpadni voda o sloZeni 100 a% 300 g emoniaku/l, 2 a% 15 g sirnikd/1 a organickych

l4tek v mnostvi 30 a% 50 g/l se p¥ivédi v mnoZstvi 0,005 a% 0,09 m3. nz. h-! na kontakt~

ni materidl bud kontinuelnd, nebo prerusovand.
Pro zamezeni exhalaci je piivodni potrubi pFektyto zeminou, p¥ipadnd kontaktni hmo-
tou ve vysi cca 0,5 m $ 2,5 m, Vliivem oxida&nich pochodfl dochézi k uvolﬁovéhi tepla, kte-

ré urychluje prabdh oxidace a &ini cely proces nezédvislym na okolni teplotd, pfipadnd na
teplotd p¥ivéddéné vody. '

P#iklad provedeni 1

Odpadni{ voda o sloZeni:

NH 5 100 aZ 300 g/l
H,S 2 a2 15 g/1
organické létky 30 a2 50 g/l

byla p¥ivédéna do kontaktniho t&lesa naplndného &kvérou z hnddého uhli o nédsledujicim

sloZeni:

uhlik 14,9 % hmot.

F203 . 9,4 % hmot.

R,05 27,6 % hmot,

8102 28,7 % hmot.

Cal 4,8 % hmot, g
Mgo 1,1 % hmot.

Na,O 2,7 % hmot.
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K20 3,6 % hmot.

parametry kontaktniho télesa

wdinnd vydka télesa m 5

promdr t&lesa m 0,5

plocha télesa m2 0,2

objem néplné m> ) 1,0
hydraulické zatiZeni n>, m2. r™1 0,005 &% 0,09

Provoz: a) periodicky
Odpadni voda byla pfivédéna 24 hodin, poté bylo tdleso ponechéno 24 hodin bez
pivodu vody a znovu na ndj byla 24 hodin piivaddna odpadni voda.
(Provozaevéno 50 period, t. J. 2 400 hoddn).
b) kontinuelni ‘

Odpadni voda byla na tdleso privédéna bez prerudeni 56 dni.

Pokusné uspoiadani:

Odpadni voda byla do tdlesa piivédéna potrubim zedieténym cca 0,2 m pod horni ckraj
népln§. Z t8lesa byly vyvedeny vidy ve vZddlenosti 1 m Styfi vzorkovaci trubice a déle mé-
1o t&leso po obvodu ti*i Fady vzdusnicich otvord o prém&ru 0,01 m. Dali piistup vzduchu

byl do tdlesa zajisfovén jalovym dnem zatizeni.

Prﬁmérné vysledky periodického provoiu: : .
———— - ———ye e - -—
latka ¢ hloubka néplnd (m)
(g/1) vstup O T 2 3 4 Cvystup 5
amoniak 248 84 20 ‘10 3,0 1,1
sirovodik 10,9 4,5 0,6 0,2 0,4 0,1
organické lét‘ky 73 43,5 20,4 12,4 6,9 3,8
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létka # hloubka néplnd {m)

(g/1) vetup O 1 2 3 4 vystup 5
amoniak 180 84 30 14 1,0 0,8
sirovodik 8,2 3,4 0,2 0,05 0,02 0,02
organické létky 64 38 i8 9,2 1,1 0,8

—-—----—--—-.—--...—..-.._..-—--—---—--..-.-——.-_-_-..----——-.—----g- - - - ar o o -
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pi¥iklad provedeni 2

Z materidlu o eloZeni
nespéleny uhlik 57 a% 62 % hmot.
obsah popela 43 a% 38 % hmot.

Slozeni popela:

'5102 48 % hmot.
Fe,05 10,5 % hmot.
A1203 30,0 % hmot.
TiO2 0,8 % hmot.
Cal | 4,5 % hmot.
Mgo - 1,2 % hmot.
MnO,, stopy
803 3,8 % hmot.
byla vybudovéna dvé kontaktni tdlesa o ndsledujicich parametrach:
ploéha dolni zékladny éz 35 x 35
plocha horni zékladny " ‘ 10 x 10
sklon svah( 1: 25
objen j@dnohd t8lesa n> 2 800
celkovy objem obou t&les n3 5 600

Rozvod vody: proveden dérovanym potrubim po celd horni plode t¥lesa. Rozvod byl pfrekryt
‘0,5 m vysokou vretvou zeminy.

Provoz: periodicky, t. J. 24 hodin pirivaddné voda, 24 hodin bez piivodu vody.

MnoZstvi a sloZeni vody vetupujici stiidavd na obd t8lesa:

mnoZetvi 0,7 a% 1,5 n>. nm2, ht
amoniak 100 a% 300 kg . m">
sirovodik 2 a% 15 kg . n3
organické létky 30 a# 50 kg . a3

Praom&rné vystupni hodnoty (promér z 50 period):

amoniak 0,9 kg . a3
sirovodik 0,03 kg. n3
organické latky 0,6 kg . o>

Provozovéno celkem 50 period.

Kontinuelni provoz:

Na jedno z tdles uvedenych v pFikladd 2 byla piivédéna voda.
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MnoZstvi a sloZeni vody vstupujici na téleso:

mnoZstvi 0.5 a% 0,8 m3 . h'1
amoniak 100 a% 300 kg . n=>
#1rovedtk 2 a2 15kg . m">

- organické létky 30 a% 50 kg . n3

Provozovéno po dobu 2 200 hodin,

Prom&rné vystupni hodnoty (vzorek odebirén 1x za 3 dny, tedy priwmér z 30 odbéra):

amoniak 0,65 kg.m'3
sirovodik 0,04 kg.m'3
organické latky 0,5 kg.m’3

PFiklad provedeni 3

" Na do2ité popelové skladce byla realizovédna z materidlu uvedeného v pitiklaedd 2 ryhe,
do které bylo uloZeno dérované potrubi (trubka v trubce) obsapéno ¥t8rkem a zasypéno ma-

tariélgm'uvadenym v prikladé 2,

Do kontaktniho t&lesa je piivdddna odpadni Vogg v mnoZstvi a sloZeni:

mnofstvi 0,7 a% 1,8 -3! h~t
amoniak : 100 a% 300 kg . m'3
sirovodik . 2 @2 15 kg . m'z
organické létky 30 az 50 kg . n=3
Ze za¥*izeni vystupuje voda o sloZeni:

smoniak . 0,5a20,9kg . m”>
sirovodik 0,02 a% 0,06 kg . m~>
organické létky ' - 0,3 8%0,8kg. _m"‘3

PREDMET VYNALEZU

Zpbsob odstrendni amoniaku, sirovodiku a organickych létek z odpadnich vod katalytic-
kou oxidaci za pristupu kysliku vyznadeny tim, Ze voda s obsahem amoniaku 100 aZ 300 kg/m3
a/nebo sirovodiku 2 a% 15 kg/m3 a/nebo organickych létek 30 aZ 50 kg/m3 prochézi pi*i teplo-
t8 1 a2 50 °C za pfitomnosti kysliku, s vyhodou vzduiného konfaktnim materidlem, ktery
kromé uhliku a 40 a% 60 % kysli&niku kifemi&itého obsahuje ndkteréd, pFipadnd viechny déle
uvedensd slozky: kysli¥nik Zelezity 5,0 a% 14,8 %, kysli¥nik vépenaty 0,3 aZ 7,4 %, kyslil-
nik hofe&naty 0,2 a% 3,8 %, kysliZnik manganaty 0,01 aZ 2,8 %, kysli&nik titanidity 0,2
a% 7,3 %, kyslidnik hlinity 12,0 a% 43,5 %, kysliZnik sodny 0,02 a% 2,3 %, kyslilnik dra-

selny 0,01 a2 2,1 % rychlosti 0,005 a% 0,09 m . h-i,
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