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(567) Resumo: DISPOSITIVO DE FRENAGEM ESPECIALMENTE
PARA UM VEICULO INDUSTRIAL. A invencao refere-se a um
dispositivo de frenagem (1) especialmente para um veiculo industrial, o
dito dispositivo compreendendo um sistema de frenagem pneumatico
dianteiro (6) que pode atuar pelo menos sobre um primeiro eixo
dianteiro do veiculo e opera sob uma pressao de operagao pneumatica
nominal, e um sistema de frenagem pneumatico traseiro (7) que pode
atuar sobre pelo menos um eixo traseiro do veiculo e opera sob uma
pressao de operacao nominal. O dispositivo de frenagem compreende
também meios de conexdo, preferivelmente uma vélvula de
interrupcédo dupla (24), para conectar o sistema de frenagem
pneumatico traseiro (7) ao sistema de frenagem pneumatico dianteiro
(6), impedindo a passagem pneumdtica do sistema de frenagem
traseiro (7) na diregdo do sistema de frenagem dianteiro (6) quando o
circuito de frenagem frontal opera em sua pressdo de operacéo
nominal, e permitindo a passagem pneumatica do sistema de
frenagem traseiro (7) na diregao do sistema de frenagem dianteiro (6)
quando o circuito de frenagem dianteiro (6) opera em uma presséao
menor que sua pressdo de operagdo nominal.




10

15

20

25

30

1/23 .

=,
120 (29
DISPOSITIVO DE FRENAGEM ESPECIALMENTE PARA UM VEICULO
INDUSTRIAL

Dominio técnico da invengéao

A presente - invengcao refere-se a um dispositivo de
frenagem para um veiculo industrial, especialmente para um
veiculo industrial de eixos maltiplos dianteiros e

traseiros.

Antecedentes da tecnologia

De maneira cléassica, os veiculos industriais e,
especialmente, os caminhdes (por caminhdo se entende de
forma geral todo veiculo motorizado destinado a carregar ou
tracionar uma carga) sdo equipados com um sistema de

frenagem que funciocna gragas a um fluido sob pressdo que

pode ser hidraulico, mas que € mais freqglentemente
pneumatico.

Por medida de seguranca, todo veiculo industrial
possui dois circuitos ‘de frenagem. Um circuito de frenagem

pode comandar os freios do ou dos eixos dianteiros,
enquanto que o segundo circuito de frenagem pode comandar
os freios do ou dos eixos traseiros. Cada circuito de
frenagem comporta seu préprio reservatdério de ar comprimido
e, desta forma, em caso de falha de um dos circuitos, ainda
€ possivel frear o veiculo gragas ao circuito de frenagem
intacto.

Quando da aprovagdo de um veiculo industrial, pode-se
realizar um teste de frenagem ao curso do qual o circuito
de frenagem dianteiro é neutralizado para simula uma pane.
De maneira a receber um certificado de aprovacéo, o
caminhdo deve, entretanto, poder conservar uma certa
capacidade de desaceleracgdo e, para isto, é necessario que
uma capacidade de frenagem seja restabelecida no eixo

dianteiro do veiculo. Como unico circuito de frenagem, o

02 OO% OOYD-
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traseiro se mostra geralmente insuficiente para frear o
veiculo.

O restabelecimento de uma capacidade de frenagem
sobre o circuito de frenagem dianteiro pode ser realizado
por um dispositivo tal como o mostrado no documento WO
2006/067283.

Contudo, no caso de um veiculo multi-eixo e em
especial possuindo varios eixos dianteiros, um dispositivo
tal como o mostrado no documento WO 2006/067283 pode se
mostrar inapropriado. Por exemplo, para veiculos de
canteiros de obras, os eixos dianteiros sdo em geral em
numero de dois, mas no caso de veiculos especiais ou de
veiculos militares, o numero de eixos dianteiros pode
passar de dois. =~ Estes eixos dianteiros, dque podem ser
igualmente diretores, s&o cada um equipado de pelo menos
dois acionadores de frenagem pneumdticos que atuam

respectivamente sobre cada uma das duas rodas de um dos

eixos. O acionador de frenagem é o elemento que converte
um sinal fluido -~ geralmente pneumadtico nos veiculos
industriais -~ em uma acdo mecanica sobre um meio de

frenagem ligado a uma roda, a saber, um disco ou um tambor.

Entende-se que se o circuito de frenagem dianteiro
for desativado, seja em um teste de aprovagdo seja por
conta de uma avaria durante o percurso do veiculo, deve-se
entdo acionar uma importante poténcia pneumatica caso se
deseje restabelecer uma capacidade de frenagem suficiente
para parar o veiculo. Deve-se, de fato, levar em conta a
capacidade dos acionadores pneumdticos maltiplos.

Fica claro entd3o que a gestdao do funcionamento da
frenagem de um veiculo multi-eixo em um modo de falha
apresenta especificidades que nao sdo atualmente

consideradas de maneira satisfatoéria.
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Resumo da invencdo

Um objetivo da invencdo é o de propor um dispositivo
de frenagem para um veiculo industrial apresentando um ou
varios eixos dianteiros e um ou varios eixos traseiros, com
uma funcdo de seguranca permitindo restabelecer uma certa
capacidade de frenagem a um circuito de frenagem em falha.

Um outro objetivo da invencdo é o de propor um
dispositivo de frenagem apresentando uma funcéao de
seguranca cujo funcionamento seja confiavel.

Um outro objetivo da invencdo é o de propor um
dispositivo de frenagem apresentando uma funcéao de
seguranga custo seja mensurivel.

A invencao essencialmente tem por objetivo um
dispositivo de frenagem especialmente para um veiculo
industrial, compreendendo um primeiro circuito pneumatico
de frenagem susceptivel de atuar sobre um ou varios
primeiros acionadores de frenagem do veiculo e funcionando
por meio de uma pressdo pneumdtica nominal de funcionamento
€ um segundo circuito pneumdtico de frenagem susceptivel de
atuar sobre um ou varios segundos acionadores de frenagem
do veiculo e funcionando por meio de uma pressdao nominal de
funcionamento; por outro lado, o dispositivo de frenagem
compreende meios de conexdo do segundo circuito de frenagem
com o primeiro circuito pneumdtico de frenagem impedindo a
passagem pneumdtica do segundo circuito na diregdo do
primeiro circuito quando o primeiro circuito de frenagem
funciona em sua pressdo nominal de funcionamento e
autorizando a paésagenl pneumatica do segundo circuito de
frenagem na direcdo do primeiro circuito de frenagem quando
O primeiro circuito de frenagem funciona a uma pressao
inferior & sua pressio nominal de funcionamento.

A invencdo propde também assegurar uma conexao
permanente entre o primeiro circuito de frenagem e o

segundo circuito de frenagem e a utilizagcdo da presséo
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pneumatica do segundo circuito de frenagem para alimentar o
primeiro circuito de frenagem no caso de falha pneumatica
deste ultimo, isto ¢é, no caso de queda da pressédo
pneumatica neste circuito. Desta forma, a invencdo permite
restabelecer uma capacidade de frenagem significativa, uma
vez que proveniente de um outro circuito de frenagem, no ou
nos primeiros acionadores de frenagem que, devido a falha
do primeiro circuito de frenagem, ficariam de outra forma
sem fonte pneumadtica de frenagem.

De acordo com uma forma de realizagcdo vantajosa, o
dispositivo de frenagem compreende uma valvula de agulha
ligando o segundo circuito de frenagem ao primeiro circuito
de frenagem; a dita valvula de agulha contém uma primeira
entrada ligada ao primeiro circuito de frenagem, uma
segunda entrada ligada ao segundo circuito de frenagem, e
uma saida ligada a um primeiro médulo de comando do
primeiro circuito de frenagem.

A ligagdo entre o primeiro circuito de frenagem e o
segundo circuito de frenagem é acionada quando de uma falha
pneumatica do primeiro circuito de frenagem que induz uma
queda total ou parcial da pressio pneumatica no primeiro
circuito de frenagem; esta queda de pressdo no primeiro
circuito de frenagem se traduz em uma oscilagdo da valvula
de agulha que permite que o segundo circuito de frenagem
alimente o primeiro modulo de frenagem EBS.

De acordo cbmﬁuma possibilidade, a valvula de agulha
pode ser um distribuidor 3/2 com trés orificios e duas
posigdes apresentando uma primeira entrada 1ligada ao
primeiro circuito de frenagem, uma segunda entrada ligada
ac segundo circuito de frenagem e uma saida ligada ao
primeiro mdédulo de comando e uma gaveta que em posicdo de
repouso obstrui a segunda entrada.

De preferéncia, o distribuidor pode ser de comando

pneumatico que, uma vez a pressdo na primeira entrada sendo
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superior a uma pressdo limite, coloca em comunicacdo a dita
primeira entrada com a saida, e que, dquando a pressdo na
primeira entrada é inferior a uma pressio limite, coloca em
comunicacdo a segunda entrada com a saida.

De acordo éom‘uma outra possibilidade, a wvalvula de
agulha pode ser uma valvula de interrupgdo dupla contendo
uma primeira entrada ligada ao primeiro circuito de
frenagem, uma segunda entrada ligada ao segundo circuito de
frenagem, uma saida 1ligada ao dito primeiro mdédulo de
comando e um obturador que circula entre a primeira entrada
€ a segunda entrada de maneira a direcionar o ar de uma das
primeira e segunda entradas e submetido a pressdo mais
elevada para a saida; o dispositivo pode compreender, além
disto, uma série de valvulas de agulha, meios de defasagem
da aplicagdo de pressdo nas duas entradas da valvula de
interrupg¢do dupla em favor da primeira entrada 1ligada ao
primeiro circuito de frenagem.

A insergdo de uma valvula de interrup¢do dupla entre
© primeiro circuito de frenagem e o segundo circuito de
frenagem permite a conexdo destes dois circuitos por um
elemento padrdo, pouco dispendioso e de funcionamento
confidvel. Associada aos meios gque asseguram uma defasagem
da presséd pneumatica aplicada (i) na primeira entrada da
valvula de interrupc¢do dupla conectada ao primeiro circuito
de frenagem e (ii) na segunda entrada da valvula de
interrupcgéao dupla conectada ao segundo circuito de
frenagem, a valvula de interrupcao dupla permite assegurar
permanentemente uma ligag¢do pneumatica entre o primeiro
circuito de frenagem e o segundo circuito de frenagem.

De acordo com uma disposicao vantajosa, o dispositivo
de frenagem segundo a invencao compreende, além disto, uma
valvula de obstrucdo colocada a montante da valvula de
agulha e apresentando uma entrada ligada ao segundo

circuito de frenagem e uma saida ligada & segunda entrada
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da valvula de agulha, a valvula de obstrug¢do dando passagem
entre sua entrada e sua saida quando a pressio pneumatica
no segundo circuito de frenagem excede uma pressao
predeterminada igual & pressdo de obstrucao.

De maneira pratica, a funcdo de defasagem da pressao
pneumatica aplicada (1) na entrada da valvula de
interrupg¢do dupla conectada ao primeiro circuito de
frenagem e (ii) na entrada da valvula de interrup¢do dupla
conectada ao segundo <circuito de frenagem pode ser
garantida por uma valvula de obstrucao que, como a valvula
de interrupcdo dupla, em um elemento padréao, pouco
dispendioso e de funcionamento fragil.

Concretamente, objetiva-se que o primeiro circuito de
frenagem seja um circuito de frenagem dianteiro de um
veiculo e o segundo circuito de frenagem seja um circuito
de frenagem traseiro deste veiculo. De fato, uma falha do
circuito frenagem dianteiro se mostra mais critica que uma
falha do circuito de frenagem traseiro. No caso de um
veiculo industrial, a massa do veiculo é repartida de forma
muito desigﬁal € se encontra majoritariamente concentrada
na parte dianteira do veiculo. Quando um tal veiculo estéa
vazio, existe um risco importante de descarga do ou dos
conjuntos traseiros de tal forma que uma frenagem gque se
aplicaria apenas sobre o ou os conjuntos traseiros poderia
ser sem eficéacia.

De preferéncia, a valvula de agulha e a valvula de
obstrucdo sdo fixadas diretamente no primeiro mdédulo de
comando. Esta disposic¢do permite afastar avarias eventuais
que poderiam ser causadas por elementos eventuais
interpostos entre a valvula de interrupg¢do dupla ou a
valvula de obstrucdo e o médulo de comando.

Pode-se objetivar que o primeiro médulo de comando

seja um médulo de comando eletrénico.
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Na préatica, o primeiro médulo de comando pode ser
acionado eletricamente. De preferéncia, o primeiro médulo
de comando pode comportar, adicionalmente, um acionamento
redundante por via pneumdtica e conhecido pelo nome de
médulo eletrdnico de frenagem EBS.

De acordo com um outro aspecto da invencao, o
dispositivo de frenagem compreende um primeiro circuito de
acionamento pneumdtico susceptivel de atuar sobre o
primeiro médulo de comando e um segundo circuito de
acionamento pneumatico susceptivel de atuar sobre um
segundo médulo de comando do segundo circuito de frenagem,
o dispositivo de frenagem compreendendo meios de conexdo do
segundo circuito pneumdtico de acionamento com O primeiro
circuito pneumatico de acionamento interditando a passagem
pneumatica do segundo circuito de acionamento na direcdo do
primeiro circuito de acionamento quando o primeiro circuito
de acionamento funciona em sua pressdo nominal de
funcionamento e permitindo a passagem pneumatica do segundo
circuito na direcdo do primeiro circuito de acionamento
quando o primeiro circuito de acionamento funciona em uma
pressdo inferior a sua pressdo nominal de funcionamento.

De maneira concreta, o dispositivo pode compreender
uma valvula de agulha ligando o segundo circuito de
acionamento pneumdtico ao primeiro circuito de acionamento
pneumatico, a dita valvula apresentando uma segunda entrada
ligada ao segundo circuito de acionamento, uma primeira
entrada ligada ao primeiro circuito de acionamento, e uma
saida ligada ao primeiro médulo de comando.

De acordo com uma possibilidade, a valvula de agulha
€ uma valvula de interrupgdo dupla apresentando uma
primeira entrada ligada ao primeiro circuito de acionamento
pneumatico, uma segunda entrada ligada ao segundo circuito
de acionamento pneumatico, uma saida ligada a um orificio

de acionamento do primeiro médulo de comando e um obturador
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que circula entre a primeira entrada e a segunda entrada de
maneira a direcionar o ar desde uma das entradas e
submetido a pressdo mais elevada para a saida.

De acordo com uma outra possibilidade, a va&lvula de
agulha pode ser um distribuidor 3/2 com trés orificios e
duas posigdes, apresentando uma primeira entrada ligada ao
primeiro circuito de acionamento pneumdtico, uma segunda
entrada ligada ao segundo circuito de acionamento
pneumdtico e uma saida ligada a um orificio de acionamento
do primeiro médulo de comando e uma gaveta que em posicgao
de repouso obstrui a segunda entrada.

Em uma forma de realizacdo que pode, por exemplo,
corresponder a um veiculo de canteiro de obras, o primeiro
circuito de frenagem pode apresentar pelo menos quatro
acionadores de frenagem susceptiveis de atuar sobre pelo
menos dois primeiros eixos e o segundo circuito de frenagem
pode apresentar pelo menos quatro acionadores susceptiveis

de atuar sobre pelo menos dois segundos eixos.

Breve descricdo da figuras

Para sua melhor compreensdo, a invencdo ¢é descrita
com referéncia ao desenho em anexo representando a titulo
de exemplo n&o limitativo varias formas de realizacdo do
dispositivo de frenagem de um veiculo industrial de acordo
com a invengéd.

A Figura 1 é um esquema representando um dispositivo
de frenagem de acordo com o estado da técnica.

As Figuras 2 e 3 sdo esquemas representando uma forma
de realizacdo de um dispositivo de frenagem respectivamente
de acordo com um modo de funcionamento normal e modo de
funcionamento em falha.

As Figuras 4 e 5 s&do esquemas representando uma outra

forma de realizacéo de um dispositivo de frenagem
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respectivamente de acordo com um modo de funcionamento
normal e um modo de funcionamento em falha.

As Figuras 6 e 7 sdo esqguemas representando uma outra
forma de realizacéao de um dispositivo de frenagem
respectivamente de acordo com um modo de funcionamento

normal e um modo de funcionamento em falha.

Descrigdo detalhada da invengio

A figura 1 mostra esquematicamente a arquitetura de
um dispositivo de frenagem para um veiculo industrial de
acordo com o estado da técnica. O veiculo que é ilustrado
apresenta quatro eixos que se distribuem em dois eixos
dianteiros e dois eixos traseiros; a multiplicidade de
eixos, em especial, na dianteira de um veiculo apresenta
uma problematica particular no caso de falha de um circuito
de frenagem e mais particularmente do circuito de frenagem
dianteiro.

De forma geral, a frenagem de um veiculo industrial,
por exemplo, um caminhdo carregador de uma carga ou
tracionador de uma carga, ¢é garantida de forma pneumatica.
A este propdésito, como pode ser observado na figura 1, é&
previsto um compressor de ar (2) que alimenta um
distribuidor de ar (3). O distribuidor de ar (3) tem, como
fungdo, filtrar e regular a pressdo de ar proveniente do

compressor de ar (2).

A jusante do distribuidor de ar (3), pode-se
encontrar dois reservatdrios (4, 5) que alimentam
respectivamente (i) um primeiro circuito de frenagem

dianteiro (6) pneumdtico destinado a fornecer a energia de
frenagem aos eixos dianteiros e (ii) wum circuito de
frenagem traseiro (7) pneumdtico destinado a fornecer a
energia de frenagem aos eixos traseiros.

O circuito de frenagem dianteiro (6) ¢ unido a quatro

acionadores de frenagem (Ba, 8b) e (9a, 9b) que convertem a
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energia pneumdtica em uma acdo mecanica sobre um meio de
frenagem de uma roda, isto €, um disco ou um tambor de
acordo com o caso. Os meios de frenagem ndao estao
representados nas figuras, tendo em vista suas
caracteristicas amplamente conhecidas.

De forma simétrica, o circuito de frenagem traseiro
(7) é unido a quatro acionadores de frenagem (10a, 10b) e
(1la, 11b) que convertem a energia pneumdtica em uma acao
mecanica sobre um meio de frenagem de uma roda, isto é, um
disco ou um tambor, de acordo com o caso. Os meios de
frenagem n&o est3do representados nas figuras, tendo em
vista suas caracteristicas amplamente conhecidas. De
maneira usual, os acionadores de frenagem traseiros (10a,
10b) e (lla, 11b) que integram a funcdo de freio de
estacionamento podem possuir molas (l12a, 12b) e (13a, 13b)
que mantém seguros os meios de -frenagem, a pressao
pneumatica soltando os ditos meios de frenagem quando do
deslocamento do veiculo.

A pressdao pneumatica aplicada sobre os acionadores
dianteiros (8a, 8b) e (%9a, 9b) e traseiros (10a, 10b) e
(11a, 11b) ¢ fixada respectivamente por um mbédulo de
comando dianteiro que pode ser um médulo eletrdnico de
frenagem EBS dianteiro (15) e um médulo de comando traseiro
que pode ser um médulo eletrdnico de frenagem EBS traseiro
(16), que fixam o valor de consignacdo da presséao
pneumatica a ser aplicada sobre os acionadores dianteiros
(8a, 8b) e (9a, 9b) e sobre os acionadores de frenagem
traseiros (1l0a, 10b) e (lla, 1l1lb) durante uma frenagem. De
maneira esquematica, o médulo eletrdnico de frenagem EBS
fixa o valor de consignacdo a ser aplicado a um acionador
de frenagem em funcdo da demanda de frenagem do condutor
integrando um ou varios parametros cuja gestdo pode ser
armazenada em uma unidade de controle eletrdnico ECU a qual

nao esta representada no desenho; estes parametros podem
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ser, de maneira ndo limitativa, a aderéncia ou a velocidade
ou uma descarga de uma roda, o angulo de direcionamento de
uma roda diretora, um fator de reparticido entre uma
frenagem a ser aplicada em um veiculo de tracdo e sobre um
reboqgue. -

A frenagem é acionada por um condutor de veiculo que
apéia, em geral, com seu pé sobre um‘ pedal (18) de um
dispositivo de comando (19). No modo de funcionamento
normal do veiculo, os médulos eletrdnicos de frenagem EBS
dianteiros (15) e traseiros (16) sao comandados por um
sinal elétrico (evetualmente ponderado por um ou vadrios dos
parametros citados acima) que é proporcional ao percurso
que € aplicado no pedal (18). As ligagdes elétricas com
fios que ndo estdo representadas no deseno podem assegurar
a ligacado entre o dispositivo de comando (19) e cada um dos
mdédulos eletrdnicos de frenagem EBS dianteiros (15) e
traseiros (16).

No caso de falha elétrica, um sistema de comando
pneumatico pode assumir a troca para garantir o comando dos
médulos eletrdnicos EBS dianteiros (15) e traseiros (16).
Em fungdo do percurso aplicado sobre o pedal (18), um sinal
pneumatico é transmitido através de um circuito pneumé&tico
de acionamento dianteiro (20) para o médulo eletrdnico de
frenagem EBS dianteiro (15) para fixar um valor de
consignagdo a ser aplicado aos quatro acionadores de
frenagem dianteiros (8a, 8b) e (9a, 9b) e um sinal
pneumatico é transmitido através de um circuito de
acionamento traseiro (21) para o médulo eletrdédnico de
frenagem EBS traseiro (16) para fixar um valor de
consignacdo a ser . aplicado aos quatro acionadores de
frenagem traseiros (10a, 10b) e (lla, 11b).

Os circuitos de acionamento pneumdtico dianteiro (20)
e traseiro (21), por convencao, sao representados com

tracos descontinuos enquanto que os circuitos pneumaticos
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de poténcia, a saber, o circuito de frenagem dianteiro (6)
€ o circuito de frenagem traseiro (7) sao representados,
por convencdo, com tracos continuos.

Se constata entdo que uma falha de um dos circuitos
de frenagem dianteiro (6) ou traseiro (7) se traduz em uma
perda de frenagem total nos respectivos eixos. No caso de
um veiculo multi-eixo, considerando-se o namero de
acionadores de frenagem, é conveniente se restabelecer uma
energia pneumdtica significativa para permitir a estes
acionadores, em numero de pelo menos quatro, de atuar
eficazmente sobre os meios de frenagem do tipo disco ou
tambor.

Em uma forma de realizacdo da invengdo gque é
esquematicamente representada na figura 2, nota-se que um
primeiro circuito de frenagem (no presente caso, o circuito
de frenagem dianteiro (6)) estd pneumaticamente conectado
ao segundo circuito de frenagem (no presente caso o
circuito de frenagem traseiro (7)).

A ligacdo entre os circuitos de frenagem dianteiro
(6) e traseiro (7) pode ser feita por dois elementos
padrdo, a saber, uma valvula de obstrugdo (23) colocada em
série com uma valvula de interrupg¢do dupla (24).

Na pratica, objetiva-se a realizacédo de uma

perfuragdo no circuito de frenagem traseiro (7) e de ligar

a entrada da valvula de obstrucdo (23) ao circuito de
frenagem traseiro (7). Funcionalmente, a valvula de
obstrucéao (23) se comporta como um obturador cujo

funcionamento ¢é automatico; a valvula de obstrucgao (23) é
passante e, desta forma, autoriza a passagem na diregao a
Jusante se a pressdo que se aplica a montante no nivel se
sua entrada n&o puder se manter a um nivel suficiente
predeterminado. Concretamente, a valvula de obstrucdo (23)
pode conter um diafragma flexivel que é aplicado sobre um

local; o diafragma é mantido aplicado sobre um local pela
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acao de uma mola cuja tensdo pode ser ajustada por uma
rosca de regulagem. A valvula de obstrucao permite entdo a
alimentacdo de um circuito pneumatico quando a pressdo a
montante da valvula tiver atingido pelo menos uma pressao
dita presséao de obstrucéo correspondente a presséao
necessaria para se opor a acdo da mola. Quando a pressdo
de regulagem de abertura é superada, ela levanta o
diafragma de seu local e contra o esforco exercido pela
mola. A valvula de obstrucdo estd entao passante e o ar se
dirige para o circuito a jusante. Uma vez cessada esta
condigdo, a mola repousa o diafragma em seu local, o que
provoca o fechamento do diafragma e impede a equalizacado
das pressdes entre os circuitos a montante e a jusante.

A valvula de interrupcdo dupla (24) é um elemento
pneumdtico que apresenta uma primeira entrada (25) e uma
segunda entrada (26) e uma saida (27) assim como um
obturador (29) que circula entre as primeira e segunda
entradas (25) e (26) e obtura a entrada que estd na pressé&o
mais fraca.

Como mostrado na figura 2, a valvula de interrupcéo
dupla (24) garante a conexdo entre o circuito de frenagem
dianteiro (6) e o circuito de frenagem traseiro (7), uma
vez que a entrada (26) da valvula de interrupcao dupla (24)
estd conectada & saida da valvula de obstrucdo (23) e a
entrada (25) da valvula de interrupg¢do dupla (24) esta
conectada ao circuito de frenagem dianteiro (6) . A saida
(27) da wvalvula de interrupcdo dupla (24) une o mdédulo
eletrdnico de frenagem EBS dianteiro (15).

De maneira concreta, a valvula de obstrucdo (23) e a
valvula de interrup¢do dupla (24) s3o diretamente fixadas
sobre o mdédulo eletrénico de frenagem EBS dianteiro (15).
A valvula de obstrugdo (23) e a valvula de interrupcao
dupla (24) fazem parte de um sistema de segurancga e importa

entdo que nenhum elemento susceptivel de estar sujeito em



10

15

20

25

30

14/23

si mesmo de um mau funcionamento ou de uma pane se
interponha entre a valvula de obstrucdo (23) ou a valvula
de interrupgao‘dupla (24) e o mébdulo eletrdnico de frenagem
EBS dianteiro (15).

O circuito de frenagem (1), quando estd no modo de

funcionamento normal ilustrado na figura 2, funciona com um

circuito de frenagem dianteiro (6) € um circuito de
frenagem traseiro (7) que se comportam de maneira
independente. Uma acdo sobre o dispositivo de comando (11)

se traduz em uma frenagem ©pelos quatro acionadores
dianteiros (8a, 8b) e (%a, 9b) e uma frenagem pelos quatro
acionadores traseiros (10a, 10b) e (1la, 11b).

E importante de precisar que, no arranque do veiculo,
quando do auménto em pressdo pneumdtica dos circuitos de
frenagem dianteiro (6) e traseiro (7) até uma presséao
nominal de funcionamento, a valvula de obstrucéao (23)
permite acionar a posigdo do obturador (29) da valvula de
interrupc¢ao dupla (24).

Em condig¢des normais de funcionamento do dispositivo
de frenagem (1), de maneira a assegurar a independéncia dos
circuitos de frenagem dianteiro (6) e traseiro (7) de tal
forma que cada um dos circuitos de frenagem dianteiro (6) e
traseiro (7) funcionam de maneira independente, importa no
fato do obturador (29) da valvula de interrupc¢do dupla (24)
obstrui a segunda entrada (26) desta ultima que esta ligada
ao circuito de frenagem traseiro (7).

No exemplo de realizagdo ilustrado, esta funcédo ¢é
devida a valvula fr obstrucdo (23); o aumento em pressdo se
faz simultaneamenﬁe_no circuito de frenagem dianteiro (6) e
no circuito de frenagem traseiro (7); no entanto, ao nivel
da valvula de interrupcdo dupla (24), se observa uma
defasagem na aplicagcdo da pressdo pneumatica nominal na
primeira entrada (25) da valvula de interrupg¢do dupla (24)

conectada ao circuito de frenagem dianteiro (6) em relacéao
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a aplicagdo da pressido pneumdtica na segunda entrada (26)
da valvula de interrupcido dupla (24) conectada ao circuito
de frenagem traseiro (7). Esta defasagem que é importante
para um bom funcionamento do dispositivo de frenagem (1) é&
realizada, no exemplo ilustrado, por uma valvula de
obstrucdo (23) que sé se torna passante quando lhe é
aplicada no nivel de sua entrara uma pressdo pneumdtica que

excede um valor predeterminado. A acdo da wvéalvula de

obstrucdo (23) faz com que, quando do aumento em pressao

pneumatica dos circuitos de frenagem dianteiro (6) e
traseiro (7), o obturador (29) da valvula de interrupcao
dupla (24) seja imediatamente submetido a uma pressao

pneumatica proveniente da segunda entrada (25) da valvula
de interrupgdo dupla (24) conectada ao circuito dianteiro
(6) e, desta forma, se coloca na posicdo em que o obturador
(29) obstrui a segunda entrada (26) da valvula de
interrupgdo dupla (24) que esta ligada ao circuito traseiro
(7). Neste modo de funcionamento que corresponde ao modo
de funcionamento normal do dispositivo de frenagem (1), o
circuito de frenagem dianteiro (6) e o circuito de frenagem
traseiro (7) estao permanentemente conectados, no entanto a
valvula de obstrugdo (23) define uma ordem de prioridade na
aplicagdo das pressdes pneumdaticas que sdo exercidas sobre
cada uma das entradas (25) e (26) da valvula de interrupcao
dupla (24) de maneira.a acionar a posicdo do obturador (29)
desta ultima.

Pode—sevprecisar que a valvula de obstrucdo (23) tem
como fungdo suplementar o isolamento do circuito de
frenagem dianteiro (6) do circuito de frenagem traseiro (7)
no caso de queda parcial ou total da pressdo pneumatica no
circuito de frenagem traseiro (7). Nesta ocorréncia, a
valvula de obstrucdo (23) nao pode ser passante uma vez
que, por construcao, impede a passagem na direcdo do

circuito de frenagem dianteiro (6) se a pressdo no circuito
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de frenagem traseiro (7) ndo se mantém em um valor
suficiente predeterminado.

No caso de wuma falha pneumatica do circuito de
frenagem dianteiro (6) que representa o caso em figura mais
critico a ser gerado, o dispositivo de frenagem (1) em seu
modo de realizacdo representado permite o restabelecimento
de uma poténcia de frenagem pneumatica significativa nos
dois eixos dianteiros. ‘

Uma falha pneumatica do circuito de frenagem
dianteiro significa que nenhuma pressdo pneumatica de
poténcia e de acionamento do circuito de frenagem dianteiro
atinge o médulo eletrdnico de frenagem EBS dianteiro (15) .

Esta situacdo do dispositivo de frenagem (1) na qual
O circuito de frenagem dianteiro (6) esta inoperante é&
representada na figura 3 onde, de maneira a ilustras esta
situacgdo, o circuito de frenagem dianteiro (6) e o circuito
de acionamento pneumdtico dianteiro estao parcialmente
apagados.

A consequéncia de uma queda parcial ou total da
pressdo para abaixo da pressdo nominal de frenagem no
circuito de frenagem dianteiro (6) produz um deslocamento
do obturador (29) da valvula de interrupcao dupla (24) na
direcdo da entrada. (26) da valvula de interrupcao dupla
(24) que é conéctada ao circuito de frenagem dianteiro (6) .
O médulo de frenagém EBS dianteiro (15) é entdo alimentado
pneumaticamente pelo circuito de frenagem traseiro (7); é
entdo restabelecida uma capacidade de frenagem nos quatro
acionadores de frenagem dianteiros (8a, 8b) e (9a, 9b). A

titulo de exemplo, se a pressio pneumdtica nominal do

circuito de frenagem traseiro é da ordem de 12 a 14 bars, a

pressdo pneumatica de seguran¢a que poderd ser aplicada nos
quatro acionadores dianteiros (8a, 8b) e (%9a, 9b) é& da
ordem de 6 a 7 bars, e} que permite garantir uma

desaceleracgdo significativa.
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As figuras 4 e 5 ilustram uma outra forma de
realizagcdo da invengdo que oferece um grau suplementar na
consideracao das'éQarias pneumaticas e elétricas. De fato,
como mostrado nestas figuras, é previsto que o circuito de
frenagem dianteiro (6) seja conectado ao circuito de
frenagem traseiro (7) de acordo com disposi¢des similares
as descritas nas figuras 2 e 3, no entanto é& igualmente
previsto que o circuito de acionamento pneumatico dianteiro
(20) seja conectado com o circuito de acionamento
pneumatico traseiro (21). Na forma de realizacdo mostrada
nas figuras 4 e 5, objetiva-se transportar para os
circuitos de acionamento pneumaticos dianteiro e traseiro,
O principio da conexdo dos circuitos de frenagem dianteiro
e traseiro.

A conexdo dos circuitos de acionamento pneumaticos
dianteiro (20) e traseiro (21) pode ser atribuida a uma
vadlvula de interrupcéio dupla (30) . Esta valvula de
interrupcdo dupla (30) apresenta uma primeira entrada (31)
que & ligada ao circuito de acionamento pneumatico
dianteiro (20), uma segunda entrada (32) que é 1ligada ao
circuito de écionamento pneumatico traseiro (21), e uma
saida (33) que é ligada a um médulo de comando dianteiro
que pode ser um mdédulo eletrdnico de frenagem EBS dianteiro
(15); a valvula de interrupg¢do dupla (30) integra um
obturador (34) que circula entre as primeira e segunda
entradas (31) e (32) de acordo com a pressao que € aplicada
em cada uma das duas entradas, entendendo-se que o
obturador (30) deixa passar o ar sob pressdo proveniente
daquelas das primeira e segunda entradas (31) e (32) que
estiver a pressdo mais elevada. Pode se prever a
disposigdo de uma valvula de obstrucdo em série com a
valvula de interrupcdo dupla (30).

No funcionamento normal do dispositivo de frenagem

que ¢é mostrado na figura 4, o circuito de frenagem
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dianteiro (6) funciona de maneira independente do circuito
de frenagem traseiro (7) como é explicado mais acima e o
circuito de acionamento pneumatico (20) funciona de maneira
independente do circuito de acionamento pneumatico traseiro
(21). De fato, no funcionamento normal do dispositivo de
frenagem, .o obturador (34) da valvula de interrupcdo dupla
(30) estd apoiado contra a segunda entrada (32):; o
obturador (32) se coloca nesta posigdo quando do aumento da
pressdo pneumatica dos circuitos de acionamento pneumdticos
dianteiro e traseiro (20) e (21). A prioridade é dada ao
circuito de acionamento pneumdtico dianteiro (20) sobre o
circuito de acionamento pneumadtico traseiro (22) no que diz
respeito a ordem da aplicagdo das pressdes pneumaticas
sobre o obturador (34) da valvula de interrupcgao dupla (30)
provenientes da primeira entrada (30) e da segunda entrada
(32). Uma valvula de obstrugdo pode permitir a realizacéao
de uma defasagem na aplicacdo da pressao pneumdtica sobre,
respectivamente, a primeira entrada (31) e a segunda
entrada (32) na valvula de interrupcéo dupla (30); poderia
igualmente ser objetivado que a pressao nominal do circuito
de acionamento pneumdtico dianteiro (20) seja ligeiramente
superior a pressdo nominal do circuito de acionamento
pneumatico traseiro (21), de maneira a respeitar a ordem de
prioridade sobre a vdlvula de interrupg¢do dupla (30).

Deve ser lembrado que os circuitos de acionamento
pneumaticos dianteiro e traseiro (20) e (21) comandam de
forma pneumdtica os médulos eletrdnicos de frenagem
dianteiro e traseiro (15) e (16) em redundancia com os
circuitos elétricos de comando dos médulos eletrdnicos de
frenagem EBS. Os circuitos de acionamento pneumaticos
dianteiro e traseiro (20) e (21) tém por func¢do superar uma
pane elétrica que tornaria inoperantes os circuitos

elétricos de comando.
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A figura 5 mostra o comportamento do dispositivo de
frenagem no caso de avaria elétrica na alimentacao
pneumatica da parte dianteira do veiculo que se traduz no
fato do circuito de frenagem dianteiro (6) e o circuito de
acionamento pneumdtico (20) ficarem inoperantes; de maneira
a ilustrar esta avaria, o circuito de frenagem dianteiro
(6) e o circuito de acionamento pneumatico dianteiro (20)
nao estéao represéntados na figura 5.

No que diz respeito a alimentacao de seguranga em ar
comprimido de poténcia, o médulo eletrdénico de frenagem EBS
dianteiro (15) ¢ alimentado pelo circuito de frenagem
traseiro (7) de acordo com o principio que ¢é explicado
acima em relagdo a figura 3.

No que diz respeito & alimentacdo de seguranca em ar
comprimido de acionamento, o médulo eletrdnico de frenagem
EBS dianteiro (15) é alimentado pelo circuito de
acionamento traseiro (21). No caso de queda de pressao
parcial ou total no circuito de acionamento pneumatico
dianteiro (20), a primeira entrada (31) se encontra a uma
pressdo inferior a que se aplica na segunda entrada (32) da
valvula de interrupcdo dupla (30); desta forma O obturador
(34) se posiciona contra a primeira entrada (31) . A
valvula de interrupcdo dupla (30) entdo dirige o fluxo de
ar comprimido para o orificio de acionamento do médulo
eletrdnico de frenagem EBS dianteiro (15).

Fica claro, entao, que a invencédo permite
restabelecer o conjunto de funcdes pneumaticas e de
acionamento sobre o ou os acionadores de frenagem
dianteiros.

Pode ser acrescentado que a invengdo pode encontrar
aplicacdo em um veiculo equipado com um sistema de frenagem
convencional,.isto é, desprovido de médulos eletrdnicos de

frenagem EBS.
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Como mostra a figura 6, em uma configuracao
tradicional, pode ser previsto um circuito de frenagem
dianteiro (6) que alimenta em ar comprimido de poténcia
varios acionadores de frenagem dianteiros (8a, 8b, 9a, 9b):
© circuito de frenagem dianteiro integra um mdédulo de
comando dianteiro que pode ser, por exemplo, uma valvula
amplgificadora (38) que controla a pressdo a ser aplicada
aos acionadores de frenagem dianteiros (8a, 8b, 9%a, 9b) em
fungdo de uma pressdo de acionamento debitada pelo
dispositivo de comando (190) que no presente caso pode ser
uma torneira pneﬁmética. Um circuito de acionamento
pneumatico dianteiro (20) liga o dispositivo de comando
(19) a um orificio de acionamento da valvula amplificadora
(38).

Para a parte traseira do veiculo, ¢é previsto um
circuito de frenagem traseiro (7) que alimenta em ar
comprimido de poténcia varios acionadores de frenagem
traseiros (10a, 10b, 1la, 1llb); o circuito de frenagem
traseiro (7) integra um médulo de comando traseiro que pode
ser, por exemplo, um corretor de frenagem (39) ou um
distribuidor que controla e, eventualmente, corrige em
funcédo de certos pardmetros a pressao que deve ser aplicada
aos acionadores de frenagem traseiros (10a, 10b, 1l1la, 11b).
UM circuitoc de acionamento pneumatico traseiro (21) liga o
dispositivo de comando (19) a um orificio de acionamento do
corretor (39); por medida de seguranca, o circuito de
acionamento pneumdtico é adicionalmente ligado a um
orificio de acionamento da valvula amplificadora (38).

(0] dispositivo de frenagem mostrado na figura (6) se
distingue dos mostrados nas figuras 2 e 4 no fato dos
mbédulos de comando dianteiro e traseiro sere, no caso do
dispositivo da figura 6, de comando exclusivamente
pneumatico enquanto que, no caso dos dispositivos das

figuras 2 e 4, os mdédulos de comando sio de acionamento
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eletrdnico e de maneira redundante ao acionamento
pneumdtico.

No funcionamento normal, o dispositivo de frenagem
mostrado na figura 6 se comporta como se o circuito de
frenagem dianteiro (6) fosse independente do circuito de
frenagem traseiro (7). O circuito de frenagem dianteiro
(6) é conectado aovcircuito de frenagem traseiro (7) por
uma valvula de interrupcido dupla (24) em série com a qual
pode ser disposta uma valvula de obstrugdo (23) de maneira
similar a realizacdo da invengdo ilustrada pelas figuras 2
e 4. Assim, ¢é produzida uma defasagem na colocacdo sob
pressdao das primeira e segunda entradas (25) e (26) da
vadlvula de interrupcao dupla (24) com uma prioridade dada
para a colocagdo sob pressdo na primeira entrada (25) de
tal forma que o obturador (29) vem a obstruir a segunda
entrada da valvula de interrupcédo dupla (24).

No caso de avaria na alimentacso pneumatica de
poténcia e de acionamento da parte dianteira do veiculo, o
que ¢é& ilustrado na figura 7, por auséncia do circuito de
frenagem dianteiro (6) e do circuito de acionamento
pneumatico dianteiro (20), a valvula de interrupc¢do dupla
(24) coloca em comunicacdo o circuito de frenagem traseiro
(7) com o circuito de frenagem dianteiro (6). O obturador
(29) se apdia contra a primeira entrada (26) da valvula de
interrupcdo dupla (24) o que permite, no modo de
funcionamentone seguranga, alimentar em ar comprimido de
poténcia os acionadores de frenagem dianteiros (8a, 8b, 9a,
9b) . O acionamento da valwvula amplificadora (38) é
realizado pelo circuito de acionamento pneumatico traseiro
(21) que ¢é conectado a um orificio de acionamento da
valvula amplificadora (38).

A invencdo oferece especialmente um dispositivo de

frenagem que é particularmente bem adaptado a gestdo de um
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mau funcionamento de um circuito de frenagem de um veiculo
multi-eixo dianteiro e traseiro.

Bem entendido, a invencdo n&o estd limitada a forma
de realizacao descrita acima, mas engloba ao contrario
todas as varianteé' de realizacao. A invencdo pode
especialmente ser praticada no dominio de um dispositivo de
frenagem hidréaulico.

Afirma-se que a invengdo pode ser praticada por um
sistema que leva em consideracdo a gestdo de uma falha do
circuito de frenagem traseiro; para tanto, seria
conveniente reverter a orientacdo da valvula de obstrucéao
(23) e da valvula de interrupcdo dupla (24) em relagao a
forma nas quais sd3o orientadas no exemplo de realizacédo
mostrado nas figuras 2 e 3.

A invencgdo poderia, da mesma forma, ser praticada no
ambito de um sistema simétrico, isto &, um sistema que seja
susceptivel de considerar uma falha sobre o circuito de
frenagem dianteiro ou sobre o circuito de frenagem
traseiro. Para isto, as disposicdes (valvula de
interrupg¢ao dupla (24) e valvula de obstrugdo (23)) que s&o
mostradas no exemplo de realizagdo da figura 2 e que
referem-se ao «circuito de frenagem dianteiro poderiam
mostrar de méneira simétrica no circuito de frenagem
traseiro.

Pode ser também considerado o} transporte das
disposigdes da presente invencdo para um veiculo cujos dois
circuitos de frenagem ndo sejam separados em um circuito
dianteiro e um circuito traseiro, mas para um veiculo
apresentando dois circuitos de frenagem dispostos em X seja
um primeiro circuito de frenagem atuando sobre um ou VArios
acionadores de frenagem situados no nivel dianteiro direito
€ sobre um ou varios acionadores de frenagem traseiros
esquerdos e um segundo circuito de frenagem atuando sobre

um ou vVvAarios acionadores de frenagem situados no nivel
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dianteiro esquerdo e sobre um ou varios acionadores de
frenagem traseiros direitos.

Pode ser também considerado que a conexdo do circuito
de frenagem dianteiro (6) € do «circuito de frenagem
traseiro (7) seja realizada por um distribuidor pneumatico
3/2 de gaveta utilizado como seletor de circuito. Nesta
realizagdo possivel da invengdo, o circuito de frenagem
dianteiro (6) e o circuito de frenagem traseiro (7) sao
respectivamente conectados em uma primeira entrada e uma
segunda entrada do distribuidor, enquanto que a saida do
distribuidor é conectada em um médulo de comando dianteiro
do tipo eletrdénico e/ou pneumdtico. No modo de
funcionamento normal do dispositivo de frenagem, a gaveta
do distribuidor ¢é posicionada de maneira a oObstruir a
entrada ligada ao circuito de frenagem traseiro; o
distribuidor ¢é entio passante a partir do circuito de
frenagem dianteiro na diregdo do médulo de comando
dianteiro.

No modo de funcionamento de seguranc¢a, a gaveta do
distribuidor se desloca para obstruir a entrada conectada
ao circuito dé frenagem dianteiro de tal forma que o mdédulo
de comando dianteiro é alimentado pelo circuito de frenagem
traseiro. O acionamento do distribuidor 3/2 pode ser de
preferéncia pneumitico; pode ser previsto, desta forma, que
o distribuidor seja acionado pelo ar comprimido do circuito
de frenagem dianteiro que mantém a gaveta em sua posicdo
que obstrui a entrada ligada ao circuito de frenagem
traseiro. No caso de queda parcial ou total do circuito de
frenagem dianteiro, a gaveta se desloca O dque coloca em
contato a entrada da gaveta ligada ao circuito de frenagem

traseiro com a saida do distribuidor.

\
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REIVINDICAGOES

1. DispositiVo de frenagem (1), especialmente para um
veiculo industrial, compreendendo um circuito pneumdtico de
frenagem susceptivel de atuar sobre um ou VAarios primeiros
acionadores de frenagem do veiculo e funcionando sob uma
pressdao pneumdtica nominal de funcionamento e um segundo
circuito pneumatico de frenagem susceptivel de atuar sobre
um ou varios segundos acionadores de frenagem do veiculo e
funcionando sob uma pressdo nominal de funcionamento,
caracterizado pelo fato de compreender meios de conexido do
segundo circuito pneumdtico de frenagem com o primeiro
circuito pneumdtico de frenagem impedindo a passagem
pneumatica do segundo circuito de frenagem na direcao do
primeiro circuito de frenagem quando o primeiro circuito de
frenagem funciona em sua pressdo nominal de funcionamento e
permite a passagem do segundo circuito na direcado do
primeiro circuito de frenagem quando o primeiro circuito de
frenagem funciona em uma pressdo inferior a sua pressédo
nominal de funcionamento.

2. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender uma
valvula de agulha que liga o segundo circuito de frenagem
ao primeiro circuito de frenagem, a dita valvula de agulha
apresentando uma primeira entrada ligada ao primeiro
circuito de frenagem, uma segunda entrada ligada ao segundo
circuito de frenagem, e uma saida ligada a um primeiro
médulo de comando (15) do primeiro circuito de frenagem.

3. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato da wvalvula de
agulha ser wum distribuidor de trés orificios e duas
posigdes apresentando uma primeira entrada ligada ao
primeiro circuito de frenagem, uma segunda entrada ligada

ao segundo circuito de frenagem e uma saida ligada ao
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primeiro médulo de comando e uma gaveta dgque em posicdo de
repouso obstrui a segunda entrada.

4, Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicag¢do 3, caracterizado pelo fato do distribuidor
ser de comando pneumatico que, quando a pressdo na primeira
entrada (26) ¢é superior a uma pressao limite, coloca em
comunicagdo a dita primeira entrada (26) com a saida (27),
€ que, quando a pressdo na primeira entrada (26) & inferior
a uma pressdo limite, coloca em comunicacdo a segunda
entrada (26) com a saida (27).

5. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 2 ou a reivindicacdo 3, ecaracterizado pelo
fato da wvalvula de agulha apresentar uma valvula de
interrupg¢do dupla (24) contendo uma primeira entrada (26)
ligada ao primeiro circuito de frenagem, uma segunda
entrada ligada ao segundo circuito de frenagem, uma saida
(27) 1ligada ao dito primeiro médulo de comando e um
obturador (29) que circula entre a primeira entrada (26) e
a segunda entrada (25) de maneira a direcionar o ar de uma
das entradas (25) e (26) submetido a pressdo mais elevada
na diregcdo da saida (27) e em série com a valvula de
interrupg¢do dupla, meios de defasagem da pressdo sobre as
duas entradas da valvula de interrupc¢do dupla, favorecendo
a primeira entrada ligada ao primeiro circuito de frenagem.

6. Dispositivo de frenagem de acordo com uma das
reivindicacées 2 a 5, caracterizado pelo fato de
compreender uma valvula de obstrucdo (23) colocada a
montante da valvula de agulha e apresentando uma entrada
ligada ao segundo circuito de frenagem e uma saida ligada a
segunda entrada (25) da valvula de agulha, a wvalvula de
obstrugdo sendo mével entre sua entrada e sua saida quando
a pressdo pneumatica no segundo circuito de frenagem supera

uma pressao predeterminada igual a pressdo de obstrucéo.
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7. Dispositivo de frenagem de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato do primeiro
circuito de frenagem ser um circuito de frenagem dianteiro
(6) de um veiculo e o segundo circuito de frenagem ser um
circuito de frenagem traseiro (7) do dito veiculo.

8. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 6 ou a reivindicacdo 7, caracterizado pelo
fato da valvula de agulha e da valvula de obstrucdo (23)
serem fixadas diretamente sobre o primeiro médulo de
comando (15).

9. Dispositivo de frenagem de acordo com uma das
reivindicacdes 2 a 8, caracterizado pelo fato do primeiro
médulo de comando ser um médulo de comando eletrdnico.

10. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 9, caracterizado pelo fato do primeiro médulo
de comando ser comandado eletricamente.

11. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 9 ou a reivindicacao 10, caracterizado pelo
fato do primeiro médulo de comando comportar um comando
acionado por via pneumatica.

12. Dispositivo de frenagem caracterizado pelo fato
de compreender um primeiro circuito de comando pneumdatico
(20) susceptivel de atuar sobre o primeiro médulo de
comando e um segundo circuito de comando pneumé&tico (21)
susceptivel de atuar sobre um segundo médulo de comando do
segundo circuito de frenagem, o dispositivo de frenagem
compreendendo meios de conexdo do segundo circuito
pneumatico de comando com o primeiro circuito pneumatico de
comando impedindo a passagem pneumatica do segundo circuito
de comando na direcdo do primeiro circuito de comando
quando o primeiro circuito de comando funciona corretamente
e permitindo a passagem pneumatica do segundo circuito na
diregdo do primeiro circuito de comando quando o primeiro

circuito de comando esta defeituoso.
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13. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 12, caracterizado pelo fato de compreender
uma valvula de agulha ligando o segundo circuito de comando
pneumatico (21) ao primeiro circuito de comando pneumatico
(20) a dita valvula apresentando uma segunda entrada ligada
ao segundo circuito de comando, uma primeira entrada ligada
ao primeiro circuito de comando, e uma saida ligada ao
primeiro médulo de comando (15).

14. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicagdo 13, caracterizado pelo fato da valvula de
agulha ser uma valvula de interrupgdo dupla (30) contendo
uma primeira entrada (31) ligada ao primeiro circuito de
comando pneumdtico (20), uma segunda entrada (32) ligada ao
segundo circuito de comando pneuméatico (21), uma saida (33)
ligada ao dito primeiro médulo de comando e um obturador
(34) que circula entre a primeira entrada (31) e a segunda
entrada (32) de maneira a dirigir o ar de uma das entradas
(31) e (32) submetida a pressdo mais elevada na direcadao da
saida (33).

15. Dispositivo de frenagem de acordo com a
reivindicacdo 14, caracterizado pelo fato da valvula de
agulha ser um distribuidor 3/2.

16. Dispositivo de frenagem de acordo com uma das
reivindicag¢des 1 a 15, caracterizado pelo fato do primeiro
circuito de frenagem apresentar pelo menos quatro
acionadores (8a, 8b, 9a, 9b) de frenagem susceptiveis de
atuar sobre pelo menos dois primeiros eixos e O segundo
circuito de frenagem apresentar pelo menos quatro
acionadores (10a, 10b, lla, 11b) susceptiveis de atuar

sobre pelo menos dois segundos eixos.
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RESUMO
DISPOSITIVO DE FﬁENAGEM ESPECIALMENTE PARA UM VEICULO

INDUSTRIAL

A invencdo refere-se a um dispositivo de frenagem (1)
especialmente para um veiculo industrial, o dito
dispositivo compreendendo um sistema de frenagem pneuméatico
dianteiro (6) que pode atuar pelo menos sobre um primeiro
eixo dianteiro do veiculo e opera sob uma pressdo de
operagao pneumdtica nominal, e um sistema de frenagem
pneuméatico traseiro (7) que pode atuar sobre pelo menos um
eixo traseiro do veiculo e opera sob uma pressdo de
operagcdo nominal. O dispositivo de frenagem compreende
também meios de conexdo, preferivelmente uma valvula de
interrupgao dupla (24), para conectar o sistema de frenagem
pneumatico traseiro (7) ao sistema de frenagem pneumatico
dianteiro (6), impedindo a passagem pneumatica do sistema
de frenagem traseiro (7) na diregéo do sistema de frenagem
dianteiro (6) quando o circuito de frenagem frontal opera
em sua pressao de operagdo nominal, e permitindo a passagem
pneumatica do sistema de frenagem traseiro (7) na diregdo
do sistema de frenagem dianteiro (6) quando o circuito de
frenagem dianteiro (6) Opeéra em uma pressdo menor que sua

pressdo de operacdo nominal.
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