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(54) Reaktor s filtrem

Reaktor s filtrem tvo¥eny nddobou

uzavienou vikem, kterym prochizi dutd h¥f-

del opat¥end diskem s drendZkami a filtrad-

n{ pfepdikou, jejichZ axidln{ pohyb je od-

vozen od pohonné jednotky axiglntho pohybu.
Pi{stroj spojuje reaktor pro uskuted- 13

néni prevdiné chemickyrh reakcf s funkct

filtru, &imZ odstrafiuje v chemickych vyrob-

ndch nevyhody starych jednoddelovych za¥f-

zenf{, kterd vyZadovala velky manipulaéni
prostor a byla konstrukn& ndro&ni. F;/»“""”—/”—ﬂ—’—
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vynilez se tyk4 reaktoru s £iltrem, cof je za¥fzeni, kterd umoffiuje uskuteinit jak
chemickou reakci, tak 4 izolaci pevné fize od fdze kapalné. Mimo chemickou reakci je moZno
v reaktoru s filtrem provddét i krystalizaci 2z roztokd ldtek v rozpoustédlech, opakované
&iitén{ pevné fdze jejfim rozmichdvinim ve fdzl kapalné, &isténi dekantac{ apod.

Dosavadni konceéce chemickych vyrob, ve kterych je tieba izolovat pevnou £dzi, poditd
obvykle s uskute®nénfm reakce V jednom apardtu a s nésledujfcim pfevedenim suspenze do fil-
tru, kde je,produkt izolovdn a promyvén. ’

Existence ndkolika jednou&elovych apardtd md nevyhodu v tom, %e porucha jednohq z nich
vyfazuje z %innosti i ostatni apardty zapojené v lince. Qastd préce s 14tkami agresivniho
nebo toxického charakteru vede k vysokym a mnohdy obtiZné fesitelnym poZadavkim na materid-
lové a konstrukéni Fe¥eni viech riznorodych &ldnkd linky.

2 literatury jsou mdlo zndmy apardty spojuifel v sobé funkci reaktoru a filtru. Je znim
reaktor s michadlem kombinovany s nuéf, kxtery je v podstaté nddoba hruskového tvaru. N4doba

je oto&nd podél vodorovné OSY.

.pno v&tifho priméru je uzplisobeno pPro filtraci. Chemickd reakce se provéddi pEi takové
poloze néddoby, kdy f£iltradni dno je Vv horni dvrati. Po skon&eni reakce se celd nédoba pooto-
&L tak, Ze f£iltradn{ dno je v doln{ dvrati.

podstatnou nevyhodou tohoto konstruk&niho ¥egen{ je nutnost masivni konstrukce togného
zaffzeni, velky manipula&ni prostor pro .mo¥nost otddeni nddoby a v neposlednf Fad¥ kompli~
kované_koﬁstrukéni tefen{ p¥ivodld a odvodd médi.{ do a z reaktoru.

podstata reaktoru s filtrem podle vynélezﬁ spodivd v tom, %e sestivd z nddoby uzaviené
vikem, kterym prochdzi dutd hifdel, opatfend axidlnd pohyblivym diskem s drendzkami. K dolnt
%4sti disku je upevnéna Filtratn{ prepdZka.’ .

Na h¥fdeli michadla je v jejim spodnfm konci piipevnéno michadlo a pod diskem sefezd-
vaci no%¥e, které jsou na hifdeli axidln& nastavitelné, a jejich vzd4lenost od filtra&ni pte-
pézky je sefiditelnd.

vfhodou reaktoru s'f1¥trem podle vyndlezu je moZnost jeho pouzitf pI¥i préci v prost¥edfl
organickych rozpod§tédel} xde odpadd manipulace se suspenzemi i pastami pevnych ldtek v téch-
to rozpouﬁtédlech} a préce s nimi se omez{ pouze na vnitiek reaktoru, $imZ se zvy$uje hygi-

ena pracovniho mista.

S vyhodou je té% poufitelny tam, kde se pracuje s toxickymi ldtkami, vEeobecné pro vi-
cestupriové syntézy, nebo vyrobni postupy i krystalizace, xteré vyiadujfl v{cendsobné promy-
- véin{ meziproduktd nebo findlnfho produktu.

:Zafizgni umo¥fiuje té% filtraci v inertni atmosféfe tam, kde to vyzaduje charakter tech-
" nologického procesu a je vhodné téZ pro vyroby vy%adujict zvld%tn{ hygienickd opat¥eni i
nebo préci v ageptickém prostiedi, u farmaceutickych vyrob. .

Mimo uvedené vyhody je pfednostf reaktoru s filtrem téZ to, %e v prib&hu
£1ltrace nenaristd na f£iltradn{ pfepdZce vrstva koldde a rychlost filtrace zist4dvd po celou
dobu na vysoké poditednt hodnoté.

4
4
B
H
i

) Na pEiloZeném vykresu je znézorn&n reaktor podle vyndlezu Vv celkovém vyobrazeni. Apardt
je tvofen nddobou 1 8 hrdlem 2 nédoby. Nddoba je na horni strand uzaviena vikem 3 opatfenym
hrdlem 4 vika a ucpdvkou 5, kterou prochdzf dutd hifdel 2 opatfend hrdlem 12 duté hif{dele,

umfsténym vng nédoby 1.
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K duté hiffdeli 9 je ddle pFipojen filtradnif disk 10 s drend¥kami, umfstdny uvnitf ni-
doby 1. Na spodn{ stranu disku 10 s drendfkami je p¥ipevn&na filtra¥nf prepd¥ka 1l. Posuvny
pohyb duté hffdele 9 s diskem 10 s drend¥kami a filtra¥nf pfepéikou 11 je odvozen od pohonné
jednotky 13 axidlnfho pohybu, umoZfiujfc{ oboustrann® ¥fzeny axidlni pohyb od vika 3 k se-
tez4vacim no¥dm 8. .

Sefezdvac{ noZe 8 jsou uloZfeny na h¥fdeli 6 michadla, po které se mohou axifln& poscu-
vat a zdroveni od n{ pfejfmat rotadnf pohyb. vzd4lenost sefezdvacich no¥l 8 od.filtradn{
prepd¥ky 11 je sefiditelnd. Rota®nf{ pohyb h¥f{dele 6 michadla s michadlem 1 a sefezdvacich
no#d 8 je odvozen od pohonné jednotky 14 rotaéniho pohybu.

Z popisu funkce a z konstrukce reaktoru s f£iltrem je zjevné, Ze nenf vhodny pro fin&lini
filtraci v tom p¥{pad¥, kdy produktem je pevnd ldtka. Pro tento ddel je t¥eba pou¥%i{t jiného
b&¥ného filtra¥nfho za¥fzenf, nap¥fklad kalolisu, odstfedivky nebo nude.

Toto zaf{zenf je vZak mo¥no volit v nendrodném materidlovém provedeni, pongvad%® se
jednd napiffklad o filtraci vodné suspenze. Ndsledujfc{ p¥fklad popisuje pou¥it{ reaktoru
s filtrem v p¥fpad& vyroby ¥lutych azokondenzadnich pigmentd.

PErfklad

V reaktoru s filtrem se b&Znym zpldsobem ve slab¥ kyselém vodném prost¥edi{ zkopuluje
za m{chdn{ zdiazotovand 3-amino-4-chlorbenzoovs kyselina s 1,4~bisacetoacetylamino~2,5-
~dimetylbenzenem v molirnim poméru 2:1.

Po skonZeni kopulace se reak®nf suspenze vyh¥eje na 80 ° a pomoc{ disku 10 s drend%-
kami, ktery je opatfen filtra¥ni p¥epdZkou 11, se odfiltruje matedny filtrdt. V reaktoru
zistane vodn{ pasta diazobarviva, kterd se rozmfch4 v horké vod& a poté se op&t stejnym
zpisobem voda s podflem rozpustnych anorganickych sol{ odfiltruje. Promyvdni se miZe podle
potfeby jesté opakovat. ‘

K promyté vodné pasté disazobarviva v reaktoru se pfids smés o-dichlorbenzenu a etano-
lu a po dokonalém rozmichdnf{ se za snfZeného tlaku oddestiluje smés etanol-voda-o-dichlor-
benzen. Oddestilovany podfl se podle pot¥eby doplfiuje p¥idavkem o-dichlorbenzenu.

V¢sledkem této operace je bezvodd suspenze disazobarviva v o-dichlorbenzenu, ke které
se p¥idd katalytické mnoistvi dimetylformamidu a postupnd se za teploty kolem 80 °c ddvkuje
thionylchlorid, roztok fosgenu v o-dichlorbenzenu nebo jiné chloridadnif éxnxdlo jako je
PClS nebo pocl

Po n&kolikahodinovém mfchdnf p¥i 80 a# 120 °c, kdy se unikajfci plyny odv4d&j{i do absorp-
ce, se pomocf filtradntho disku odfiltruje mate&ny dichlorbenzenovy filtrdt obsahujfct
rozpustné produkty vedlej¥fch reakcf{ a zbytek chloridaZnfho &inidla.

Pasta surového dichloridu diazobarviva se podle potfeby zbav{ zbyvajfcich rozpustnych
podfli opétovnym rozmfchdni{m v o-dichlorbenzenu a filtracf. Po tomto promvt{ se pasta dichlo-
ridu diazobarviva rozmich4 v bezvodém o-dichlorbenzenu, pfid4 se roztok 2-methyl=-5-chlor-
anilinu v o-dichlorbenzenu v moldrnim poméru 2,2 : 1 k dichloridu a suspenze se zah¥f{v4
n&kolik hodin na 140 a¥ 145 °c.

Matedny filtrdt se opdt odfiltruje a surovy pigment se &ist{ n&kolikandsobnym rozm{-
chdnim v horkém o-dichlorbenzenu spojeném vidy s odfiltrovdnim kapalné f4ze a poté nékolika~-
ndsobnym rozm{chdnim v ethanolu.

Ethanolickd pasta pigmentu se rozmichd ve vod&, vodni parou se oddestiluje zbytek
organickych rozpoustddel a vodnd suspenze pigmentu se z reaktoru pfetladf na kalolis, kde
se odfiltruje.
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K dosaZeni %4douci kapacity vyroby Jje thodné soudasné nasazen{ nékolika reaktord s £il-

trem vedle sebe. Reaktory jsou na sobd nezdvislé a jejich Zinnost 1ze dobfe naprogramovat.
oby azokondenzagnich

Spole&nou &4st{ takovéto vyrobni aparatury je /pxo uvedeny pEiklad vyr
pigmentd/, ptiprava roztokld viech zdkladnfch komponent a pomocnych 14tek, spole&né z4sobni-
ky rozpoultédel a z¥{zenf na jeiich regeneraci, za¥izen{ absorpce a jeden spoleény £iltrad~

nf kalolis na separaci §}gmentu z vodné suspenze.

pPREDMET VYNALEZU

1. Reaktor s filtrem vyznaZeny t{m, %e je tvofen nddobou /1/ uzavienou vikem /3/.
kterym prochdzi dutd hifdel /9/ opatfend axidlné pohyblivym diskem /10/ s drendZkami, £11-
traéni prepdZkou /11/ a uvnit¥ hifdelil /6/ michadla s michadlem /7/ a setezdvacimi noii /8/.

2. Reaktor s filtrem podle bodu 1 vyznadeny tim, %a setfezdvaci noZe /8/ jsou axid1lnd

nastavitelné na piideli /6/ michadla a vzdélenost serezdvacich noZl /8/ od. filtra&ni p¥e-

péky /11/ Je gerfditelnd.

1 vykres
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