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Kapazitiver Messwertaufnehmer zur Feststellung des Fiillstandes in einem Behilter.

@ Das die Schaltungsplatte (7) enthaltende beidseitig

kunststoffbeschichtete (9) Metalirohr (8) und der an
seinem unteren Ende aufgeschraubte hohle Isolierkérper
(5) mit der ihn abschliessenden topfférmigen Sonden-
elektrode (4), die mit der Schaltungsplatte durch einen
innenliegenden Draht (6) verbunden ist, bilden zusammen
eine mechanisch stabile und widerstandsfihige Baugrup-
pe. Sie ist an einem Kabel (14) befestigt, dessen Leiter
(12) durch einen die Baugruppe oben abschliessenden
Metalldeckel (11) eingefiihrt sind. Die Baugruppe sowie
das Anschlussende des Kabels sind mit einer zusammen-
hingenden homogenen Umhiillung (13) aus Isoliermate-
rial, vorzugsweise Polyithylen, fugen- und rissfrei umgos-
sen.

Mit diesen Massnahmen ist der auf einfache Weise
herstellbare Messwertaufnehmer gegen mechanische und
chemische Einwirkungen geschiitzt und bietet keine An-
griffsstellen fir die Bildung von Bakteriennestern, so dass
er auch zur Feststellung des Fiillstandes von aggressiven
Medien und von Lebensmitteln verwendet werden kann.
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PATENTANSPRUCHE und er zeigt die Kapazitétsdnderung an, die eintritt, wenn die

1. Kapazitiver Messwertaufnehmer zur Feststellung des Sondenelektrode nicht mehr in das Fiillgut eintaucht.
Fiillstands in einem Behélter, mit einer Sondenelektrode, die Bei einem aus der DT-AS-1 673 841 bekannten kapazitiven
mit einer die zugehdrige elektronische Schaltung tragenden Messwertaufnehmer dieser Art ist die die elektronische Schal-
Schaltungsplatte zu einer Baueinheit zusammengefasstist, die ~ stung tragende Schaltungsplatte in einem Kunststoffrohr ange-
an einem mit einem Ausseren Isoliermantel versehenen Kabel bracht, das an der die Sondenelektrode enthaltenden Stirnseite
im Behdlter aufgehdngt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die durch eine Schutzschicht aus aufgegossenem Kunststoff ver-
Schaltungsplatte in einem Metallrohr untergebracht ist, dasam  schlossen ist, wihrend auf das mit dem Ende des Kabels verbun-
einen Ende mit einem hohlen Isolierkorper verbunden ist, der dene Ende des Kunststoffrohres eine Kappe aufgeklebt ist. Fer-

an dem dem Metallrohr abgewandten Ende die Sondenelektro- 10ner ist auf der Aussenseite des Kunststoffrohres ein sich iiber
de trégt, die mittels eines durch das hohle Innere des Isolierkor-  einen Teil seiner Léinge erstreckender metallischer Schutzring
pers verlaufenden Drahtes mit der Schaltungsplatte verbunden  aufgeschoben. Bei dieser Ausbildung des Messwertaufnehmers
ist, die jhrerseits am entgegengesetzten Ende des Metallrohres bestehen an der Aussenseite an den Verbindungsstellen zwi-
mit den Leitern des Kabels verbunden ist, und dass die aus der schen den verschiedenen Teilen der Umhiillung Fugen und Rit-
Sondenelektrode, dem IsolierkSrper und dem Metallrohr beste- 15zen, die Angriffsstellen bilden, wenn der kapazitive Messwert-
hende starre Baugruppe zusammen mit dem Endabschnitt des aufnehmer in Behéltern mit aggressiven Medien eingesetzt wird,
Kabels mit einer zusammenhéngenden homogenen Umhiillung  oder an denen sich Bakteriennester bilden kénnen, wenn der
aus Isoliermaterial iiberzogen ist. kapazitive Messwertaufnehmer zur Festellung des Fiillstands

2. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach Anspruch 1, von Lebensmitteln verwendet wird.
dadurch gekennzeichnet, dass das Metallrohr an dem dem Ka- 20 Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines kapazitiven
bel zugewandten Ende durch einen Metalldeckel verschlossen Messwertaufnehmers der eingangs angegebenen Art, der bei
ist, durch den die Leiter des Kabels hindurchgefiihrt sind. einfacher Herstellung vollkommen isoliert und gegen mechani-

3. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach Anspruch 2, sche und chemische Einwirkungen geschiitzt ist, und keine An-
dadurch gekennzeichnet, dass das Metallrohr auf der Innenseite ~ griffsstellen fiir aggressive Medien oder fiir die Bildung von
und auf der Aussenseite mit einer Isolierschicht iiberzogenist. 25 Bakteriennestern aufweist.

4. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach einem der vorher- Nach der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass die
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- Schaltungsplatte in einem Metallrohr untergebracht ist, das am
hiillung aus dem gleichen Isoliermaterial wie der Isoliermantel einen Ende mit einem hohlen Isolierkérper verbunden ist, der
des Kabels und die Isolierschicht des Metallrohrs besteht. an dem dem Metallrohr abgewandten Ende die Sonnenelektro-

5. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach Anspruch 4, 30 de trégt, die mittels eines durch das hohle Innere des Isolierkér-
dadurch gekennzeichnet, dass das Isoliermaterial Polyéthylen pers verlaufenden Drahtes mit der Schaltungsplatte verbunden
ist. ist, die ihrerseits am entgegengesetzten Ende des Metallrohres

6. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach einem der vorher-  mit den Leitern des Kabels verbunden ist, und dass die aus der
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- Sonnenelektrode, dem Isolierk6rper und dem Metallrohr beste-
hiillung durch Umspritzen aufgebracht ist. 35 hende starre Baugruppe zusammen mit dem Eindabschnitt des

7. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach einem der vorher-  Kabels mit einer zusammenhéngenden homogenen Umbhiillung
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der hohle aus Isoliermaterial iiberzogen ist.

Isolierkdrper aus Polyamid besteht. Bei dem nach der Erfindung ausgebildeten kapazitiven
8. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach einem der vorher- ~ Messwertaufnehmer gibt es an der Aussenseite keine Verbin-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 40 dungsstellen zwischen verschiedenen Einkapselungsteilen und

Sondenelektrode topfformig ist und die geschlossene Stirnseite  somit auch keine Fugen oder Ritzen, die Angriffsstellen fiir ag-
den sich anschliessenden Bereich der Mantelfléiche des hohlen gressive Medien oder Ansatzpunkte fiir die Bildung von Bakte-

Isolierkdrpers bedeckt, und dass der Rand der topfférmigen riennestern bilden kénnen. Der kapazitive Messwertaufnehmer
Sondenelektrode im Abstand von dem ihm zugewandten Ende st gegeniiber der Umgebung vollstindig isoliert und gut gegen
des Metallrohres liegt. 45 mechanische Beschddigungen geschiitzt. Ferner ergibt die Um-

9. Kapazitiver Messwertaufnehmer nach einem der vorher-  hiillung eine gute mechanische Verbindung zwischen dem Kabel
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der hohle und dem Messwertaufnehmer. Das die elektronische Schaltung
Isolierkérper mit dem Ende des Metallrohres durch Verschrau-  umgebende Metallrohr bietet einen ausgezeichneten Schutz ge-
ben verbunden ist. gen dusseren Druck und andere mechanische Einwirkungen und

0 kann zugleich als Abschirmung dienen.
Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels, das in der einzi-

Die Erfindung bezieht sich auf einen kapazitiven Messwert-  gen Figur der Zeichnung dargestellt ist. Diese Figur zeigt einen

aufnehmer zur Feststellung des Fiillstands in einem Behiilter, axialen Schnitt durch einen kapazitiven Messwertanfnehmer
mit einer Sondenelektrode, die mit einer die zugehérige elektro- 55 nach der Exfindung.

nische Schaltung tragenden Leiterplatte zu einer Baueinheit zu- Der in der Zeichnung dargestellte kapazitive Messwertauf-
sammengefasst ist, die an einem mit einem dusseren Isolierman-  nehmer 1 ist am Ende eines elektrischen Anschlusskabels 2 an-
tel versehenen Kabel im Behilter anfgehingt ist. gebracht, durch das er beispielsweise an der Decke eines Behiil-

Kapazitive Messwertaufnehmer dieser Art dienen zur Erfas- ters so aufgehingt ist, dass er sich im Behilter in der Hohe eines
sung von festgelegten Fiillstinden in Behéltern. Sie werdenza 60 zu erfassenden Fiillstands befindet. An dem dem Kabel 2 abge-

diesem Zweck an dem Kabel oder auch an einem zusétzlichen wandten Ende des Messwertaufnelimers befindet sich die ei-
Tragseil im Innern des Behélters so aufgehéingt, dass sie sich in gentliche kapazitive Sonde 3, die durch eine topfférmige metal-
der Hohe des zu erfassenden Fiillstands befinden. Wenn das lische Elektrode 4 gebildet ist, welche die offene Stirnseite und
Fiillgut im Behdlter die Sondenelektrode erreicht, indert sich den sich anschliessenden Abschnitt der Mantelfliche eines hoh-
deren Kapazitat, und die Kaparzitéitsinderung wird als Anzeige 5 len, zylindrischen Isolierkérpers 5 bedeckt. Die Sondenelektro-
fiir den Fiilistand ausgenutzt. Wenn der kapazitive Messwert- de 4 ist iber einen durch das hohle Innere des Isolierkorpers 5
aufnehmert zur Feststellung eines minimalen Grenzstandes verlaufenden diinnen Metalldraht 6 mit der zugeh6rigen elek-

dient, ist er im Normalfalil dauernd von dem Fiillgut bedeckt, tronischen Schaltung verbunden, die auf einer Schaltungsplatte
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7 angebracht ist, die in iiblicher Weise gedruckte Leiter und Die Herstellung des Messwertaufnehmers 1 geschieht vor-
aufgeldtete Schaltungselemente trégt. Die Schaltungsplatte 7ist  zugsweise in folgender Weise: Zunichst wird das Metallrohr 8
in einem Metallrohr 8 untergebracht, das vorzugsweise aus Stahl ~ an der Innenseite und an der Aussenseite mit einer Schicht 9 aus

besteht. Das Metallrohr 8 ist auf der Innenseite und auf der Polyithylen umspritzt. Die Schaltungsplatte 7 wird mit den
Aussenseite mit einer Isolierschicht 9 bedeckt, die insbesondere s durch den Metalldeckel 11 gefiihrten Leitern 12 des Kabels 2
die erforderliche Isolation gegeniiber den Bestandteilen der verbunden und in das Innere des umspritzten Metallrohres 8
elektronischen Schaltung ergibt. eingebracht. Dann wird der topfférmige Metalldeckel 11 am

Ende des Metallrohres 8 befestigt.
Der niichste Arbeitsgang besteht darin, dass die Sonden-

10 elektrode 4, die bereits mit dem Metalldraht 6 verbunden ist,
liber den unteren Teil des Isolierkorpers 5 geschoben wird. An-
schliessend wird der Metalldraht 6 an die Schaltungsplatte 7
angeschlossen und der Isolierkdrper 5 auf den Gewindeab-
schnitt 10 des Metallrohres 8 aufgeschraubt.

15 Die aus der Sonde 3 und dem Metallrohr 8 bestehende und
mit dem Kabel 2 verbundene Baugruppe wird dann in ein
Spritzwerkzeug eingebracht und bei einer Temperatur von
270 °C mit der zusammenhéngenden homogenen Umhiillung 13
aus Polyéthylen umspritzt. Bei diesem Vorgang verbindet sich

Der Isolierkorper S besteht aus Kunststoff, vorzugsweise 20 das aufgespritzte Polyéthylen mit der auf die Aussenseite des
aus einem Polyamid hoher Druckfestigkeit und bildet zusam- Metallrohres 8 aufgebrachten Polyéthylenschicht 9 und mit dem
men mit dem Metallrohr 8 und der Sondenelektrode 4 eine gleichfalls aus Polyéthylen bestehenden Isoliermantel 14 des
starre, vollkommen gekapselte Baugruppe. Diese Baugruppe ist.  Kabels 2 in einer praktisch nahtlosen Verbindung. Durch geeig-
zusammen mit dem Endabschnitt des Kabels 2 mit einer zusam-  nete Bemessung der Dauer des Spritzvorgangs wird erreicht,

An dem der Sondenelektrode 3 zugewandten Ende ist an
dem Metallrohr 8 ein Gewindeabschnitt 10 gebildet, auf den das
mit einem entsprechenden Innengewinde versehene hintere En-
de des Isolierkdrpers 5 aufgeschraubt ist. Wie zu erkennen ist,
endet die Sondenelektrode 4 in betrichtlichem Abstand von
dem zugewandten Ende des Metallrohrs 8.

An dem dem Kabel 2 zugewandten Ende des Metallrohrs 8
ist ein topfformiger metallischer Abschlussdeckel 11 ange-
bracht, durch den die elektrischen Leiter 12 des Kabels 2, die
fiir die Stromversorgung der elektronischen Schaltung und die
Ubertragung der Messwertsignale dienen, hindurchgefiihrt sind.

menhéngenden, vollstandig homogenen Umhiillung 13 aus 25 dass der grosste Teil der infolge der Spritztemperatur von
Kunststoff iiberzogen, die vorzugsweise durch Umspritzen auf- 270 °C zugefiihrten Wirme wieder nach aussen abgefiihrt wird,
gebracht ist. Diese Umhiillung bedeckt das Metallrohr 8, die so dass die empfindlichen elektronischen Bauteile im Innern des
Sondenelektrode 4 und den dazwischenliegenden Abschnitt des ~ Metallrohres 8 nicht in Mitleidenschaft gezogen werden.
Isolierkdrpers 5 in Form einer Schicht von etwa 3—6 mm Dicke Das auf diese Weise erhaltene fertige Gebilde ist durch die

und bildet in dem den Endabschnitt des Kabels 2 umgebenden 3¢ Umhiillung 13 vollkommen isoliert, gegen mechanische Beschi-
Bereich einen alle Zwischenrdume ausfiillenden massiven K6r-  digungen geschiitzt und fest mit dem Kabel 2 verbunden. Die
per. Als Material fiir die Umbhiillung 13 wird vorzugsweise der Umhiillung ist vollkommen fugenlos, so dass keine Angriffsstel-
gleiche Werkstoff verwendet, der auch die Isolierschicht 9 des len fiir aggressive Medien vorhanden sind und, falls der Mess-
Metallrohres 8 und den dusseren Isoliermantel 14 des Kabels wertaufnehmer in Verbindung mit Lebensmitteln verwendet
bildet; ein besonders geeigneter Werkstoff ist Polyéthylen. 35 wird, keine Gefahr der Bildung von Bakteriennestern besteht.
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