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(67)

Stator (2) fir eine Turbine umfassend zumindest ein
Statorblatt (1), wobei das Statorblatt (1) an einer im
Betrieb der Turbine von einem Betriebsgas (3)
umstrémten AuRenflache (4) des Statorblatts (1) eine
Mehrzahl an Gasaustrittséffnungen (5) aufweist, und
der Stator (2) eine mit den Gasaustrittsdffnungen (5)
verbundene Hiullschichtgasfilhrung (6) umfasst,
welche dazu ausgebildet ist, im Betrieb der Turbine
ein Hillschichtgas (7) Gber die Gasaustrittsdffnungen
(5) an der AuBenfliche (4) des Statorblatts (1)
auszustoRen, wobei das Hillschichtglas (7) eine
relative Feuchte aufweist, welche geringer ist als die
relative Feuchte des Betriebsgases (3).
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Zusammenfassung:

Stator (2) fur eine Turbine umfassend zumindest ein Statorblatt (1), wobei das Statorblatt (1)
an einer im Betrieb der Turbine von einem Betriebsgas (3) umstromten AuBlenflache (4) des
Statorblatts (1) eine Mehrzahl an Gasaustrittsoffnungen (5) aufweist, und der Stator (2) eine
mit den Gasaustrittséffnungen (5) verbundene Hiillschichtgasfithrung (6) umfasst, welche
dazu ausgebildet ist, im Betrieb der Turbine ein Hiillschichtgas (7) iber die
Gasaustrittsoffnungen (5) an der AuBBenfldche (4) des Statorblatts (1) auszustof3en, wobei das
Hullschichtgas (7) eine relative Feuchte aufweist, welche geringer ist als die relative Feuchte

des Betriebsgases (3).

(Figur 1)
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Stator fiir eine Turbine

Die Erfindung betrifft einen Stator fir eine Turbine gemal3 dem Oberbegriff von Anspruch 1

und eine Turbine umfassend einen derartigen Stator.

Turbinen sind Stromungsmaschinen, welche zumindest einen Stator und zumindest einen
Rotor umfassen, wobei ein Betriebsgas iiber eine Betriebsgaszufithrung zugefithrt wird. Das
Betriebsgas trifft nach einer Umlenkung durch den Stator auf den Rotor, welcher durch das
Betriebsgas in eine Drehbewegung versetzt wird. Turbinen werden in vielen technischen
Gebieten eingesetzt, beispielsweise bei der Erzeugung elektrischer Energie. Hierbei wird als
Betriebsgas in der Regel Wasserdampf eingesetzt. Turbinen kénnen jedoch auch in einer

Reihe verschiedener Anwendungen aul3erhalb der Energieproduktion Verwendung finden.

Beispielsweise verwenden Luftkonditionierungssysteme zur Erzeugung besonders kalter Luft
zur Entspannung und Abkiihlung der Luft eine hochdrehende Turbine, welche ebenfalls einen
Stator und einen darauffolgenden Rotor umfasst. Derartige Turbinen konnen auch mehrstufig
aufgebaut sein, wobei mehrere Statoren und Rotoren hintereinander angeordnet werden. Beim
Durchlaufen der Turbine erfahrt das Betriebsgas, in diesem Fall die Luft, eine starke
Anderung der Temperatur und des Drucks. Dies wird bei Luftkonditionierungssystemen

genutzt, um Luft mit besonders niedrigen Temperaturen herzustellen.

Durch die starke Abkuihlung des Betriebsgases beim Durchlaufen der Turbine kann es jedoch
dazu kommen, dass in dem Betriebsgas enthaltene Feuchtigkeit kondensiert, und sich in Form
von Eis an den Komponenten der Turbine anlagert. Insbesondere kann es zu einer Vereisung
des Stators kommen. Hierbei werden die feststehenden Statorblatter des Stators dhnlich einer
Flugzeugtragflache von einer in Anstromrichtung gesehenen Vorderkante ausgehend mit Eis
tiberzogen. Dies senkt die Leistung der Turbine, und kann im schlimmsten Fall sogar zu deren

Zerstorung fithren, sollten sich grof3ere Eisanbackungen 16sen und auf den Rotor treffen.

Zur Verhinderung dieses Vereisungseffekts werden im Flugzeugbau Tragflachen entweder
beheizt oder mit einem diinnen Film eines Frostschutzmittels versehen, wodurch die
Vereisung effektiv verhindert wird. Diese Methode ist jedoch fiir Statorblatter von Turbinen,
welche in Luftkonditionierungssystemen verwendet werden, ungeeignet, da dies eine
ungewinschte Temperaturerhohung des Betriebsgases oder die Kontaminierung des

Betriebsgases mit Frostschutzmittel zur Folge hitte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stator fiir eine Turbine und eine Turbine

bereitzustellen, welche diese Probleme des Standes der Technik vermeiden.
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Erfindungsgemél wird die vorliegende Aufgabe durch einen Stator fiir eine Turbine
umfassend zumindest ein Statorblatt gelost, wobei das Statorblatt an einer im Betrieb der
Turbine von einem Betriebsgas umstromten AuBBenflache des Statorblatts eine Mehrzahl an
Gasaustrittsoffnungen aufweist. Der erfindungsgemalle Stator umfasst zudem eine mit den
Gasaustrittsoffnungen verbundene Hiillschichtgasfiihrung, welche dazu ausgebildet ist, im
Betrieb der Turbine ein Hullschichtgas tber die Gasaustrittsdffnungen an der AuB3enflache des
Statorblatts auszustofBen. Das Hiillschichtgas weist hierbei eine relative Feuchte auf, welche
geringer ist als die relative Feuchte des Betriebsgases. Hierdurch wird der Vorteil
bereitgestellt, dass eine Hiillschicht aus Hullschichtgas gebildet wird, welche das Statorblatt
zumindest abschnittsweise umschlie3t. Diese Hiillschicht aus Hullschichtgas ist durch deren
geringe Feuchte trocken genug, dass auch bei fallenden Temperaturen der Taupunkt nicht
erreicht wird und somit auch kein Eis gebildet wird. Die Hillschicht bildet dabei eine Barriere
zwischen der feuchten Luft, in welcher Eisbildung stattfindet und dem Statorblatt, auf
welchem sich kein Eis absetzen darf. Die Bulkstromung des Betriebsgases driickt das
Hullschichtgas gegen das Statorblatt wodurch sich eine untere laminare und eine
dartberliegende turbulente Grenzschicht in der Hiillschicht ausbildet, welche das Statorblatt
von der mit Feuchtigkeit beladenem Betriebsgas trennt. In Betriebsgasanstromrichtung
entlang des Statorblattes, wichst diese Grenzschicht zudem langsam an. Am Ende des
Statorblattes vermischen sich die beiden Stromungen vollstdndig und treten in den Rotor der

Turbine ein.

Vorzugsweise weist das Statorblatt in einem in Betriebsgasanstromrichtung vorderen
Abschnitt des Statorblatts eine hohere Dichte und/oder eine hohere Anzahl an
Gasaustrittsoffnungen auf als in einem in Betriebsgasanstromrichtung hinteren Abschnitt des
Statorblatts. Hierdurch wird sichergestellt, dass auch im vorderen Abschnitt eine ausreichende
Menge an Hillschichtgas ausgestof3en wird, um eine Hiillschicht zwischen dem Betriebsgas

und dem Statorblatt auszubilden.

In dem, in der Betriebsgasanstromrichtung vorderen Abschnitt des Statorblatts angeordnete
Gasaustrittsoffnungen konnen zudem von der Hullschichtgasfithrung mit einem héheren
Gasdruck versorgt werden als in einem in Betriebsgasanstromrichtung hinteren Abschnitt des
Statorblatts angeordnete Gasaustrittséffnungen. Dies verbessert ebenfalls die Ausbildung der

Huillschicht auch bei hohen Anstromgeschwindigkeiten durch das Betriebsgas.

Gemal der bevorzugten Ausfithrungsvariante des erfindungsgemallen Stators sind die
Gasaustrittsoffnungen an einer Seite des Statorblatts angeordnet, an welcher ein Maximum
einer Gasstromungsgeschwindigkeit des Betriebsgases im Bereich des Statorblatts erreicht

wird. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das Hullschichtgas an jener Seite des
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Statorblatts ausgestoBen wird, an welcher die hochste Vereisungswahrscheinlichkeit gegeben

ist.

Vorzugsweise weist das Statorblatt zudem Hohlrdume auf, wobei die Hiillschichtgasfiihrung
tiber die Hohlrdaume zu den Gasaustrittséffnungen verlauft. Hierdurch wird der Materialbedarf
und das Gewicht des Stators reduziert, sowie ein Puffer fiir Hullschichtgas innerhalb des
Stators bereitgestellt, um eventuelle Schwankungen in der Hiillschichtgasversorgung zu

kompensieren.

Gemal der bevorzugten Ausfithrungsvariante des erfindungsgemalBen Stators umfasst der
Stator eine Mehrzahl von Statorbléttern. Hierdurch wird eine homogene, laminare

Anstromung des Rotors der Turbine durch das Betriebsgas erreicht.

Eine erfindungsgeméBe Turbine umfasst einen erfindungsgeméfen Stator, sowie eine
Betriebsgaszufithrung, eine Betriebsgasabfithrung und eine Betriebsgasriickfiihrung, sowie
einen Wiarmetauscher. Die Betriebsgasriickfithrung ist dazu ausgebildet, Betriebsgas aus der
Betriebsgasabfiihrung zu entnehmen und dem Warmetauscher zuzufiihren, wobei die
Hullschichtgasfithrung dazu ausgebildet ist, das Hullschichtgas iiber den Wéarmetauscher zu
den Gasaustrittsoffnungen zuzufithren. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das
Hullschichtgas vor dessen Zufiihrung zu den Gasaustrittsoffnungen mittels des aus der
Turbine austretendem, und somit abgekiihlten Betriebsgases vorgekiihlt wird. Hierdurch

reduziert sich der Energiebedarf fir die Kithlung des Hullschichtgases.

Vorzugsweise umfasst die die Hiillschichtgasfiihrung zudem einen, dem Warmetauscher
vorgelagerten Hiillschichtgastrockner. Hierdurch wird die relative Feuchte des

Hullschichtgases vor dessen Austritt durch die Gasaustrittsoffnungen reduziert.

Vorzugsweise umfasst die Turbine einen Rotor, und der Stator eine Mehrzahl von
Statorblattern, wobei die Statorblétter radial um den Rotor angeordnet sind. Hierdurch wird

eine homogene, laminare Anstromung des Rotors der Turbine durch das Betriebsgas erreicht.
Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgeméfen Stators und der erfindungsgeméfen
Turbine sowie alternative Ausfithrungsvarianten werden in weiterer Folge anhand der Figuren

erldutert.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Statorblatt eines erfindungsgeméf3en Stators fiir eine

Turbine.
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt des erfindungsgemafen Stators mit einem Statorblatt in einer

perspektivischen Ansicht.

Figur 3 zeigt eine Anordnung von Statorblattern auf einem Abschnitt des erfindungsgemaf3en

Stators.

Figur 4 zeigt ein Prozessschema eines Verfahrens zur Erzeugung von konditionierter Luft mit

einer erfindungsgemafBen Turbine.

Figur 5 zeigt ein Prozessschema eines weiteren Verfahrens zur Erzeugung von konditionierter

Luft mit einer erfindungsgeméf3en Turbine.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch ein Statorblatt 1 eines erfindungsgeméBen Stators 2 fiir
eine Turbine, sowie um das Statorblatt 1 im Betrieb des erfindungsgeméflen Stators 2
auftretende Gasstromungen. Der erfindungsgemalBe Stator 2 umfasst zumindest ein Statorblatt
1, welches an einer im Betrieb der Turbine von einem Betriebsgas 3 umstromten AuBBenflache
4 des Statorblatts 1 eine Mehrzahl an Gasaustrittsoffnungen 5 aufweist. Der
erfindungsgeméfe Stator 2 weist zudem eine mit den Gasaustrittséffnungen 5 verbundene
Hullschichtgasfiihrung 6 auf, welche dazu ausgebildet ist, im Betrieb der Turbine ein
Hullschichtgas 7 tber die Gasaustrittsoffnungen 5 an der AuBBenflache 4 des Statorblatts 1
auszustoBen. Das Hullschichtgas 7 weist hierbei eine relative Feuchte auf, welche geringer ist
als die relative Feuchte des Betriebsgases 3. In Figur 1 ist die Stromung des Betriebsgases 3
an einer Seite des Statorblattes 1 dargestellt, sowie eine Betriebsgasanstromrichtung A.
Zudem ist die Stromung des Hillschichtgases 7 beim Austritt aus den Gasaustrittsoffnungen 5
mit kleinen, gekrimmten Pfeilen gekennzeichnet. Durch die Anstromung des Statorblattes 1
durch das Betriebsgas 3 in der Betriebsgasanstromrichtung A und den AusstoB3 des
Hullschichtgases 7 Uiber die Gasaustrittsoffnungen 5 bildet sich eine Hullschicht 8 aus
Hullschichtgas 7, welche zwischen der AuBlenfldche 4 des Statorblattes 1 und dem Betriebsgas
3 liegt. Hierdurch wird die AuB3enflache 4 des Statorblattes 1 von dem Betriebsgas 3 isoliert,
wodurch eventuell in dem Betriebsgas 3 vorhandene Feuchtigkeit nicht in Kontakt mit der
AuBlenflache 4 des Statorblattes 1 gelangen kann. Hierdurch wird effektiv verhindert, dass aus
dieser Feuchtigkeit Eiskristalle an der AuBlenfldche 4 des Statorblattes 1 gebildet werden.
Dadurch dass die relative Feuchte des Hulllschichtgases 7 zudem geringer als die des
Betriebsgases 3 ist wird auch verhindert, dass aus dem Hillschichtgas 7 selbst Eiskristalle
gebildet werden, welche sich an dem Statorblatt 1 anlagern konnten. Im Allgemeinen ist unter
relative Feuchte die relative Feuchtigkeit des Betriebsgases 3 beziehungsweise des
Hullschichtgases 7 zu verstehen. Die relative Feuchte beschreibt das Verhéltnis der
vorhandenen Feuchte, also des Wasserdampfpartialdrucks zur maximal méglichen Feuchte,
also zum Sattigungsdampfdruck. Wenn Luft als Betriebsgas 3 und/oder als Hiillschichtgas 7
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eingesetzt wird ist die relative Feuchte somit die relative Luftfeuchtigkeit des Betriebsgases 3

beziehungsweise des Hullschichtgases 7.

Wie in dem in Figur 1 in einer bevorzugten Ausfithrungsvariante dargestellten Statorblatt 1
ersichtlich, weist das Satorblatt 1 vorzugsweise in einem, in Betriebsgasanstromrichtung A
vorderen Abschnitt des Statorblatts 1 eine hohere Dichte und/oder eine hohere Anzahl an
Gasaustrittsoffnungen 5 auf als in einem in Betriebsgasanstromrichtung A hinteren Abschnitt
des Statorblatts 1. Hierdurch wird im vorderen Abschnitt des Statorblattes 1 eine grof3ere
Menge an Hiillschichtgas 7 ausgesto3en als in dem hinteren Abschnitt. Hierdurch wird
sichergestellt, dass die Hullschicht 8 sich bereits im vorderen Abschnitt ausbildet, und die
Bildung von Eis im vorderen Abschnitt effektiv verhindert wird. Gleicherweise konnen die in
dem in Betriebsgasanstromrichtung A vorderen Abschnitt des Statorblatts 1 angeordneten
Gasaustrittsoffnungen 5 von der Hullschichtgasfiihrung 6 mit einem hoheren Gasdruck
versorgt werden als die in einem in Betriebsgasanstromrichtung A hinteren Abschnitt des
Statorblatts 1 angeordneten Gasaustrittséffnungen 5. Auch hierdurch wird ein héherer
Hullschichtgasdurchsatz in dem vorderen Abschnitt erreicht, wodurch die Ausbildung der

Hullschicht 8 begiinstigt wird.

Wie in Figur 1 bis Figur 3 ersichtlich, weist das Statorblatt 1 vorzugsweise eine
Tragflachenform auf. Hierdurch kann eine effiziente Lenkung des Betriebsgasstromes erreicht
werden. Die Gasaustrittsoffnungen 5 sind zudem vorzugsweise an einer Seite des Statorblatts
1 angeordnet, an welcher ein Maximum einer Gasstromungsgeschwindigkeit des
Betriebsgases 3 im Bereich des Statorblatts 1 erreicht wird. Wie Figur 1 ersichtlich, erfahrt
das Betriebsgas 3 gemal der bevorzugten Ausfithrungsvariante des erfindungsgemalen
Stators 2 auf jener Seite des Statorblattes 1, an welchem die Gasaustrittsoffnungen 5
vorgesehen sind, eine stirkere Ablenkung als auf der gegentiberliegenden Seite. Hierdurch ist
die Stromungsgeschwindigeit des Betriebsgases 3 auf dieser Seite hoher als auf der
gegeniiberliegenden Seite, wodurch der Betriebsgasdruck auf dieser Seite abfallt. Das Risiko
der Auskristallisierung von Eis aus der Betriebsgasstromung ist somit auf jener Seite des
Statorblatts 1 hoher, an welcher eine hohere Stromungsgeschwindigkeit auftritt. Folglich
werden die Gasaustrittsoffnungen 5 vorzugsweise auf der Seite des Statorblattes 1 mit einer

hoheren Betriebsgasstromungsgeschwindigkeit angeordnet.

Wie in Figur 1 und Figur 2 im Detail ersichtlich weist das Statorblatt 1 des
erfindungsgeméfen Stators 2 geméal} der bevorzugten Ausfuhrungsvariante Hohlrdume 9 auf,
wobei die Hiillschichtgasfithrung 6 tiber die Hohlrdume 9 zu den Gasaustrittséffnungen 5
verlauft. Hierdurch wird der Materialbedarf und das Gewicht des Stators 2 reduziert, sowie
ein Puffer fur Hullschichtgas 7 innerhalb des Stators 2 bereitgestellt, um eventuelle

Schwankungen in der Hiillschichtgasversorgung zu kompensieren. Die Hohlraume 9 dienen
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somit als Hiillschichtgasreservoir, wodurch auch bei einer kurzen Unterbrechung der

Hullschichtgasversorgung kein Zusammenbruch der Hillschicht 8 erfolgt.

Wie in Figur 3 dargestellt, weist der Stator 2 vorzugsweise eine Mehrzahl an Statorbléttern 1
auf, wobei nur eines, mehrere oder auch alle der Statorblétter 1 des erfindungsgeméfen
Stators 2 wie hierin beschrieben ausgefiihrt sein kann beziehungsweise konnen. Figur 3 zeigt
lediglich einen Abschnitt des Stators 2 mit mehreren Statorblattern 1. Der Stator 2 kann
beispielsweise kreisformig ausgefiihrt sein, mit einer radialen Anordnung der Statorblatter 1
zur laminaren und axialen Anstrémung eines in den Figuren nicht gesondert dargestellten

Rotors.

Der erfindungsgeméBe Stator 2 kann in einer erfindungsgemalBen Turbine eingesetzt werden,
welche eine Betriebsgaszufithrung 10, eine Betriebsgasabfiihrung 11, eine
Betriebsgasrickfihrung 12 und einen Warmetauscher 13 umfasst. Figur 4 und Figur 5 zeigen
beispielhafte Prozesschemata der erfindungsgeméafen Turbine, eingesetzt in Verfahren zur
Erzeugung von konditionierter Luft. Die Betriebsgasriickfithrung 12 ist hierbei dazu
ausgebildet, Betriebsgas 3 aus der Betriebsgasabfithrung 11 zu entnehmen und dem
Wérmetauscher 13 zuzufithren, wobei die Hullschichtgasfithrung 6 dazu ausgebildet ist, das
Hullschichtgas 7 tiber den Wéarmetauscher 13 zu den Gasaustrittséftnungen 5 zuzufiuhren.
Hierdurch wird der Vorteil erreicht, dass das kalte, aus dem Stator 2, bzw. dem Rotor
austretende Betriebsgas 3 genutzt werden kann, um das Hullschichtgas 7 vor dessen
Zufihrung zu den Gasauslassoffnungen 5 zu kithlen. Hierdurch wird die Energieeffizienz der
erfindungsgeméfen Turbine verbessert. Die erfindungsgemale Turbine umfasst gemal der
bevorzugten Ausfithrungsform einen Rotor, und der Stator 2 eine Mehrzahl von Statorblattern
1, wobei die Statorblatter 1 radial um den Rotor angeordnet sind. Hierdurch werden die

Stromungsverhéltnisse in der Turbine verbessert.

Vorzugsweise umfasst die Hillschichtgasfithrung 6, wie in Figur 4 ersichtlich, einen dem
Warmetauscher 13 vorgelagerten Hullschichtgastrockner 14. Hierdurch wird der Vorteil
erreicht, dass die relative Feuchte des Hullschichtgases 7 weiter reduziert werden kann. Der

Hullschichtgastrockner 14 kann beispielsweise als Membrantrockner ausgefiihrt sein.

Das in Figur 4 und Figur 5 in verschiedenen Ausfithrungsvarianten dargestellten Verfahren zur
Erzeugung von konditionierter Luft in welchem der erfindungsgemaf3e Stator 2
beziehungsweise die erfindungsgeméfle Turbine eingesetzt werden kann, umfasst einen der
Betriebsgasabfithrung 11 nachgeordneten Zyklonabscheider 15. Gemal3 der in Figur 5
dargestellten Ausfuhrungsvariante kann das Verfahren zudem einen Verdichter 16 umfassen,

welcher dem Warmetauscher 13 in der Hilllschichtgasfiihrung 6 vorgelagert ist, und welcher
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durch aus dem Zyklonabscheider 15 entnommener Kaltluft beziechungsweise abgekiihltem

Betriebsgas 3 versorgt wird.
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Patentanspriiche:

1. Stator (2) fur eine Turbine umfassend zumindest ein Statorblatt (1), dadurch
gekennzeichnet, dass

das Statorblatt (1) an einer im Betrieb der Turbine von einem Betriebsgas (3) umstromten
AuBenfldche (4) des Statorblatts (1) eine Mehrzahl an Gasaustrittsoffnungen (5) aufweist,
und der Stator (2) eine mit den Gasaustrittséffnungen (5) verbundene Hiillschichtgasfithrung
(6) umfasst, welche dazu ausgebildet ist, im Betrieb der Turbine ein Hullschichtgas (7) tiber
die Gasaustrittsoffnungen (5) an der AuBBenflache (4) des Statorblatts (1) auszustoBBen,

wobei das Hullschichtgas (7) eine relative Feuchte aufweist, welche geringer ist als die

relative Feuchte des Betriebsgases (3).

2. Stator (2) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Statorblatt (1) in
einem in Betriebsgasanstromrichtung (A) vorderen Abschnitt des Statorblatts (1) eine hohere
Dichte und/oder eine hohere Anzahl an Gasaustrittsoffnungen (5) aufweist als in einem in
Betriebsgasanstromrichtung (A) hinteren Abschnitt des Statorblatts (1).

3. Stator (2) gemaB einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das in
einem, in Betriebsgasanstromrichtung (A) vorderen Abschnitt des Statorblatts (1) angeordnete
Gasaustrittsoffnungen (5) von der Hillschichtgasfithrung (6) mit einem hoheren Gasdruck
versorgt werden als in einem in Betriebsgasanstromrichtung (A) hinteren Abschnitt des
Statorblatts (1) angeordnete Gasaustrittsoffnungen (5).

4. Stator (2) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasaustrittsoffnungen (5) an einer Seite des Statorblatts (1) angeordnet sind, an welcher ein
Maximum einer Gasstromungsgeschwindigkeit des Betriebsgases (3) im Bereich des
Statorblatts (1) erreicht wird.

5. Stator (2) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Statorblatt (1) Hohlrdume (9) aufweist, wobei die Hullschichtgasfithrung (6) tuiber die

Hohlraume (9) zu den Gasaustrittséffnungen (5) verlauft.

6. Stator (2) geméB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stator (2) eine Mehrzahl von Statorblattern (1) umfasst.

7. Turbine umfassend einen Stator (2) gemal3 einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Turbine eine Betriebsgaszufithrung (10), eine Betriebsgasabfithrung

(11), eine Betriebsgasriickfiihrung (12) und einen Warmetauscher (13) umfasst, wobei die
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Betriebsgasriickfithrung (12) dazu ausgebildet ist, Betriebsgas (3) aus der
Betriebsgasabfithrung (11) zu entnehmen und dem Warmetauscher (13) zuzufiihren,
wobei die Hiillschichtgasfithrung (6) dazu ausgebildet ist, das Hiillschichtgas (7) tiber den

Wérmetauscher (13) zu den Gasaustrittsoffnungen (5) zuzufithren.

8. Turbine gemél Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Hillschichtgasfithrung

(6) einen dem Warmetauscher (13) vorgelagerten Hiillschichtgastrockner (14) umfasst.
9. Turbine geméf einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Turbine einen Rotor, und der Stator (2) eine Mehrzahl von Statorblattern (1) umfasst, wobei

die Statorblitter (1) radial um den Rotor angeordnet sind.
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Fig. 1

Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Stator (2) fur eine Turbine umfassend zumindest ein Statorblatt (1), dadurch
gekennzeichnet, dass

das Statorblatt (1) an einer im Betrieb der Turbine von einem Betriebsgas (3) umstromten
AuBenfldche (4) des Statorblatts (1) eine Mehrzahl an Gasaustrittsoffnungen (5) aufweist,
und der Stator (2) eine mit den Gasaustrittséffnungen (5) verbundene Hiillschichtgasfithrung
(6) umfasst, welche im Betrieb der Turbine ein Hiillschichtgas (7) Uber die
Gasaustrittsoffnungen (5) an der AufBenflache (4) des Statorblatts (1) ausstoBt,

wobei das Hullschichtgas (7) eine relative Feuchte aufweist, welche geringer ist als die

relative Feuchte des Betriebsgases (3).

2. Stator (2) gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Statorblatt (1) in
einem in Betriebsgasanstromrichtung (A) vorderen Abschnitt des Statorblatts (1) eine hohere
Dichte und/oder eine hohere Anzahl an Gasaustrittsoffnungen (5) aufweist als in einem in
Betriebsgasanstromrichtung (A) hinteren Abschnitt des Statorblatts (1).

3. Stator (2) geméB einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hullschichtgasfithrung (6) in einem, in Betriebsgasanstromrichtung (A) vorderen Abschnitt
des Statorblatts (1) angeordnete Gasaustrittsoffnungen (5) mit einem hoheren Gasdruck
versorgt, als in einem in Betriebsgasanstromrichtung (A) hinteren Abschnitt des Statorblatts

(1) angeordnete Gasaustrittsoffnungen (5).

4. Stator (2) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasaustrittsoffnungen (5) an einer Seite des Statorblatts (1) angeordnet sind, an welcher ein
Maximum einer Gasstromungsgeschwindigkeit des Betriebsgases (3) im Bereich des
Statorblatts (1) erreichbar ist.

5. Stator (2) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Statorblatt (1) Hohlrdume (9) aufweist, wobei die Hullschichtgasfithrung (6) tuiber die

Hohlraume (9) zu den Gasaustrittséffnungen (5) verlauft.

6. Stator (2) geméB einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stator (2) eine Mehrzahl von Statorblattern (1) umfasst.

7. Turbine umfassend einen Stator (2) gemal3 einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Turbine eine Betriebsgaszufithrung (10), eine Betriebsgasabfithrung

(11), eine Betriebsgasriickfiihrung (12) und einen Warmetauscher (13) umfasst, wobei die
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Betriebsgasriickfithrung (12) Betriebsgas (3) aus der Betriebsgasabfiihrung (11) entnimmt und
dem Wéarmetauscher (13) zufihrt,

wobei die Hillschichtgasfithrung (6) das Hullschichtgas (7) iber den Warmetauscher (13) zu
den Gasaustrittsoffnungen (5) zufuhrt.

8. Turbine gemél Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Hillschichtgasfithrung

(6) einen dem Warmetauscher (13) vorgelagerten Hiillschichtgastrockner (14) umfasst.
9. Turbine geméf einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Turbine einen Rotor, und der Stator (2) eine Mehrzahl von Statorblattern (1) umfasst, wobei

die Statorblitter (1) radial um den Rotor angeordnet sind.

14/14

| ZULETZT VORGELEGTE ANSPROGHE |




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS

