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OZET

Tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumas ve elde edilme yontemi

Bulus, tek katmanh multifonksiyonel pamukiu kumas elde etme yontemi olup,
pamuklu kumasin kullanim alanina gore fonksiyonelliklerin belirlenmesi; pamuklu
kumasin kullanim alanina ve fonksiyonelligin kumas uzerinde istenen etki oranina
gore, fonksiyonelliklerin, kumas uzerinde uygulanacadr yuzeyin belirlenmesi;
fonksiyonelliklerin, pamuklu kumasa veriime siralamasinin belirlenmesi; pamuklu
kumasa uygulama asamasinda tekrarl ard yikama islemi iceren fonksiyonelligin ilk
sirada verilmesi, ard yikama iglemi icermeyen fonksiyonelliklerde, pamuklu kumasin
hidrofilligini olumsuz yonde etkilemeyen veya iyilestiren sekilde etki eden
fonksiyonellidin oncelikli olarak, pamuklu kumasin hidrofilligini arttirma oraninin
yuksekligine gore belirlenen siralamada pamuklu kumasa verilmesi; uygulama
siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas uzerine aktarimini saglayan
metodun ve metod kullanim oncelliginin, emdirme ve kopuk aplikasyonu metotlar
arasindan secilerek belirlenmesi, verilecek olan fonksiyonellie uygun olarak bu iki
metodun birbirine uygun bir oncelik sirasi ile entegrasyonunun saglanmasi,
uygulanacak fonksiyonelliklere gore entegrasyon kombinasyonlannin olusturulmasi
ve olusturulan kombinasyonlara gore pamuklu kumas uzerine aplikasyonlarin
saglanmasi, veya sadece kopuk aplikasyonu ile birkagc adimda ayr ayri
fonksiyonellikleri vermek Uzere uygulamaya devam edilmesi ve pamuklu kumas
uzerine aplikasyonlarnin saglanmasi, bahsedilen fonksiyonelliklere ait recetelerin
olusturulmasina yonelik olarak kimyasal maddelerin belirlenmesi ve recetelerin
olusturulmasi, bahsedilen fonksiyonelliklere ait regetelerin olusturulmasina yonelik
olarak aplikasyon metotlarina gore, kimyasal madde miktarlarinin optimizasyonunun
yapilmasi, bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu
metodu ile tek katmanh pamuklu kumasa aktarilmasi agsamasinda secilecek cihaz
veya cihazlarda iglem parametrelerinin belirlenmesi, belirlenen recete ve cihaz
parametreleri dogrultusunda bahsedilen fonksiyonelliklerin elde edilmesi amaciyla tek

katmanl pamuklu kumasa aktarilmasi islem adimlarini igermektedir.
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ISTEMLER

1. Tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumas elde etme yontemi olup, ozellidi;

¢ pamuklu kumasin kullanim alanina goére fonksiyonelliklerin belirlenmesi,

¢ pamuklu kumasin kullanim alanina ve fonksiyonelligin kumas uzerinde istenen

etki oranina gore, fonksiyonelliklerin, kumas Uzerinde uygulanacagi yuzeyin

belirlenmesi,

¢ fonksiyonelliklerin, pamuklu kumasa verilme siralamasinin belirlenmesi,

o pamuklu kumasa uygulama asamasinda tekrarli ard yikama islemi
iceren fonksiyonelligin ilk sirada verilmesi,

0 ard yikama iglemi igermeyen fonksiyonelliklerde, pamuklu kumasin
hidrofilligini olumsuz yonde etkilemeyen veya iyilestiren sekilde etki
eden fonksiyonelligin oncelikli olarak, pamuklu kumasin hidrofilligini
attirma oraninin yuksekligine gore belirlenen siralamada, pamuklu

kumasa verilmesi,

+ uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas uzerine

aktannmini saglayan metodun, emdirme ve kopuk aplikasyonu metotlar

arasindan secilerek belirlenmesi,

¢ bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu metodu ile

tek katmanl pamuklu kumasa aktariimasi islem adimlann icermesidir.

2. Istem 1’e uygun yontem olup, ozelligi:

uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas uzerine
aktarimini saglayan metodun ve metod kullanim &ncelliginin, emdirme ve
kopuk aplikasyonu metotlan arasindan secilerek belirlenmesi, verilecek olan
fonksiyonellige uygun olarak bu iki metodun birbirine uygun bir dncelik sirasi
ile entegrasyonunun saglanmasi, uygulanacak fonksiyonelliklere gore
entegrasyon kombinasyonlarinin olusturulmasi ve olusturulan
kombinasyonlara gore pamuklu kumas uzerine aplikasyonlarin saglanmasi,
veya sadece kopuk aplikasyonu ile birkag adimda ayn ayri fonksiyonellikleri
vermek Uzere uygulamaya devam edilmesi ve pamuklu kumas uUzerine

aplikasyonlarin saglanmasi



10

15

20

25

30

38

o bahsedilen fonksiyonelliklere ait regetelerin olusturulmasina yonelik olarak
kimyasal maddelerin belilenmesi ve regetelerin olusturulmasi

e bahsedilen fonksiyonelliklere ait regetelerin olusturulmasina yonelik olarak
aplikasyon metotlarina gore, kimyasal madde miktarlarinin optimizasyonunun
yaplimasi

¢ bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kdpuk aplikasyonu metodu ile
tek katmanh pamuklu kumasa aktariimasi asamasinda secilecek cihaz veya
cihazlarda islem parametrelerinin belirlenmesi

e belirlenen regete ve cihaz parametreleri dodrultusunda bahsedilen
fonksiyonelliklerin elde edilmesi amaciyla tek katmanh pamuklu kumasa

aktarilmasi iglem adimlarini icermesidir.

3. istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi; bahsedilen fonksiyonelliklerin, pamuklu

kumasin tamamina veya on ve/veya arka yuzeyine aktariimasidir.

4. istem 3'e uygun yontem olup, dzelligi; bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme

metodu vasitasi ile pamuklu kumasin tamamina aktariimasidir,

5. istem 3'e uygun yontem olup, ozelligi: bahsedilen fonksiyonelliklerin, kdpuk
aplikasyonu ile ayri adimlarla pamuklu kumasgin on ve arka yuzeyine veya kopuk
aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine aktariimasidir.

6. Istem 1 uygun yontem olup, ozelligi; bahsedilen fonksiyonelliklerin gug
tutusurluk, antibakteriyellik ve su-yag-kir iticilik arasindan segilen en az ikili veya uglu
kombinasyonlar olmasidir.

7. Istem 6'ya uygun yontem olup, 6zellidi; gug tutusurluk fonksiyonelligini iceren ikili
veya uglu kombinasyonlarda, ilk olarak gug tutusurluk fonksiyonelliginin emdirme
metodu ile pamuklu kumasin tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayrn adimlarla
pamuklu kumasin on ve arka yluzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin

on veya arka yuzeyine aktarniimasidir.

8. Istem 7°ye uygun yontem olup, ozellidi; gig tutusurluk, antibakteriyellik ve su-yag-
kir iticilik igeren uclu kombinasyonda, gug¢ tutusurluk fonksiyonellijinden sonra
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antibakteriyellik fonksiyonelliginin kopuk aplikasyonu ile ayrn adimlarla pamukliu
kumasin 6n ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya

arka yuzeyine aktanlmasidir.

9. Istem 8¢ uygun yontem olup, 6zelligi; gug tutusurluk, antibakteriyellik ve su-yag-
kir iticilik igeren uclu kombinasyonda, gu¢ tutusurluk ve antibakteriyellik
fonksiyonelliklerinden sonra su-yag-kir itici fonksiyonelliginin kopuk aplikasyonu ile
ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile
pamuklu kumasin 6n veya arka yuzeyine aktariimasidir.

10. Istem 6'ya uygun yontem olup, ozelligi; antibakteriyellik ve su-yag-kir iticilik
iceren ikili kombinasyonda, ilk olarak antibakteriyellik fonksiyonelliginin pamuklu
kumasin emdirme metodu ile tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayri ayn
adimlarla on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile on veya arka yluzeyine

aktariimasidir.

11. Istem 10’a uygun yontem olup, ozelligi; antibakteriyellik ve su-yagd-kir iticilik
iceren ikili kombinasyonda, antibakteriyellik fonksiyonellijinden sonra su-yag-kir
iticilik fonksiyonelliginin kopuk aplikasyonu ile ayn adimlarla pamuklu kumasin on ve
arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yluzeyine

aktarilmasidir.

12. Istem 6'ya uygun yontem olup, 6zelligi; gug tutusurluk ve su-yag-kir iticilik iceren
ikili kombinasyonda, gug¢ tutusurluk fonksiyonelliinden sonra su-yag-kir itici
fonksiyonelliginin kopuk aplikasyonu ile ayri ayri adimlarla pamuklu kumasgin on ve
arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine
aktarilmasidir.

13. Istem 6'ye uygun yontem olup, ozelligi: gug tutusurluk ve antibakteriyellik iceren
ikili kombinasyonda, gug tutusurluk fonksiyonelliginden sonra antibakteriyellik
fonksiyonellidinin kopuk aplikasyonu ile ayri ayri adimlarla pamukiu kumasin én ve
arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin 6n veya arka yuzeyine
aktariimasidir.
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14.istem 7'ye uygun vydntem olup, ozelligi; bahsedilen gug¢ tutusurluk

fonksiyonelliginin emdirme metodu vasitasi ile pamuklu kumasa aktanlmasi isleminin,

o dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1), melamin formaldehit esash capraz
baglayict (L2) , %85lik fosforik asit (L3) ve polialkilen emulsiyonundan
(L4) olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan ¢ozeltinin emdirme cihazi (E1) vasitasi ile pamuklu kumasa

emdirilmesi islem adimlarini icermesidir.

15. istem 14'¢ uygun vyontem olup, ozelligi; Polialkilen emulsiyonunun (L4),
dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1) kimyasalinin %6,25'ini gegcmeyecek oranda

kullaniimasidir.

16. Istem 14’e uygun yontem olup, ozelligi; gug tutusurluk fonksiyonelliginin

aktarilmasindan sonra,

. kurutma,

. fikse,

. ard-yikama,

. kurutma islem adimlarinin uygulanmasidir.

17. Istem 7'ye uygun yontem olup, ozelligi; gug tutusurluk fonksiyonelliginin, kopik
aplikasyonu metodu ile pamuklu kumasa aktarilmasi isleminin,

o dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1), melamin formaldehit esash c¢apraz
baglayict (L2) , %85'lik fosforik asit (L3), polialkilen emulsiyonu (L4) ve non
iyonik yuzey aktif malzemeden (L5) olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan c¢ozeltinin, kopuk aplikasyonu cihazi (C1)} vasitasi ile pamuklu

kumasin on ve/veya arka yuzeyine uygulanmasi igslem adimlarini icermesidir.

18.istem 17'ye uygun yontem olup, ozelligi; Polialkilen emulsiyonunun (L4),
dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1) kimyasalinin %6,25'ini gecmeyecek oranda

kullaniimasidir.
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19.istem 17'ye uygun yontem olup, ozelligi; Non iyonik yuzey aktif malzemeden (L5)
dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1) kimyasalinin en az %4,25'ini olusturacak

oranda kullaniimasidir.

20.istem 17°'ye uygun yontem olup, ozelligi; guc tutusurluk fonksiyonelliginin
aktarilmasindan sonra,

e kurutma,

e fikse,

e ard-yilkama,

e kurutma iglem adimlarinin uygulanmasidir.

21.Istem 8 veya 10'a uygun yontem olup, dzelligi; antibakteriyellik fonksiyonelliginin,
kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasa aktariimasi isleminin,

o gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1), polimerik sulu dispersiyon
yapida vyardimci kimyasal (B2), kopuk ajani olarak non iyonik yuzey aktif
maddeden (B3} olusan ¢bzeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan cozeltinin, kopuk aplikasyonu cihazi (C1) vasitasi ile pamuklu

kumasin on velveya arka yuzeyine uygulanmasi islem adimlarini icermesidir.

22. istem 21°¢ uygun yontem olup, ozelligi; pamuklu kumasa, kopuk aplikasyonu
metodu ile antibakteriyellik fonksiyonelliginin aktarilmasindan sonra,
e kurutma,

o fikse islem adimlarnnin uygulanmasidir.

23.Istem 9,11 veya 12ye uygun yontem olup, o0zelligi; su-yag-kir iticilik
fonksiyonelliginin, kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasa aktariimasi isleminin,

o florokarbon esash malzeme (S1), bloklanmig izosiyanat iceren malzeme
(82), parafin vaks emiulsiyonu (83), polidimetilsiloksan ve vyag asit
amidlerinden olusan noniyonik/katyonik malzeme (S4) ve non iyonik yuzey
aktif malzeme (S5) iceren ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan cozeltinin, kopuk aplikasyonu cihazi (C1) vasitasi ile pamuklu

kumasin on veya arka yuzeyine uygulanmasi igslem adimlanni icermesidir.
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24.istem 23'¢ uygun yontem olup, ozelligi; Poliydimetilsiioksan ve yad asit
amidlerinden olusan non-iyonik/katyonik malzemenin (S4), florokarbon esasl

malzemenin (S1) %17'si oraninda kullaniimasidir.

25.Istem 23'e uygun yontem olup, 6zelligi; pamuklu kumasa, koplk aplikasyonu ile
su-yag-kir iticilik fonksiyonelliginin aktariimasindan sonra,
e kurutma,

o fikse islem adimlarinin uygulanmasidir.

26.istem 107a uygun yontem olup, ozelligi; antibakteriyellik ve su-yag-kir iticilik iceren
ikili kombinasyonunda, ilk olarak antibakteriyellik fonksiyonelliginin emdirme metodu
ile pamuklu kumasin tamamina aktariimasi isleminin,
o gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1), polimerik sulu dispersiyon
yapida yardimci kimyasal malzemeden (B2) olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,
e hazirlanan c¢ozeltinin pamuklu kumasa emdirme cihazi (E1) vasitasi ile

emdirilmesi igslem adimlarini icermesidir.

27.Istem 26'ya uygun yontem olup, dzelligi; pamuklu kumasa, emdirme metodu ile
antibakteriyellik fonksiyonelliginin aktariimasindan sonra,
e kurutma,

» fikse islem adimlarinin uygulanmasidir.
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TARIFNAME

Tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumas ve elde edilme yontemi

Teknik Alan

Bulus, tekstil sektorunde multifonksiyonel ozellige sahip kumaslar ile ilgilidir. Bulug
ozellikle gug tutusur, antibakteriyel ve su-kir-yag iticilik gibi bitim islemlerinin
uygulanmasi sonrasinda kumasa uygulanan fonksiyonelliklerden en az ikisine sahip,
tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumas ve bu kumasin elde edilme yontemi ile

ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Endustride, kumasa tek bir fonksiyonellik kazandirmak icin kullanilabilen pek ¢ok
konvansiyonel yontem/yontemler mevcuttur. Fakat bu yontemlerin higbiri tek basina,
kumasa birden fazla fonksiyonelligi bir arada aktarabilme hususunda yani kumasa
multifonksiyonellik kazandirmada, musteri ihtiyaclarini ve gunumuz gereksinimlerini
etkinlik ve kalicihlk acisindan  yeterli  olgude, guvenilir sonuglar ile
karsilayamamaktadir. Musteri ve endustriyel gereksinimler, artik sadece tek bir
fonksiyonelligi degil, kullanim alanina gore kumasin multifonksiyonel olmasini, hatta
kumas i¢ yuzeyinin bir fonksiyonellik gosterirken dig yuzeyinin ise farkh bir
fonksiyonellik gostermesini gerektirmektiedir. Ornedin; bir askeri kiyafette veya
itfaiye giysisinde, i¢c yapinin hidrofil olup, hareket esnasinda olusan teri ve suyu
emmesi beklenmektedir. Ayni zamanda bu Kiyafetlerin ic yapisinin uzun sire vicutla
temas halinde olacadindan, kumasin i¢c kisminin antibakterivel olmasi istenirken,

dis yuzeyinin ise su itici 6zellik gostermesi talep edilmektedir.

Kumasin tamaminin su itici 0zellige sahip olmasi, i¢ tarafta olusan terin ve suyun
emiciligine engel olacaktir. Kumasgin tamaminin antibakteriyel ozellige sahip olmasi
ise (kullanilan kimyasala bagl olarak degismekle birlikte) kumas yuzeyinin hidrofil
ozellik gostermesini saglayabilmekte ve bunun yan sira kullanilan kimyasal madde
miktar gereksiz olarak artacagindan proses maliyetini de arttirabilmektedir. Bu
nedenle kumasin ust yuzeyinde antibakteriyel ozellik musteri gereksinimleri arasinda

degilken, gunumuzde yaygin olarak kullanilan aplikasyon yontemleri farkh yuzeylere
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farkli kimyasal madde aktarimina izin vermediginden, kumasin her iki yuzu de ayni
kimyasal madde ile islem gormekte ve gereksiz madde aktarimindan oturu hem
beklenen gereksinimleri tam anlamiyla karsilayamamakta hem de maliyet artigina
sebep olmaktadir. Bu nedenle bazi fonksiyonelliklerin, kumasin tek bir yluzeyine
uygulanmasi gerekmektedir. Ancak gug tutusurluk ozellidi de istenen alanlarda
(askeriye, itfaiye, hastane, toplu yasam alanlan vb.), ise tek bir yuzeye islem
yapilmasi anlamh ve yeterince etkili olamamaktadir. Bu nedenle bu fonksiyonelligin,

kumasin tamaminin alacagd: sekilde verilmesi gerekir.

Tum bu fonksiyonelliklerin hepsinin tek bir recete igcerisinde kullanarak kumasa
herhangi bir cihazla verilmesi ise pek cok agidan dezavantaj olusturmaktadir. Bu
dezavantajlardan birincisi, fonksiyonelliklere ait kimyasallarin tek bir banyoda birbiri
ile kanstinlmasi, tum kullanilan temel kimyasal maddelerin ve yardimci kimyasallann
birbiri ile uyum gostermesine baghdir ki bu uyum tekstil terbiyesi icinde kullanilan
kimyasallar igin s6z konusu degildir. Karisan kimyasallarin gosterdikleri
fonksiyonelliklere ait mekanizmalar farkli olacagindan, kimyasal yapilan birbirinden
farkh yapida olur dolayisiyla homojen bir karigim saglamada problemler
yasanabilmektedir. Bu dezavantajlarin ikincisi ise, tum kimyasallar birbiri ile
kanstigindan kumasin  arka/on yuzu veya alt/ust bolgesi farketmeksizin
fonksiyonelliklerin karisik bir duzende, kullanim alanina uygunlugu kontrolsuz olarak
verilecedinden, istenen etkinlik beklenen duzeyde olugsmamakta, kumasgin i¢ kismi su
itici (suyu, teri emmesi beklenirken), Ust yuzeyi antibakteriyel olabilmekte veya hicbir
fonksiyonellik yeterli duzeyde elde edilememekiedir. Dolayisiyla kullanim alanina
uygun olarak fonksiyonellikleri etkin ve kalici bir sekilde kumasa aktariimasi

gerekmektedir.

Gunumiuzde, su ve eneriji kaynaklarinin giderek azalmasi artik birinci derece oneme
sahipti. Bu nedenle tum bu fonksiyonellikler verilirken su ve enerji sarfiyatini
azaltacak veya Onleyecek teknolojilerin gelistiriimesi konusunda yogun gaba sarf
edilmektedir. Mevcut yontemler tek basina, kumasa fonksiyonellik kazandirirken
musteri ve endustri gereksinimlerini, cevresel faktorleri de gdz onune alarak
tam anlamiyla karsilayamamaktadir. Ayrica yine bu yontemlerle, tek katmandan
olugsan, yuksek duzeyde etkinlik ve kalicilk saglayan ve aplikasyonlarin homojen

ve kontrollu bir sekilde yapildigi, su ve enerji tasarrufu saglayan yontemlerle,
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endustrivel kullanima uygun multifonksiyonel bir urun de saglamak soz konusu

olamamaktadir.

Asagida tekstil endustrisinde kullanilan yontemler ve bu yontemlerin dezavantaijlari
belirtiimektedir.

Tekstil endustrisinde en ¢ok kullanilan, kolay kullanimdan oturd konvansiyonel
emdirme yontemidir. Bitim iglemlerinde kullanilan kimyasallarin kumasa afinitelerinin
az olmasindan dolayl genelde endustride yaygin olarak konvansiyonel emdirme
yontemi kullaniimaktadir. Fakat kumasin butunune islem uygulanmasi, kumasin on
ve arka yuzeyine farkli islem yapillamamasi, su sarfiyati gibi dezavantajlan
bulunmaktadir. Bu yontemlerin disinda, aktarma ve kaplama yontemleri de
mevcuttur. Silindirden aktarma veya rakle ile aktarma gibi cesitli sekillere sahip
aktarma yontemleri ile bigcak kaplama, kalandir ile kaplama, baski teknigi, transfer
kaplama gibi benzeri ¢esitleri olan kaplama yontemleri ise dusuk viskoziteli
kimyasallar igin elverigli degildir. Yuksek viskoziteli kimyasallarda da aktarim
problemi meydana gelmektedir. Kumas  yuzeyine gore yontem  sekli
degistiriimektedir. Aktarma ve kaplama yontemleri, kullanilan kimyasal ve materyal
agisindan  esneklik saglayamamaktadir. Ayrica bu yontemlerde hiz  problemi
yasanmaktir. Dolayisiyla kaplama ve aktarma metotlarinda, vya viskoziteden
kaynakli sorunlar yasanmakta ya da yapilan igslem esnek olamamakla birlikte
yuzey vapisi degistikce alinan sonuclar degismektedir. Konvansiyonel uygulanan
diger terbiye iglemleri ise arka ve on yuzeye farkh fonksiyonellik aplikasyonlarina
izin vermemekte ve buyuk olgude su sarfiyatina sebep olmaktadir. Az flotte
aplikasyon tekniklerinden biri olan puskurtme yonteminde ise kimyasal kullaniminda
sinirlamalar s6z konusudur. Ayrica duzelerde ttkanma sorununa yol acabilecek
kimyasallarla galismalar yapilamamaktadir. Bunlarin disinda multifonksiyonellik
eldesinde kullanilabilen cesitli laminasyon  teknikleri de  mevcuttur. Fakat
laminasyon iglemi, kumas katmanlanni ya da kumas ve materyali, kompozit bir
materyal olusturmak Uzere birlestirme prensibine dayandigi igin, adhezyonu
onleyen herhangi bir faktor, kumasin veya materyalin 151 dayaniminin yeterli
olmamasi, kumas ile materyal arasinda bag kuvvetinin olmamasi, ayni sekilde neme
ve suya dayaniminin az olmasi gibi laminasyon teknigi icinde en ¢ok problem yaratan

durumlar ortaya ¢cikarmaktadir.
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Bu yontemlerin disinda tekstil sektorunde ve akademik pilot calismalarda kullanilan,
su kullanmadan sadece gaz veya monomerler ile kumas uzerine fonksiyonellik
veren cevreci plazma yontemi de mevcuttur. Fakat bu yontemde etkili olan vakum
plazma yontemi hem kesikli bir yontemdir hem de kumas boyu ve eni olarak
oldukga dusuk bir ebada izin verdiginden endustriyellesememigtir. Calisilan
ebatlar olarak endustriyel kullamima uygun olan atmosferik plazma yonteminde
ise homojen aplikasyon problemi yasanmakta ve gobzenekli tekstil yuzeylerinde
vakum plazma kadar etkili olamamaktadir.  Yeni yontemlerden biri olan
mikrokapsulasyon teknigi ise once mikrokapsullerin  uretilmesi gibi uzun bir
kimyasal olusum iglemlerinin ardindan, mikrokapsulleri kumasa aktarmak icin yine
konvansiyonel yontemlerden biri secilerek devam ettirilen bir yontemdir. Dolayisiyla
su sarfiyatinda veya enerji sarfiyainda herhangi bir azalma meydana
gelmemektedir. Ozellikle Ilif teknolojisi alaninda buyuk ilgi uyandirmis olan
nanoteknoloji ile de fonksiyonellik kazandinlabilmekte fakat nano teknolojinin
insan saghgina ve cevreye olan olumsuz etkileri ve yarattigi toksikolojik etkiler
hala  tartisilmaktadir.  Bir ¢bzicu icerisinde bulunan polimerlerin  bluylylup
gelismesinden faydalanarak makromolekuller elde edebilen bir yontem olan sol-
jel teknolojisi de tekstil materyallerine fonksiyonellik verilmesi anlaminda bir alternatif
olabilmektedir. Fakat az da olsa sicakhk kullanimi gerekliligi ve organik
cozucuye olan ihtiyaci, hem girdi maliyetlerinin artmasina sebep olmakta, hem

de teknik kullamimi sonrasinda gevresel tehditleri beraberinde getirmektedir.

Sonug olarak, mevcut yontemler tek baslarina cevresel faktorleri goz dnune alarak
enerji, su ve kimyasal madde tasarrufu saflayamamakta, yikama ve kurutma
sonras! fonksiyonelliklerin  kalicii§gi  konusunda problemler yasanmakta ve
multifonksiyonellik igin kumasin farkl yuzlerine farkh fonksiyonellikleri kullanim
alanina gore esneklik saglayamamakta ve aplikasyonu optimum sekilde

uygulayamamaktadir.

Konu ile ilgili mevcut teknikte bilinen gelismeler asadida verilmektedir.

EP1364088 (B1) yayin numaral patent, tekstil yuzeyi ile ilgilidir. Bulus, bir yiuzu
hidrofilik ozellikler, diger yuzlu de hidrofobik ozellikler sergileyen tum kesiti hidrofilik
olan bir tekstil yuzeyi (1) uretilmesini amaglamaktadir. Bu amaci gergeklestirmek

uzere, bir viskoz emulsiyonu veya parafin, polisiloksan ve/veya florine bilesiklerinin
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dispersiyonundan olusan bir hamur (11) bir yuze uygulanir. ilk hamurla (11) olusan
katman, kurutma islemi (4) ile stabilize edilir. Hidrofilik polimerden olusan ve ek bir
kurutma iglemi (5) ile stabilize edilen ikinci hamur (12) da tekstil yuzeyinin (1) diger
yuzune uygulanir. Boylece giyimi son derece rahat olan ve nemin hidrofilik yuz
tarafindan derhal emilmesini, genig bir alana yayilmasini ve gabucak yok edilmesini
saglayan, ayni zamanda da hidrofobik yuzeyin suyu geri ittigi bir tekstil yuzeyi (1)

saglanir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayl ve mevcut ¢gozumlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli

kihnmistir.

Bulusun Kisa Agiklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tum dezavantajlari
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren tek katmanh multifonksiyonel
pamuklu kumas ve bu kumasin elde edilme yontemi ile ilgilidir.

Bulugun oncelikli amaci, tek katmanh pamuklu kumaslarda multifonksiyonel 6zellik
elde edilmesidir.

Bulus, askeri alanda, tibbi alanda, otellerde, tasitlarda, insanlarin yogun bir sekilde
bir arada bulundugu ve koruyuculuk gerektiren tum alanlarda, multifonksiyonel
etki gosteren ve tekrarli yilkama ve kurutmalara dayanikli, endustriyel tek katmanl

pamuklu kumas uretilmesini amaglamaktadir.

Bulusun bir amaci, multifonksiyonel etki gosteren ve tekrarh yikama ve
kurutmalara dayanikh, tek katmanh pamuklu kumasin, kullanim yerine gore on ve
arka yuzeyine veya tamamina farkl iglemler uygulanarak, uygun kimyasal receteler
belirlenerek ve kimyasal madde miktarlari optimize edilerek uretiimesini saglamaktir.

Bulus ayrica, tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumaslarin elde edilmesinde
daha az su sarfiyati yapiimasini amaclamaktadir.
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Bulusun bir diger amaci, gug tutusur, antibakteriyel ve su-kir-yag itici ozelliklerinden
en az ikisine sahip, tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumasin elde edilmesini

saglamaktr.

Bulusun diger bir amaci, tek katmanh pamuklu kumasta, uygun bulunan
kombinasyonlarda, kopuk ve emdirme metodlari birbirine entegre edilerek
guc tutusur, antibakteriyel ve su-kir-yag itici gibi ozelliklerden en az ikisini

saglamaktir.

Bulusun bir bagka amaci, gug tutusurluk ve su iticilik gibi birbirine ters mekanizma
(kullanilan malzemenin suyu cekmesi-hidrofil dzellik gostermesi gug tutusur ozelligi
olumlu yénde etkilerken, malzemenin suyu itme-hidrofobluk ozellik gostermesi gug
tutusurlugu olumsuz etkilemektedir) ile g¢alisan fonksiyonelliklerin tek katmanda
musteri ve endustri ihtivagclarini  karsilayacak sekilde bir araya getirilmesini

saglamaktir.

Bulusun baska bir amaci, tekrarli yikamaya ve tekrarli kurutma iglemlerine dayanikli
multifonsiyonel ozelliklere sahip tek katmanh pamuklu kumaglar elde edilmesini

saglamaktir.

Bulusun bir amaci, o6n ve arka yuzeyi, ayni ve/veya farkli bir 6zellige sahip tek

katmanl multifonksiyonel pamuklu kumaslar elde edilmesini saglamaktir.

Bulus, yukarida anlatilan amaclarin yerine getiriimesi igin,
Tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumas elde etme yontemi olup, ozelligi;

e pamuklu kumasin kullanim alanina gore fonksiyonelliklerin belirlenmesi,

e pamuklu kumasin kullanim alanina ve fonksiyonelligin kumas Uzerinde istenen
etki oranina gore, fonksiyonelliklerin, kumas Uzerinde uygulanacadi yuzeyin
belirlenmesi,

e fonksiyonelliklerin, pamuklu kumasa verilme siralamasinin belirlenmesi,

0 pamuklu kumasa uygulama asamasinda tekrarli ard ylkama iglemi
iceren fonksiyonelligin ilk sirada verilmesi,
o ard yikama islemi icermeyen fonksiyonelliklerde, pamuklu kumasin

hidrofilligini olumsuz yonde etkilemeyen veya iyilestiren sekilde etki
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eden fonksiyonelligin oncelikli olarak, pamuklu kumasin hidrofilligini
attirma oraninin yuksekligine gore belirlenen siralamada, pamukliu
kumasa verilmesi,
uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas Uzerine
aktarimini saglayan metodun, emdirme ve kopuk aplikasyonu metodlar
arasindan secilerek belirlenmesi,
bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu metodu ile

tek katmanh pamuklu kumasa aktanimasi islem adimlarini icermektedir.

Bulusun amaglarini gergeklestirmek tUzere yukarida bahsedilen yontemde,

uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamukiu kumas Uzerine
aktarimini saglayan metodun ve metod kullanim oncelliginin, emdirme ve
kopuk aplikasyonu metotlari arasindan secilerek belirlenmesi, verilecek olan
fonksiyonellige uygun olarak bu iki metodun birbirine uygun bir oncelik sirasi
ile entegrasyonunun (cihazlarin birbiri ardinca uygun sira ile kullanimi)
saglanmasi, uygulanacak fonksiyonelliklere gore entegrasyon
kombinasyonlarinin  olusturulmasi ve olusturulan kombinasyonlara gore
pamukiu kumasg uzerine aplikasyonlarin saglanmasi, veya sadece Kopuk
aplikasyonu ile birkag adimda ayri ayri fonksiyonellikleri vermek uUzere
uygulamaya devam edilmesi ve pamuklu kumas uzerine aplikasyonlann
saglanmasi

bahsedilen fonksiyonelliklere ait recetelerin olusturulmasina yonelik olarak
kimyasal maddelerin belirlenmesi ve regetelerin olusturulmasi

bahsedilen fonksiyonelliklere ait regetelerin olusturulmasina yonelik olarak
aplikasyon metotlarina gore, kimyasal madde miktarlarinin optimizasyonunun
yaplimasi

bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu metodu ile
tek katmanli pamuklu kumasa aktarilmasi asamasinda segilecek cihaz veya
cihazlarda islem parametrelerinin belirlenmesi

belirlenen regete ve cihaz parametreleri dogrultusunda bahsedilen
fonksiyonelliklerin elde edilmesi amaciyla tek katmanh pamuklu kumasa

aktarilmasi islem adimlarini icermektedir.
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Bulusun amagclarini gerceklestirmek uzere, bahsedilen fonksiyonellikler, pamukiu

kumasin tamamina veya on ve/veya arka yuzeyine aktariimaktadir.

Bulusun amagclarini gergeklestirmek Uzere bahsedilen fonksiyonellikler, emdirme
metodu vasitasi ile pamuklu kumasin tamamina, kopuk aplikasyonu metodu vasitasi
ile pamuklu kumasin on ve/veya arka yuzeyine aktarnimaktadir. Bahsedilen
fonksiyonellikler, kopuk aplikasyonu metodu ile pamuklu kumasin on veya arka
yuzeyine veya kopuk aplikasyonu metodu kullanilarak pamuklu kumasin én ve arka

yuzeyine iki ayn islem adimiyla aktarilmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, bahsedilen fonksiyonellikler; gug tutusurluk,
antibakteriyellik ve su-yag-kir iticilik arasindan segilen ikili veya uclu

kombinasyonlardan olugsmaktadir.

Bulusun amaglarini gerceklestirmek Uzere, gug tutusurluk fonksiyonelligini iceren ikili
veya Uclu kombinasyonlarda, ilk olarak gug tutusurluk fonksiyonelli§i emdirme
metodu ile pamuklu kumagin tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayri adimlarla
pamuklu kumasin on ve arka yluzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin

on veya arka yuzeyine aktanlimaktadir.

Bulusun amaclarini gergeklestirmek uzere, gug tutusurluk, antibakteriyellk ve su
iticilik iceren ugli kombinasyonlarda, gug tutusurluk fonksiyonelliginden sonra
antibakteriyellik fonksiyonelligi kopuk aplikasyonu ile ayrn adimlarla pamuklu kumasgin
on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka
yuzeyine aktariimaktadir.

Bulusun amaglarini gerceklestirmek uzere, gug tutusurluk, antibakteriyellik ve su-
yag-kir iticilik iceren uUg¢lu kombinasyonlarda, guc tutusurluk ve antibakteriyellik
fonksiyonelliklerinden sonra su-yag-kir itici fonksiyonelligi kopuk aplikasyonu ile ayri
adimlarla pamuklu kumasgin on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamukliu
kumasin on veya arka yuzeyine aktarilmaktadir.

Bulusun amaclarini gergeklestirmek Uzere, antibakteriyellik ve su-yag-kir iticilik iceren
ikili kombinasyonlarda, antibakteriyellik fonksiyonelligi emdirme metodu ile kumasin
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tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka
yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine
aktariimaktadir.

Bulusun amaclanni gergeklestirmek Uzere, antibakteriyellik ve su-yag-kKir iticilik iceren
ikili kombinasyonlarda, antibakteriyellik fonksiyonelligi aktanlldiktan sonra su-yag-kir
iticilik fonksiyonelligi kopuk aplikasyonu ile ayri ayri adimlarla pamuklu kumasin 6n ve
arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin 6n veya arka yuzeyine
aktarilmaktadir.

Bulusun amaglarini gerceklestirmek Uzere, gug tutusurluk ve su-yag-kir iticilik istenen
ikili kombinasyonlarda, guc tutusurluk fonksiyonelligi emdirme metodu ile kumasin
tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayn adimlarla pamuklu kumasin on ve arka
yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine

aktariimaktadir.

Bulusun amaglarini gergeklestirmek uzere, gug tutusurluk ve su-yag-kir iticilik istenen
ikili kombinasyonlarda, gug tutusurluk fonksiyonelligi aktarildiktan sonra, su-yag-kir
iticilik fonksiyonelligi kdopuk aplikasyonu ile ayn adimlarla pamuklu kumasgin 6n ve
arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin 6n veya arka yluzeyine

aktariimaktadir.

Bulusun amaclarini gerceklestirmek Uzere, gug tutusurluk ve antibakteriyellik iceren
ikii kombinasyonda, gug¢ tutusurluk fonksiyonellijinden sonra antibakteriyellik
fonksiyonelli§i kopuk aplikasyonu ile ayri ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka
yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine

aktarilmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, gug tutusurluk fonksiyonelligi, yanma igleminin
kumasin on ve arka yuzu dahil olmak Uzere, kumasin tamaminda gergeklesmesi
sebebi ile, emdirme metodu ile pamuklu kumasin tamamina aktariimaktadir. S6z

konusu gug tutusurluk fonksiyonelliginin pamuklu kumasa aktariimasi islemi,
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o dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1), melamin formaldehit esash g¢apraz
baglayici (L2) , %85’lik fosforik asit (L3) ve polialkilen emiulsiyonundan
(L4) olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan ¢ozeltinin emdirme cihazi (E1) vasitasi ile pamuklu kumasa
emdirilmesi islem adimlarindan meydana gelmektedir. Polialkilen emulsiyonu
(L4), dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1) kimyasahnin %6,25ini
gecmeyecek oranda kullaniimaktadir. Gug tutusurluk fonksiyonelliginin
emdirme cihazi ile pamuklu kumasa emdiriimesi igleminden sonra pamuklu
kumasa sirasiyla kurutma, fikse, ard yikama, kurutma iglemleri

uygulanmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, gug tutusurluk fonksiyonellidi, kopuk
aplikasyonu ile ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka yuzeyine veya kopuk
aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine aktarilmaktadir. Soz konusu
guc tutusurluk fonksiyonelliginin kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasa aktariimasi

islemi,

o dialkilfosfonokarboksilik asit amid (L1}, melamin formaldehit esash ¢apraz
badlayict (L2) , %85'lik fosforik asit (L3), polialkilen emulsiyonu (L4) ve non
iyonik yuzey aktif malzemeden (L5) olugsan ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan cozeltinin, kopuk aplikasyonu cihazi (C1) vasitasi ile pamuklu
kumasin dn velveya arka yluzeyine uygulanmasi islem adimlarindan meydana
gelmektedir. Polialkilen emulsiyonu (L4), dialkilfosfonokarboksilik asit amid
(L1) kimyasalinin %6,25'ini gecmeyecek oranda kullaniimaktadir. Gug
tutusurluk  fonksiyonelliginin - kopuk aplikasyonu ile pamukiu kumasa
aktarilmasi igleminden sonra pamuklu kumasa sirasiyla kurutma, fikse, ard
yikama, kurutma islemleri uygulanmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, gug tutusurluk isleminin emdirme metodu ile
kumasin tamamina veya kopuk aplikasyonu ile ayrn adimlarla pamuklu kumasin 6n
ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasin on veya arka
yuzeyine aktarilmasinin ardindan devam eden kurutma, fikse, ard yikamalar ve

kurutma islemlerinden sonra, antibakteriyellik fonksiyonelli§i kopuk aplikasyonu ile
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ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile

pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine aktanlmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, antibakteriyellik fonksiyonelliginin, kopuk
aplikasyonu cihazi ile (C1) pamuklu kumasa aktariimasi islemi,

e gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1), polimerik sulu dispersiyon
yapida vyardimci kimyasal (B2), kopuk ajani olarak non iyonik yuzey aktif
maddeden (B3} olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan ¢ozeltinin, kdpuk aplikasyonu cihazi (C1) vasitasi ile pamuklu
kumasin on ve/veya arka yluzeyine uygulanmasi islem adimlarindan meydana
gelmektedir. Pamuklu kumasa, kdpuk aplikasyonu metodu ile antibakteriyellik
fonksiyonelliginin aktariimasindan sonra, kurutma ve fikse islem adimlan
uygulanmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, antibakteriyellik fonksiyonelliginin, emdirme
cihazi ile (E1) pamuklu kumasin tamamina aktariimasi iglemi,
e gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1), polimerik sulu dispersiyon
yapida yardimci kimyasal malzemeden (B2) olusan ¢ozeltinin hazirlanmasi,
s hazrrlanan ¢ozeltinin pamuklu kumagsa emdirme cihazi (E1) vasitasi ile
emdiriimesi islem adimlarini icermektedir. Pamuklu kumasa, emdirme metodu
ile antibakteriyellik fonksiyonelliginin aktariimasindan sonra, kurutma ve fikse

islem adimlari uygulanmaktadir.

Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, sadece gug¢ tutusurluk igleminin veya gug
tutusurluk-antibakteriyellik isleminin veya sadece antibakteriyellik isleminin emdirme
vel/veya kopuk aplikasyon cihazi (E1,C1) ile veya bu iki cihazin (E1,C1) birbirine
entegre edilip aktarilmasinin ardindan devam eden kurutma, fikse, ard yikamalar ve
kurutma iglemlerinden sonra, su-yag-kir iticilik fonksiyonelligi kopuk aplikasyonu ile
ayri adimlarla pamuklu kumasin on ve arka yuzeyine veya kopuk aplikasyonu ile
pamuklu kumasin on veya arka yuzeyine aktarilmaktadir. S6z konusu su-yag-kir
iticilik fonksiyonelliginin, kopuk aplikasyonu ile pamuklu kumasa aktariimasi islemi,

o florokarbon esash malzeme (S1), bloklanmis izosiyanat iceren malzeme

(S2), parafin vaks emulsiyonu (S3), polidimetilsiloksan ve yag asit
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amidlerinden olusan noniyonik/katyonik yapida malzeme (S4) ve non iyonik

yuzey aktif malzemeden (S5) olusan ¢dzeltinin hazirlanmasi,

e hazirlanan c¢ozeltinin, kopuk aplikasyonu cihazi (C1)} vasitasi ile pamuklu
kumasin on ve/veya arka yuzeyine uygulanmasi iglem adimlarindan meydana
gelmektedir. Polidimetilsiloksan ve yag asit amidlerinden olusan non-
iyonik/katyonik malzeme (S4), florokarbon esaslhi malzemenin (S1) %17’si
oraninda kullaniimaktadir. Pamuklu kumasga, kopuk aplikasyonu ile su iticilik
fonksiyonelliginin aktariimasindan sonra, kurutma ve fikse iglem adimlar

uygulanmaktadir.

Bulus, kdpuk ve/veya emdirme metodu ile birden fazla fonksiyonellik kazandirilan tek
katmanli pamuklu kumastan meydana gelmektedir. Bu bulusta, kullanim alanina
uygun fonksiyonelliklerin ve kumas Uzerinde wuygulanacak olan yuzeyin
belirenmesinin ardindan, fonksiyonelliklere uygun o©oncelik sirasi takip edilerek
emdirme ve kopuk aplikasyonu metotlarinin entegrasyonunun saglanmasi yontemi ile
veya fonksiyonelliklere uygun dncelik sirasi takip edilerek sadece kopuk aplikasyonu
yontemini ayri ayri adimlarla uygulamak Uzere, farkl kimyasal receteleri olusturulan,
kimyasal madde miktari ve cihaz parametreleri optimize edilen, birden fazla
fonksiyonellik kazandirilan, multifonksiyonel tek katmanh pamuklu kumas

uretilmektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik ozellikleri ve tum avantajlan asagida verilen sekiller
ve bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayh agiklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir. Bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller ve detayh agiklama
goz onune alnarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller
Sekil-1: Bulus konusu tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumasin elde edilme

yontemini gosteren ig akis semasi gorunumudur.

Cizimlerin mutlaka dlgeklendiriimesi gerekmemektedir ve mevcut bulugu anlamak igin

gerekli olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan
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buyuk olcude ozdes olan veya en azindan buyuk olcude o¢zdes iglevleri olan

elemanlar, ayni numara ile gosterilmektedir.

Parca Referanslarinin Agiklamasi

DY: Fonksiyonelliklerin kumasa aktarm sirasinin ve aktanm yontemlerinin
belirlenmesi agamasi

Ly1: Kumasa ilk verilecek fonksiyonellik igcin kimyasallarin ve oranlarinin belirlenmesi
asamasi

Ly2: Kumasa ikinci verilecek fonksiyonellik icin kimyasallarin ve oranlarinin
belirlenmesi agsamasi

Ly3: Kumasa ucuncu verilecek fonksiyonellik igin kimyasallann ve oranlarinin
belirlenmesi agsamasi

L1,L2,L3...Ln: lIk fonksiyonellik icin kimyasallar

B1,B2,B3...Bn: ikinci fonksiyonellik icin kimyasallar

$1,82,83...8n: Uglincl fonksiyonellik igin kimyasallar

M1: Mikser

E1:. Emdirme cihazi

C1: Kopuk aplikasyon cihazi

U1: Ik fonksiyonellik icin emdirme iglemi parametrelerinin belirlenmesi

U2: ilk fonksiyonellik igin kopuk aplikasyon iglemi parametrelerinin belirlenmesi

U3: Ikinci fonksiyonellik igin kopUk aplikasyon igslemi parametrelerinin belirlenmesi
U4 Ucuncu fonksiyonellik icin kopuk aplikasyon islemi parametrelerinin belirlenmesi
K1: %100 pamuklu iglem gérmemis tek katman kumas

K2: Emdirme veya kopuk aplikasyon iglemi uygulanan kumas

K3: Monofonksiyonel kumas

K4: On ve/veya arka yluzeyine ikinci fonksiyonellik verilen kumas

K5: Bifonksiyonel kumas (multifonksiyonel kumas)

K6: Triplefonksiyonel kumas (multifonksiyonel kumas)

N1: Test igin hazirlanan kumasg

P1: Cizim

R1: Kesim

D1: Dikim

V: Yikama ve kurutma

F1: Etav
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Y1: Yikama makinesi

Z1: Kurutma makinesi

A1: Yikama makinesi

T: Kumasin ters cevrilmesi

1: Monofonksiyonel kumas Uretimi icin is akis yonu
2: Bifonksiyonel kumasg Uretimi igin is akis yonu

3. Triplefonksiyonel kumas Uretimi icin is akis yonu

Bulusun Detayli Agiklamasi
Bu detayl agiklamada, bulus konusu tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumas
ve elde edilme yontemi, sadece konunun daha iyvi anlasilmasina yonelik olarak ve

hicbir sinirlayici etki olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.

Bulus, tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumas ve elde edilme yonteminden
meydana gelmektedir. Bulus sayesinde, on ve arka vyuzeyi ayni veya farkh
fonksiyonelliklere sahip, yuksek duzeyde etkinlik ve kalicilik gésteren tek katmanh
multifonksiyonel pamuklu kumas elde edilmektedir. S6z konusu fonksiyonellikler; gug
tutusurluk, antibakteriyellik ve su-kir-yag itici gibi, kumasa bitim islemleri sirasinda
kazandinlan 6zelliklerden olugsmaktadir.

Bulus konusu multifonksiyonel kumaslar; askeri alanda, hastanelerde ve diger tibbi
alanlarda, itfaiye giysilerinde, otellerde, tasitlarda ve genel olarak insanlarin yogun bir
sekilde bir arada bulundugu ve koruyuculuk gerektiren tum endustriyel alanlarda
kullanilmak uzere elde edilmesi amaclanmistir. Bulus konusu olan multifonksiyonel
ozellige sahip kumas tercihen tek katmanh pamuklu kumastan olusmaktadir. Tek
katmanli pamuklu kumas secgilmesinin nedenleri, asagida genel olarak
belirtiimektedir.

Multifonksiyonel kumaslar uretilirken genellikle ¢cok katmanh yapi (5 katmanh veya
7 katmanh) kullaniimakta ve her fonksiyonellik bir katmana verilerek daha sonra
tum bu katmanlar gesitli yontemlerle birlestirilmektedir. Bu sekilde multifonksiyonel
kumas elde etme yontemi; hem maliyetli hem de uretim igin harcanan zaman ve
emek fazladir. Ayrica bazi kiyafet veya endustriyel tasarim igin ¢ok katmanl yapi

uygun olabilse de, cogu koruyuculuk gerektiren giysilerde ya da tekstil urunlerinde
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cok hacimli yapilar uygun olamamaktadir. Ornegin hastaneler icin gug tutusur ve
antibakteriyel perde uretimi istendiginde, tek katmanh yapi kagimilmaz olmaktadir.
Ayni sekilde otellerde, nevresimlerde, yastik kiliflarinda, askeri kiyafetlerde, tibbi
onlukler ve her turli koruyuculuk gerektiren alanda; hafiflik, hareket kabiliyeti, su
emicilik vb sebeplerden dolay! tek katmanli yapr her agidan avantaj olusturmakta ve

tercih sebebi olmaktadir.

Bulug konusu olarak pamuklu kumas secilmesinin nedenleri ise asagdidaki
belirtiimektedir.

Kullanim alani olarak pamuklu kumaslar sagladigi avantajlar acisindan pek ¢ok
alanda karsimiza gikmaktadir. Pamugun hafif ve konforlu olmasi, rahat kullanimi,
kolay temizlenebilirligi, nefes alabilen, absorbe edici, antistatik ozelliklere sahip
olmasi, 1slanmaya karsi dayaniminin yuksek olmasi ve kullaniciya hareket esnekligi
saglamasindan dolayr pamukiu kumaslar hastanelerde, otellerde, askeri ve itfaiye
kiyafetlerinde, ortak kullanim alanlarinda, ev tekstillerinde, tasit tekstillerinde,
dosemelik kumaslarda kullaniimaktadir.

Ornedin; ameliyathanede kullanilan bir tekstil materyalinden beklentiler asagidaki
gibi olmaktadir.

e Toz ve tuy olugturmamall,

e Toz ve vucut partikullerinin, icinden gecmesine izin vermemeli,

s Antiseptik olmal,

o Mekanik hasara dayanikli olmal,

* Islanmaya karg1 dayanikh olmal,

¢ Kullanim alanina bagh olarak degismekle birlikte sivilari gecirmemeli,

s Absorbe edici 0zellige sahip olmal,

e Defalarca sterilize edilebilmeli,

o Tekrarh yilkama ve utulemeye dayanikli olmali,

o Uzun sureli kullanim boyunca ozelliklerini koruyabilmeli,

o Giyilmek icin hafif ve konforlu olmal, kullaniciya esneklik saglamali ve hareket

kabiliyetinde sinirlama getirmemelidir.
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Bir pamuklu kumasin tum bu beklentileri karsilayabilmesi icin sahip oldugu olumlu
ozelliklerin yani sira, uygun cihazlar, parametreler ve kimyasal receteler kullanarak
bazi fonksiyonelliklerin aktariimasi gerekmektedir. Ornedin operasyon yapan bir
doktorun, uzun sure ayni kiyafet iginde galistigini dusunursek, rahat ve konforlu bir
kullanim igin hastane onlugunun i¢ yuzeyinin hem nefes alabilir hem de ter, suyu
emmesi icin de hidrofil olmasi beklenirken, dis yuzeyinin kan, su, kir, yag itici olmasi
beklenmektedir. Ayni gekilde otellerde, kullanilan nevresimlerin konforlu, rahat ve
nefes alabilen olmasi igin pamuklu kumaslar tercih edilmekte fakat bu kumaslarin
ayni zamanda c¢ikabilecek yanginlara karsi alev dayanimi yuksek olmasi yani gug
tutusur olmasi, bunun yani sira antibakteriyel ve su-yag-kir itici olmasi istenmektedir.
itfaiye ve askeri kiyafetlerde de ayni kumas ozellikleri ve fonksiyonellikler beklentiler

arasindadir.

Genellikle 1slanmaya karsi dayanim icin, sivilari gecirmeme 0ozelliinden dolayi
ve mekanik ozelliklerinden dolayr sentetik kumasglarin bu alanda kullanildid
bilinmektedir. Fakat dogrudan temas ya da ameliyathanedeki hava ile bulasan
hastahklarla basa ¢ikmak igin gelistirilen cozumlerden biri, cok siki dokunmus bir
kumas kullanmaktir. Amag; deri pullarinin gegmesine izin vermeyecek kadar kuguk
aralklan olan bir kumas elde etmektir. Bunun igin ©zel bitim iglemleri
uygulamak veya mikro incelikte sentetik liflerden kumas olusturmak gerekmektedir.
Boylece giysi, bakteri tasiyan partikullerin  serbest kalmasini 6nlemek igin bir
bariyer olusturacaktir. Fakat gecirgenligi oldukca azaltlmis sentetik kumastan
yapilmis giysilerin giyilmesi oldukga konforsuz olmaktadir. Konfor ozelligi uzun
suren operasyonlarda bulunan personel icin ve fiziksel durumlari nedeni ile

normal hareketlerini yerine getiremeyen engelli ve yasllar icin onemlidir.

Pamuk genelde statik elektrik yuklerinden dogabilecek tehlikeleri uzaklastirmak
icin  kullaniimaktadir. Sentetik lifler ise statik yukleri arttirmaya ve elektrik
kivilcimlarinin  olugmasina egilimlidir. Ameliyathanede narkoz olarak kullanilan gaz
karigimlari  oksijen icermekte ve g¢abuk tutugma veya patlama gibi riskler
tasimaktadir.

Son yillarda bir kere kullanildiktan sonra atilan polyester ve polipropilen dokusuz

yuzeylerden yapilan giysilerin kullanimi yayginlagmigtir. Bu urunlerin kullanildiktan
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sonra yok edilmek zorunda olmalari, onlan pahali ve cevreye zararh hale
getirmektedir.  Tum bu nedenlerden (konfor, antistatik, absorbe edici, hafif) dolayi

pamuklu kumag tercih edilmektedir.

Pamuklu kumas bilindigi Uzere gug¢ tutusur ozelli§i oldukgca zayif olan, yani
yanabilirligi fazla olan bir materyaldir (LOI:18,5). Bakterilerin Uremesi igin elverigli
bir ortam olusturmaktadir. On islemden gecmis bir pamuklu ylzey, hidrofilitesindeki
artis nedeniyle su ve dider sivilan kolaylikla bunyesine alabilmektedir. Yukarda
koruyuculuk istenen alanlar goéz onune alindiginda bu fonksiyonelliklerden (guc
tutusur, antibakteriyel, su-yag-kir itici vb.) herhangi ikisinin veya ugunun komple

pamuklu yuzeyde olmasi buyuk avantaj saglamaktadir.

Bulus konusu tek katmanh multifonksiyonel pamuklu kumasin elde edilme yénteminin

belilenmesinde asagida verilen deneysel surecler bulunmaktadir.

Bulus konusu calismada, konforlu, hareket kolayhdi saglayan, hafif, i¢ tarafi suyu
absorbe edici, disi 1slanmaya dayanikh, tamami gug tutusan, cok tekrarli yikama
ve cok tekrarll kurutma sonucunda yapinin sikilagsmasi ile toz ve partikullerin
icinden geg¢mesine daha az izin veren, defalarca ykama ve kurutmaya
dayanikh, antibakteriyel, gug tutusur ve su-yag-kir itici ozellikte tek katmanh pamuklu
kumas; daha az su ve enerji sarfiyati gergeklestirilerek uretilmis, kimyasal receteler
olusturulmus, tom kimyasal madde miktarlan, birbirleriyle olan iligkileri goz donune
alinarak, optimize edilmis ve olusan olumlu sinerjitik etkilerden yararlaniimigtir.
Uretilen pamuklu kumaslarnn boyutlan laboratuvar duzeyinde kalmamis olup,

tamamen endustriyel boyutlarda denenmis ve Uretilmistir.

Uretilen pamuklu kumaslar; monofonksiyonel (tekli}, bifonksiyonel (ikili) ve triple
(ucln) fonksiyonel etki gosteren tek katmanh pamuklu kumaslar olmak uzere 3 baslik
altinda ele alinmigtir. Genel olarak; gug tutusurluk (FR), antibakteriyellik (AM) ve su-
yad-kir iticilik (WR) fonksiyonellikleri Uzerinde durulmustur.

Soz konusu fonksiyonelliklerin elde edilmesinde, onemli oranda su tasarrufu ve
kumasin her bolgesine homojen aplikasyon saglayan, kopuk aplikasyon yontemi

kullanilmistir. Kopuk, herhangi bir sivinin uygun bir gaz ile sisirilerek yuzey alani
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kabaca 1000 kat arttinlmig dolayisiyla daha az sivi iceren, metastabil bir sistemdir.
Tekstilde kopuk sistemi igcerisinde, sivi olarak sulu flotteler gaz olarak ise hava
kullanilmaktadir. Yuzey aktif maddeler yardimiyla havanin su igerisinde su
zerrecikleri halinde dagilmasi saglanmaktir. Kopuk aplikasyon yontemin
avantajlarini  ve fonksiyonellik Uzerindeki etkisini ve siddetini gormek agisindan
konvansiyonel yontem olan emdirme yontemi ile (padding or pad-dry-cure system)
karsilastinlmistir. Mevcut yontemlerden farkli olarak daha sonra multifonksiyonel
kumas eldesi icin iki yontem birbirine entegre edilmistir. Iki yontemin bir arada
kullaniimasi sonucunda;

* vyuksek oranda yikama ve kurutma dayanimi saglanmisg,

¢ yontem ve kimyasal madde optimizasyonu saglanarak (su sarfiyati

azaltilmis), multifonksiyonel tek katmanh pamuklu kumaslar elde edilmis,

» fonksiyonelliklerin birbiri Uzerinde olumlu sinerijitik etkileri gozlenmistir.

Monofonksiyonellikler denenip, kumas uzerindeki etkileri incelendikten sonra
bifonksiyonel etki gosteren kombinasyonlara (Gug tutusur-Antibakteriyel,
Antibakteriyel-Su(yag-kir) itici, Su (yag-kir) itici-Gug tutusur vb), bifonksiyonel
kumaslarin performans etkileri, yontem ve kimyasal madde optimizasyonlar
incelendikten sonra, triple fonksiyonelliklere (Gug tutusur-Antibakteriyel-Su(yag,kir)

itici) gecilmistir.

Yuzey tek bir katmandan olustugu icin, kullanim agisindan diger calismalardan farkl
olarak ayn ayn adimlarla én ve arka yuzeylere farkli fonksiyonellikler verilmistir.
Ornedin; bir askeri kiyafet icin, vicuda deden kismin yani arka ylzeyin antibakteriyel,
kumasin tamaminin gug tutusur ve/veya kumasin Ust yuzeyinin su itici olmasi istenir.
Multifonksiyonel kombinasyonlar olusturulurken, hangi yuzeye hangi kimyasalin,
nasil ve hangi sira ile verilecedine karar verilmis ve hangi kimyasallardan “ne kadar”
kullanilacagi uzun deneyler sonrasi optimize edilmistir,. Bu asamada 2 adet

optimizasyon soz konusu olmustur:

1. Yontem optimizasyonu: Kumasin kullanim alanina gore fonksiyonellik

verilirken, ©oncelikle hangi fonksiyonelligin ilk uygulama olarak kumasa aktarilacagi
tespit edilmigtir. Daha sonraki fonksiyonellikler belirlenen iglem sirasina gore

verilmistir.
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islem sirasina gore fonksiyonelliklerin aktanim siralari belli olduktan sonra, hangi
fonksiyonelligin hangi cihazla/metodla (kopuk veya emdirme) verilmesi gerektidine
karar verilmigtir. Yontemlerin birbirleriyle karsilastirlabilmesi ve fonksiyonelliklerin
birbirleri Uzerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla; bazi uygulamalarda sadece
kopuk aplikasyonu, bazi uygulamalarda sadece emdirme, bazi uygulamalarda ise
mevcut diger yontemlerden farkli olarak emdirme ve kopuk aplikasyonu ard arda
uygulanarak birbirine entegre edilmistir. Kopuk aplikasyonu yontemi kullanilan muilti
veya monofonksiyonel uygulamalarda, ileride aktarilacak dider fonksiyonelligin
kumas Uzerindeki etkileri goz onunde tutularak, hangi kimyasalin once Kkopuk
aplikasyon cihazina (C1) verilecedi tespit edilmis ve kopuk uygulamasinin bir
ozelligi olan ‘ayni  anda iki kimyasalin” kumasa verilme ozelliginden
faydalaniimamistir. Bunun yerine on ve arka yuzey, ayn ayr olmak uzere islem
gormustur.

Yontem optimizasyonunun iginde, cihaz parametreleri optimizasyonu da yapilir.
Emdirme (E1) ve kopuk aplikasyon (C1) cihazlannin  entegre (cihazlarin birbiri
ardinca uygun sira ile  kullanimi) edildigi  kombinasyonlarda  veya
monofonksiyonel kumas eldesi (K3) durumunda, verilmesi istenen fonksiyonellije
gore, her bir aplikasyon igin, cihaz parametreleri ayarlanir. Ornedin kopuk
aplikasyonu icin kdpuk ufleme orani, kumas hizi, her bir yuzey icin alinan flotte
oranlari vb. gibi parametreler tespit edilirken, emdirme cihazinda (E1) kumasin
tamamina nufuz edecek olan ¢ozelti icin alinan flotte orani ve kumas gecis hiz
ayarlanir. Bunun yani sira emdirme ve kopuk aplikasyonunun entegre edildigi veya
kopuk aplikasyonunun on ve arka yuz icin ayrt ayn kullanildigi multifonksiyonel
kumaslarin (K5,K6) elde edildigi durumlarda, kumasin herhangi bir yluzeyinde
onceden aplike edilmis fonksiyonelligin bulunmasi halinde, kumasa nufus edecek
kimyasal yuzdesi degiseceginden tum cihaz parametreleri, kullanilan kimyasal
madde miktar oranlari ve alinan flotte ylzdeleri ayrica optimize edilir.

2. Kimyasal madde optimizasyonu: Her bir fonksiyonellik i¢in, kumasin

kullanim alanina uygun olarak temel ve yardimci kimyasallar segilmigtir. Kalicihgi ve
temel kimyasal madde ile uyumu saglayacak uygun yardimci kimyasallar tespit
edilmistir. Her bir kimyasalin o kombinasyon igcin en uygun kullanim miktar
hesaplanmistir. Kullanilan fonksiyonelliklerin; kumasin tamami, arkasi veya én yuzu

icin ayri ayn alinan flotte oranlari tespit edilmistir. Bu oranlar tespit edildikten sonra
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triple (uglu) fonksiyonelliklere gegilmistir (FR gug tutusurluk —AM antibakteriyel —
WR su-yag-kir iticilik). Ug¢ fonksiyonellikte pek cok kombinasyonda on ve arka yuzey
degiskenlik gostermek Uzere; sadece kopuk aplikasyonu cihazi (C1) kullanilarak
veya emdirme (E1) ve kopuk aplikasyonu cihazi (C1) entegre edilerek,
multifonksiyonel kumas (K6) Uretilmistir. Multifonksiyonel kumaslarin (K6), yikama ve
kurutma dayanimlan test edilmis ve bircok performans ve karakterizasyon testi ile

etkileri incelenmistir.

Monofonksiyonellik: Sadece kopuk aplikasyonu veya sadece emdirme islemi
uygulanarak monofonksiyonel kumaslar (K3) uretiimistir. Yikama ve kurutma
dayanimlarn olgulmustur. Her fonksiyonellik kendi iginde  performans ve
karakterizasyon testlerine tabi tutularak, kimyasal madde olarak her
fonksiyonellik (AM, FR, WR) icin dogru bir optimizasyon yapilip yapiimadigi kontrol
edilmis ve 2 yontem (kopuk ve emdirme) birbiri ile karsilastirilmistir. Sekil 1°de 1 nolu

is akisi ile monofonksiyonel kumas (K3) Uretimi verilmektedir.

Bifonksiyonellik : Sadece kopuk aplikasyonu kullaniimig (Cift adim: Arka ve 6n yluzey
ayri ayri islemden gececek sekilde) veya kopuk aplikasyonu ve emdirme birbiriyle
entegre edilmigtir. Yontem ve kimyasal madde optimizasyonu yapilarak (islem
sirasi, alinan flotte orani tespiti, kimyasal recete hazirlama, yuzdeler, oranlar, cihaz
parametreleri vb.) kullanim alanina uygun kombinasyonlar elde edilmistir (AM-FR,
FR-WR, WR-AM). Yontemlerin sirasi degistirilerek pek ¢ok kombinasyon
olusturuimustur. Bu kombinasyonlar, performans ve karakterizasyon testlerine tabi
tutularak, monofonksiyonel pamuklu kumaslarla (K3) karsilastiriimis ve yontem ve
kimyasallarin birbirleri Uzerindeki etkileri incelenmistir. Sekil 1°de 1-2 nolu is akisl ile

bifonksiyonel kumas (K5} Uretimi veriimektedir.

Triple fonksiyonellik: Sadece kopuk aplikasyonu ile (Cift adim: Arka ve on yuzey ayr
ayri islemden gececek sekilde) veya kopuk aplikasyonu ve emdirme birbiriyle
entegre edilerek pek ¢ok multifonksiyonel (ug fonksiyonelik (AM-FR-WR), tek
katmanli pamuklu kumas uUzerinde birarada) kombinasyonlar uretilmistir. Bu
multifonksiyonel kombinasyonlar performans ve karakterizasyon testlerine tabi
tutularak, sonuclan hem monofonksiyonel (K3), hem de bifonksiyonel kumaslar

(K5) ile Kkarsilastinlmig, yontem ve kimyasallarin birbirleri Uzerindeki etkileri
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incelenmistir. Sekil 1'de 1-2-3 nolu is akisi ile triplefonksiyonel kumas (K6) uretimi

veriimektedir.

Yukarida bahsedilen calismalar sonucunda bulug konusu yontemin sagladig

avantajlar ve mevcut yontemlerden farki asadida belirtildigi sekildedir.

Alinan flotte oranlaninda buyuk olgude dusus,

Su tuketiminde buyuk oranda azalma,

Uzaklastirnimasi gereken su miktarinin azalmasindan dolayi kurutmalarin kisa
surede yapilmasi ve harcanan enerji miktarinda azalma,

Kimyasal uygulamalarda esneklik, etkin multifonksiyonellik,

Homojen ve konrolll kimyasal madde aktarimi,

Kimyasal madde miktarinin optimumn seviyelerde kullanimi,

Kopuk aplikasyon metodu kullanilarak aktarilan fonksiyonelliklerde, yuzde
cinsinden kumasa aldinlan flotte miktarimin dusuk olmasi sonucu, maliyet,
etkinlik ve verimlilik acisindan fayda saglamasi,

Diger konvansiyonel metotlarla elde edilemeyecek dlgude ozellikle
multifonksiyonel kumaslarda tekrarll ykamalara dayanim (50 yikama-50
kurutmaya kadar kalici etki),

Tum bu fonksiyonelliklerin, g¢evreci bir yaklasim g6z onunde bulundurularak
uygulanabilmesi,

Tek basina emdirme ile veya diger konvansiyonel metotlar ile kumasa
kazandirlamayacak hassas fonksiyonelliklerin, kopuk aplikasyonu ve
emdirme metotlarinin entegre edilmesiyle saglanmasi,

Gug tutusurluk ve su iticilik gibi kismen mekanizmalar birbirine ters
calisan fonksiyonelliklerin, tek katmanda miusteri ve endustri ihtiyaglanni
saglayacak sekilde bir araya getirilmesi,

Kimyasal miktarlarinin optimizasyonu, dogru optimizasyon ve yontemlerin
dodru entegre edilmesi sonucu olusan olumlu sinerjitik etkilerden (verilen
fonksiyonelliklerin yontem ve verilme seklinden dolay! birbirleriyle olan ve
ayrica tekrarh yikamalann kumasin bazi performanslarina olan olumiu
sinerjitik etkileri) yararlanma ve bu etkilerin kumasin bagka performans

ozelliklerine yansimasi.

Bulus konusu multifonksiyonel dzellide sahip tek katmanh pamuklu kumasin elde

edilme yontemi asagida aciklanmaktadir.
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Tek katmanli multifonksiyonel pamuklu kumag elde etme yontemi olup, ozellidi;

s pamuklu kumasin kullanim alanina gore fonksiyonelliklerin belirlenmesi,

¢ pamuklu kumasin kullanim alanina ve fonksiyonelligin kumas Uzerinde istenen
etki oranina gore, fonksiyonelliklerin, kumas Uzerinde uygulanacad yuzeyin
belirlenmesi,

¢ fonksiyonelliklerin, pamuklu kumasa verilme siralamasinin belirlenmesi,

o pamuklu kumasa uygulama asamasinda tekrarh ard yikama islemi
iceren fonksiyonelligin ilk sirada verilmesi,

o ard yikkama islemi icermeyen fonksiyonelliklerde, pamuklu kumasin
hidrofilligini olumsuz yonde etkilemeyen veya iyilestiren sekilde etki
eden fonksiyonelliin oncelikli olarak, pamuklu kumasin hidrofilligini
attirma oraninin yuksekligine gore belirlenen siralamada, pamuklu
kumasa verilmesi,

* uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas uUzerine
aktarimini saglayan metodun, emdirme ve kopuk aplikasyonu metodlar
arasindan secilerek belirlenmesi,

¢ bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu metodu ile

tek katmanli pamuklu kumasa aktariimasi islem adimlarini icermektedir.

Bulusun amaclarnini gergeklestirmek Uzere yukarida bahsedilen yontemde,

e uygulama siralamasi belirlenen fonksiyonelliklerin, pamuklu kumas Uzerine
aktarimini saglayan metodun ve metod kullanim oncelliginin, emdirme ve
kopuk aplikasyonu metotlar arasindan secilerek belirlenmesi, verilecek olan
fonksiyonellige uygun olarak bu iki metodun birbirine uygun bir oncelik sirasi
ile entegrasyonunun saglanmasi, uygulanacak fonksiyonelliklere gore
entegrasyon kombinasyonlarinin olusturulmasi ve olusturulan
kombinasyonlara gore pamuklu kumas uzerine aplikasyonlarin saglanmasi,
veya sadece kopuk aplikasyonu ile birkagc adimda ayri ayn fonksiyonellikleri
vermek uzere uygulamaya devam edilmesi ve pamuklu kumas uzerine
aplikasyonlarin saglanmasi

+ bahsedilen fonksiyonelliklere ait recetelerin olusturulmasina yonelik olarak
kimyasal maddelerin belirlenmesi ve recetelerin olusturuimasi
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e bahsedilen fonksiyonelliklere ait recetelerin olusturulmasina yonelik olarak
aplikasyon metotlarina gore, kimyasal madde miktarlarinin optimizasyonunun
yaplimasi

¢ bahsedilen fonksiyonelliklerin, emdirme ve/veya kopuk aplikasyonu metodu ile
tek katmanli pamuklu kumasga aktarilmasi asamasinda secilecek cihaz veya
cihazlarda islem parametrelerinin belirlenmesi

e belirlenen regete ve cihaz parametreleri dogrultusunda bahsedilen
fonksiyonelliklerin elde edilmesi amaciyla tek katmanh pamuklu kumasa

aktanlmasi iglem adimlarini icermektedir.

Oncelikle tek katmanh pamuklu kumas hangi alanda (askeri, tibbi, turizm, otomotiv,
insanlarin yodun bir sekilde bir arada bulundugu ve koruyuculuk gerektiren alanlar
vb.) kullanillacaksa, bu alan igin gerekli ve/veya istenen fonksiyonellikler
belirlenmektedir. S6z konusu fonksiyonellikler; gug tutusurluk, antibakteriyellik, su-
yag-kir  iticilik gibi kumasa kazandinlan  ©ozelliklerden  olusmaktadir.
Fonksiyonelliklerin, pamuklu kumasin tamamina, on ve/veya arka yuzeyine verilmesi
mumkundur. Bu nedenle fonksiyonelliklerin, kullanim alanina ve fonksiyonelligin
kumas uzerindeki istenen etkisine gore hangi yuzeye verileceginin belirlenmesi onem
tasimaktadir. Ornegin; gug tutusurluk fonksiyonelliginin, kumasin tamamina veya on
vel/veya arka yuzeyine verilmesi mumkundur. Ancak askeri bir kiyafet, perde gibi
benzeri alanlarda kullanilacak kumasta, gug tutusurluk ozelliginin etkin yani yuksek
derecede etkili olmasi istenir. Dolayisiyla bu fonksiyonelligin, emdirme metodu ile
kumasin tamamina verilmesi gerekmektedir. Ancak askeri bir kiyafette, kiyafetin
sadece ic kisminin antibakteriyel olmasi yeterli olacaktir. Boyle bir durumda kumasin
sadece i¢c (arka) yuzeyine kopuk aplikasyonu metodu ile antibakteriyellik
fonksiyonelligi verilecektir. Fonksiyonelligin, kumasin tamamina verilmesi, s6z
konusu etkiyi sadlayacak fonksiyonellik kimyasallarinin kumasa emdiriimesi ile
saglanmaktadir. Fonksiyonelliklerin kumas uzerindeki hidrofilite etkilerinin farkl
olmasi ve bazi fonksiyonelliklerin uygulanma asamasinda kostik, soda, su ve
hidrojenperoksit gibi kimyasallar ile tekrarli ard yikama iglemleri icermesi nedeniyle,
fonksiyonelliklerin ~ hangi sira ile kumasa verilecedi  belirlenmektedir.
Fonksiyonelliklerin uygulama siralamasi belirlendikten sonra da her bir fonksiyonellik
icin emdirme ve Kkopuk aplikasyonu metodlarindan hangisinin  kullanilacagi

belirlenmektedir. Fonksiyonelliklere uygun gerekli kimyasal regeteler olusturulduktan
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sonra, son asama olarak, belirlenen siralamada ve belirlenen metodlar ile
fonksiyonellikler, kimyasal madde miktar ve cihaz parametreleri optimizasyonu goz
onunde bulundurularak pamuklu kumasa aktariimaktadir.

Sekil 1'de, multifonksiyonel tek katmanli pamuklu kumas (K5,K6) elde etme
yontemine ait alternatif bir is akis semasi sunulmaktadir. Is akis semasinda
goruldugu Uzere, fonksiyonelliklerin (AM-FR-WR vb.) optimizasyonu ve kullanima
uygun kombinasyonlarin olusturulmasi (DY: Fonksiyonelliklerin kumasa aktanm
sirasinin ve aktarim yontemlerinin belirlenmesi asamasi) ile islem adimlarina
baglanmaktadir. Kumasa kazandiriimasi istenen fonksiyon veya fonksiyonellikler
dikkate alinarak, islem gormemis kumasa (K1) sirasiyla verilmesi gereken ilk, ikinci
ve uguncu fonksiyonellikler, hangi fonksiyonelligin hangi cihazla verilmesi gerektigi ve
kumasin hangi yuzune hangi fonksiyonelligin veriimesi gerektidi belirlenmektedir. Bu
asama sisteme giris ve kombinasyonlarin planlandigi asamadir. Sistemin diger
unsurlarinin  parametrelerini  belirleyeceginden buyuk onem arz etmekte ve
sistemin temelini olugturmaktadir. Bu bulusta yapilan galigmalar, kombinasyon
optimizasyonunun, kumasgin kullanim alanina gore belirlenmesi gerektigini

gostermistir.

Kullanim alanina gore, fonksiyonellikleri tek bir katmana, dogru optimizasyon yaparak
aktarabilmek icin her fonksiyonellik ©ncelikle kendi icinde tek basina kumasa
aktarilmistir.  Cizim (P1), kesim {R1), dikim (D1), tekrarh yikama ve kurutma (V)
islemleri yapildiktan sonra, monofonksiyonel kumas (K3) elde edilmistir. (DY)
asamasinda fonksiyonellikler birlestirilmeden once monofonksiyonel tum kumaslar
(K3) hidrofilite testlerine tabi tutulmus ve fonksiyonelliklerin kendi iglerinde
hidrofilite siralamasi ortaya ¢ikarilmistir. Bu siralamaya gore uygulama onceligi,
hidrofil 6zellik gosteren fonksiyonellige verilmistir. Ancak gug tutusurluk gibi tekrarh
ard yikama islemleri olan fonksiyonelliklerde, uygulama énceligi bu fonksiyonellige
verilmektedir. Ard yikama iglemi icermeyen fonksiyonelliklerde, fonksiyonelligin
pamuklu kumasin hidrofilligini  etkileme potansiyeline gore uygulama sirasi
olusturulmaktadir.

Bulus konusu yontemde, tercihen 3 farkli fonksiyonellik, 2 ayri cihaz kullanilarak

(C1-kopuk aplikasyon cihazi, E1-emdirme cihazi), tek katmanli pamuklu kumasa
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aktarilmistir. Kopuk aplikasyon cihazi (C1), kimyasal malzemelerin kopuk formuna
getirilerek kumasa aktanm yapiimasini saglamaktadir. Emdirme cihazi (E1), su ve
kimyasal malzemenin bir arada bulundudu tekne igerisinden kumasin gecirilerek
cozelti ile etkilesiminin sadlandid) ve cozelti fazlasinin kumasin sikma silindirleri
arasindan gecirilmesi ile uzaklastinldigi aplikasyon cihazindan meydana gelmektedir.
Bu cihazlarin (C1, E1} kullanim siralari dedistirilerek veya birbirlerine entegre
edilerek, kumasin tamamina, arka ve 6n yuzune, ayni veya farkli fonksiyonellikler
aktanlmistir. 50 yilkama ve 50 kurutmaya ulasacak sekilde tekrarli yikama ve
kurutmalar yapiimigtir. Bu kumaslar arasindan her 5 ve 10 yikama-kurutmada bir
olacak sekilde kumaslar segilip test icin ayriimigtir. Bircok kombinasyon denenmistir.
Performans testleri olarak atki ve ¢ozgu yonu ayr ayn teste tabi tutulmustur. Su
iticilik icin endustriyel spray testi, temas acisi, 3M su-alkol testi, gug tutusurluk
tespiti icin dikey yakma testi, antibakteriyellik testi (AATCC 100), spektrofotometre
renk farkhliklari, yirtilma testi ve FTIR-ATR, SEM ve SEM-EDX testleri gibi
karakterizasyon testleri yapiimistir. Sekil 1°de  multifonksiyonel tek katmanh pamuklu

kumas elde etme yontemine ait alternatif bir is akis semasi sunulmaktadir.

Asadida, tercihen guc tutusur (FR), su-vag-kir itici (WR) ve antibakterivel (AM)

ozelliklere sahip multifonksiyonel tek katmanlh pamuklu kumasi elde etme vontemi

ornek olarak verilmektedir.

Ornegin; askeri bir kiyafet tasarimi igcin kumasin gug tutusur (FR), su-yad-kir itici
(WR) ve antibakteriyel AM olmasi buyuk dnem arz etmektedir. Kumasin ig¢
yuzeyinin antibakteriyel, dis yuzeyinin su-yad-kir itici, kumasin tamaminin ise gug
tutusur olmasi kullaniciya avantaj saglayacaktir. Mevcut yontemlerden farkl
olarak bu tarz bir kombinasyon, bu bulus sayesinde kumasa aktarlabilmektedir. Bu
nedenle (DY) asamasinda hangi fonksiyonelligin (AM-FR-WR) hangi sira ile ve
kumasin hangi yuzey veya yuzeylerine hangi yontem ile verilecegi belirlenir. Hidrofil
ozellik gosteren fonksiyonel isleme Oncelik verilir. Gug tutusur FR, su-yag-kir itici
WR ve antibakteriyel AM fonksiyonelliklerinin ikili veya Uglu kombinasyon olarak
kumasa aktarilmasi gerektigi durumlarda uygulama onceligi siralamasi; Gug tutusur,
antibakterivel ve su-yag-kir itici seklindedir. Gug tutusurluk igceren
kombinasyonlarda, gug¢ tutusurluk fonksiyonelliginin ard yikama islemi icermesi

nedeni ile uygulanma oncelii bulunmaktadir. Cunku guc tutusurluk
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fonksiyonelliginden once baska bir fonksiyonelligin uygulanmasi durumunda, gug
tutusurluk sonrasi uygulanan kuvvetli ard yikama islemleri ile ilk uygulanan

fonksiyonellik zelliklerinin azalmasi veya tamamen giderilmesi mumkundur.

Soz konusu ugll fonksiyonellik ornegi icin DY asamasinda, gu¢ tutusurluk
fonksiyonelliginin kumasin tamamina emdirme ile veya her iki yuzeyine kopuk
aplikasyonu ile aktanim yapiimasi gerekliligi belirlenir. Tercihen emdirme yontemi
kullanilmaktadir. Cunki askeri bir kiyafet icin bu fonksiyonelligin kumas uzerindeki
etkisinin yuksek olmasi istenmektedir. Daha sonra, dnce arka yuzeye (kullaniciya
temas eden kisim} antibakteriyellik (hidrofil 6zelliginden dolayl islem onceligi
taninmistir) ve dis yuzeye de yagmur, kar vb.. gibi etkenlere dayanim gostermesi
acisindan su-yag-kir iticilik kimyasali, kdépuk aplikasyonu ile verilir. Antibakteriyellik ve
su-yag-kir iticilik fonksiyonellikleri, gug¢ tutusurluk isleminin ardindan, emdirme
metodu ile de pamuklu kumasa verilmesi mumkundur. Ancak bu durum gereksiz su
ve kimyasal sarfiyatina neden olmakla birlikte, kumasin farkh yuzlerine farkl
aplikasyon uygulamasina izin vermediginden, kopuk aplikasyonu ile isleme devam
edilmistir. Bu nedenle kullamim alanina ve fonksiyonelligin kumas Uzerinde istenen
etki oranina gore, hangi fonksiyonelligin, kumasin hangi yuzeylerine, hangi

siralamada ve hangi metodla verilecedi dnemlidir.

DY asamasinda yontemin nasil uygulanacag: ile ilgili sistem esaslarim  kurduktan
sonra ilk fonksiyonellik icin kimyasal madde miktarn optimizasyonu asamasina
(Ly1: Kumasa ilk verilecek fonksiyonellik icin kimyasallarin ve oranlarinin belirlenmesi
asamasi) gegilir. Bu asamada ilk fonksiyonellik gug tutusurluk oldugundan, gog
tutusurluk kimyasal recetesi olusturulur. Bu regete dialkilfosfonokarboksilik asit amid
(L1) yapih gug tutusurluk kimyasalindan, melamin formaldehit esash ¢apraz
baglayicidan (L2) , katalizor gorevi icin %85’lik fosforik asitten (L3) ve polialkilen
emulsiyonundan (L4) olusmaktadir. Emdirme ile verilecekse bu regete yeterlidir.
Fakat kumasa c¢ift yonlu kopuk aktarimi yapilacaksa, kopuk aplikasyonu icin non
iyonik yuzey aktif malzeme (L5) regeteye dahil edilir. Bahsedilen kimyasallar (L1-L5)
300 rpm’ de karismakta olan miksere (M1) sirasiyla ilave edilir, su ile tamamlanir
ve karistinhir. Polialkilen emulsiyonu (L4) regeteye son olarak katilir ve temel
kimyasalin (gug tutusurluk kimyasah, L1) %6,25'ini gegcmeyecek oranda kullanilir.

Emdirme parametreleri (U1) belirlenir ve hazirlanan kimyasal madde karisimi,
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emdirme cihazi (E1) vasitasi ile, iglem gormemis kumasa (K1) emdirilir. Alnan
flotte miktari tercihen %60'dan dusuk olmayacak sekilde secilir (U1). Silindir
basinci, alinan flotteyi sabitleyene kadar arttinlir. Kumas gecis hizi ayarlanir (U1).

ilk fonksiyonellik icin emdirme ybdntemi yerine kopuk aplikasyonu kullanilacaksa
kopiuk cihazi parametrelerinin  ayarlanmasi ve optimizasyonu (U2: ilk
fonksiyonellik icin kopuk aplikasyon igslemi parametrelerinin belirlenmesi) yapihr. Her
kombinasyon icin farklilik gostermekle birlikte yukarida verilen gug tutusurluk drnegi
icin kopuk akis orani 2:1 ile 6:1 oranlari arasinda tutulur. Arka ve on yuzey icin alinan
flotte oranlari tercinen %25-35 araliginda ahnip, kbpuk aplikatoru hizi ayarlanir (U2).

Emdirme veya kopuk aplikasyonu isleminden ¢ikan kumasa (K2), etuvde (F1) once
84-92 °C'de kurutma islemi, daha sonra 148-152 °C-de fikse iglemi uygulanir. Gug
tutusurluk fonksiyonelligi verilen kumas, en az 5 yikama haznesine sahip yikama
makinesinde (A1), kostik, soda, su ve hidrojenperoksit ile yikanir. Yikama iglemi
uygulanan kumas, tekrar etuvde (F1) kurutulur ve boylece monofonksiyonel kumas
(K3) elde edilir.

Bu asamada diger kombinasyonlarla kargilagtirma yapmak isteniyorsa veya tek bir

fonksiyonellige ihtiyac varsa veya sadece kopuk aplikasyon cihazi (C1) ile daha
az su kullanilarak monofonksiyonel bir urun elde edilmek isteniyorsa, (K3)
kumasina baska bir islem uygulanmaz. Diger monofonksiyel veya multifonksiyonel
kumas ozellikleri ile karsilastirma yapilmak isteniyorsa, K3 kumasindan numune
alinarak cizim (P1), kesim (R1), dikim (D1), tekrarh yikama ve tekrarli kurutma (V)
islemlerine tabi tutulur. Karsilastirma islemi icin performans test uygulamalarina hazir

nihai urun (N1) elde edilir.

Bifonksiyonellik isteniyorsa elde edilen monofonksiyonel kumasa (K3), ikinci
fonksiyonellik verilmek Uzere emdirme veya kopuk aplikasyon yontemi tekrar
uygulanmaktadir. Yukarida verilen ornege gore ikinci fonksiyonellik olarak,
monofonksiyonel kumasin (K3} i¢c yuzeyinde antibakteriyellik 6zelligi saglamak uzere
oncelikle kimyasal madde miktari optimizasyonu (Ly2: Kumasa ikinci verilecek
fonksiyonellik icin kimyasallarin ve oranlarinin belirlenmesi asamasi)  yapilir.

Antibakteriyellik fonksiyonelli§i icin, gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1),
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polimerik sulu dispersiyon yapida yardimci kimyasal (B2), kopuk ajani olarak non
iyonik yuzey aktif madde (B3) kullanihr ve 300 rpm de kanismakta olan miksere M1
sirasiyla ilave edilir, su ile tamamlanir ve karigtirir. Ikinci  fonksiyonellik
(antibakteriyellik}) icin kopuk aplikasyonu ve cihaz (C1) parametrelerinin
optimizasyonu (U3: Ikinci fonksiyonellik igin kopuk aplikasyon islemi parametrelerinin
belirlenmesi) yapilir. Bu asamada alinan flotte orani tercihen %10-25 araldinda,
kopuk akis orani tercihen 5:1 ile 9:1 araliginda olacak sekilde kopuk aplikator hizi

ayarlanir (U3).

Antibakteriyellik fonksiyonelliginin, emdirme metodu ile pamuklu kumasin tamamina
aktarilmasi isleminde ise, gumus icerikli antibakteriyel kimyasal (B1), polimerik
sulu dispersiyon vyapida yardimer kimyasal malzemeden (B2) olusan ¢ozelti
hazirlanmakta ve hazirlanan ¢ozeltinin pamukiu kumasa emdirme cihazi (E1) vasitasi

ile emdirilmesi saglanmaktadir.

Monofonksiyonel kumasin (K3) sadece bir ylzeyine (ornek askeri kiyafet igin i¢
kismina), kopuk aplikasyon cihazinda (C1), antibakteriyellik fonksiyonelligi icin
yukarida bahsedilen kimyasal karigimi aktarihir. Kopuk aplikasyon cihazindan (C1)
¢cikan kumasa, etuvde (F1) once 93-98 C'de kurutma islemi daha sonra 140-165
C'de fikse iglemi uygulanir. Boylece iki 6zellikli bifonksiyonel kumas (K5: Tek yuzeyi
bifonksiyonel kumas) elde edilir. Diger monofonksiyonel veya multifonksiyonel kumas
ozellikleri ile karsilastirma yapilmak isteniyorsa, K5 kumasindan numune alinarak
cizim (P1), kesim (R1), dikim (D1), tekrarli yikama ve kurutma (V) islemlerine tabi
tutulur. Karsilastirma islemi icin performans test uygulamalarina hazir nihai Urin (N1)

elde edilir.

Bu asamada eger kumasin diger yluzeyine de Uguncu farkh bir fonksiyonellik veriimek
isteniyorsa, fikseden g¢ikan kumasin  (K4: On vel/veya arka yuzeyine ikinci
fonksiyonellik verilen kumas) on yuziu (monofonksiyonel Ozellige sahip yuzeyi)
cevrilerek (T: Kumasin ters ¢evrilmesi) tekrar aplikasyona hazir hale getirilir.

Eger diger yuzune de (monofonksiyonel 6zellije sahip yuzeyi) ikinci fonksiyonellik
ozelligi verilecekse Ly2 asamasi ile baslayan islem adimlan aym sekilde

tekrarlanir. Eger kumasin diger yuzune (monofonksiyonel ozellie sahip yuzeyi)
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farkli bir kimyasal aktarilarak triple fonksiyonellie sahip bir kumas uretilecekse,
ucuncu fonksiyonellik icin kimyasal madde optimizasyonu (Ly3: Kumasa uguncu
verilecek fonksiyonellik icin kimyasallarin ve oranlarinin belirlenmesi agamasi) yapilir.
Yukarida verilen ornek dogrultusunda, uguncu fonksiyonellik olarak askeri kumasin
dis vyuzeyinde su-yag-kir iticilik ozelligi saglanir. Bunun igin florokarbon esasl
malzeme (S1), bloklanmis izosiyanat igeren malzeme (S2), parafin vaks
emulsiyonu (S3), polidimetilsiloksan ve vyag asit amidlerinden olusan
noniyonik/katyonik malzeme (S4) ve non iyonik yuzey aktif madde (S5) 300 rpm de
karigmakta olan miksere (M1) sirasiyla ilave edilir, su ile tamamlanir ve
karistinhr.  Polidimetilsiloksan ve yag asit amidlerinden olugsan non-
iyonik/katyonik malzeme, temel malzemenin (florokarbon esash malzeme (S1))
%17'si  kadar eklenir. Uguncu fonksiyonellik (su-yag-kir iticilik) icin kopuk
aplikasyonu ve cihaz parametrelerinin optimizasyonu (U4: Ugincu fonksiyonellik igin
kopuk aplikasyon islemi parametrelerinin belirlenmesi) yapilir. On yuzey icin alinan
flotte tercihen %10-30 arasinda, kopuk akis orani tercihen 6:1 ile 10:1 arasinda
olacak sekilde kdpuk aplikator hizi ayarlanir (U4). K4 kumasinin sadece bir yuzeyine
(ornek askeri kiyafet icin dig kismina), kopuk aplikasyon cihazinda (C1), su-yag-kir
iticilik fonksiyonelligi icin yukarida bahsedilen kimyasal karigsimi aktarilir. Kéopuk
aplikasyon cihazindan (C1) gikan kumasa, etuvde (F1) once 90-95 C'de kurutma
islemi daha sonra 145 Cde fikse islemi uygulanir. Boylece cok ozellikli
multifonksiyonel kumas (K6) elde edilir. K6 kumasinin tamami gug tutusur, arka
yuzeyi antibakterivel ve ©on vyuzeyi su-yag-kir itici 0zellije sahiptir. Diger
monofonksiyonel veya multifonksiyonel kumas ozellikleri ile karsgilastirma yapiimak
isteniyorsa, K6 kumasindan numune alinarak ¢izim (P1), kesim (R1), dikim (D1),
tekrarli ylkama ve kurutma (V) islemlerine tabi tutulur. Karsilastirma islemi igin

performans test uygulamalarina hazir nihai urun (N1} elde edilir.

Yukarida bahsedilen cizim (P1), kesim (R1), dikim (D1), tekrarli yikama ve kurutma
(V) islemleri, elde edilen mono (K3) veya multifonksiyonel tek katmanh pamuklu
kumaslardan (K5,K6) test uygulamalarinda kullanilmak Uzere numuneler alinarak
yapiimaktadir. Cizim (P1) islemi, kumaslarin uygun ende ve boyda kesilecek
yerlerinin ¢izilmesi ve yikamaya dayanikh kumas kalemi ile isaretlenmesidir. Kesim
(R1) islemi, yapilan isaretleme ve g¢izimden sonra kumasin hesaplanan ebatlarda

kesilmesidir. Dikim (D1) islemi, tum kombinasyonlara ait kumaslarin (yikamasiz, 5
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yikama, 10 yikama, ...50 yikama) tekrarli yikama ve tekrarli kurutma (5 kurutma, 10
kurutma,....50 kurutma) (V) esnasinda ug¢larinin acilip kumasin zarar gérmemesi igin
tek tek ve ayr ayn dikiimesidir. Yikama ve kurutma (V) iglemleri, ev tipi yikama ve
kurutma standartlarina uygun yikama makinesi (A1) ve kurutma makinesi (Z1) ile

yapillmaktadir.

Asagida, multifonksiyonel kumasglarin (K5,K6) gosterdidi diger performans ozellikleri

ve fonksiyonelliklerin birbirleri Uzerlerindeki olumlu sinerijitik etkileri belirtiimektedir:

-Mevcut yontemlerle elde edilemeyen kalicihlk, bu yontemlerin (kopuk
aplikasyonu ve emdirme) birbirine entegresi, yapilan kimyasal madde
optimizasyonu (Ly1, Ly2, Ly3) ve cihaz parametrelerinin optimizasyonu
(U1,U2,U3,U4) sonucu elde edilmigtir. Su-kir-yag iticilik, antibakteriyellik ve gug
tutusurluk icin en az 50 yikama ve 50 kurutmaya dayanikh multifonksiyonel tek
katmanli pamuklu kumas uretimi saglanmistir.

- Mevcut konvansiyonel yontemlerle tek basina elde edilmesi mumkiun
olmayan arka ve on yuzeyleri farkh kimyasallarla kaplh malzemenin tamami, i¢
kisimda farkli bir ozellik tagimaktadir.

-Yikama sonrasi yapilan dikey yakma testlerinde, yikama ve kurutma sayisi
arttikca gug tutusurluk dederlerinde iyilesme gorulmektedir.

-Tek basina gug tutusurluk islemi goren kumasin yirtilma dayaniminda,
antibakterivellik ve ozellikle su-yag-kir iticilik fonksiyonelli§i bulus konusu
yontemle kumasa aktarildiginda, belirgin bir arlis meydana gelmektedir.

-Uzun slren 6on denemeler sonucu, kumasin on ve arka yuzeyinde
belirlenen alinan flotte yuzdeleri agisindan, o©zellikle kullanim alanina yonelik olarak
multifonksiyonellik agisindan optimum dedere (mevcut konvansiyonel yontemlere
kiyasla alinan flotte orani oldukgca dusuk ve performans etkinligi agisindan oldukga
yuksek ve yeterli bir dedere sahip) ulasmaktadir. Kumasin arka yuzune verilen
antibakteriyel regete, kumasin on vyuzundeki su-yag-kir iticilik degerine olumliu
sinerjitik etki gosterip kumasin 6n yuzeyindeki su-yag-kir iticiligi arttirmistir.

-Emdirme ile verilen gug¢ tutusurluk isleminin hemen sonrasi on yuzeye
verilen su-yag-kir iticilik kimyasalinin kopuk aplikasyonu ile aktarimi sonucu
olusan bifonksiyonel kumasin (K5) su-yag-kir iticilik degerlerinde dnemli oranda

artis meydana gelmektedir.
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-Tek katmanh pamuklu kumasta kalici multifonksiyonellik, daha az su
kullanilarak, cevresel faktorler goz ardi edilmeyerek, mevcut yontemlerden farkl
bir yontem ve akig diyagrami izlenerek, kumasa farkl ozellikte fonksiyonelliklerin
verilmesi ile saglanmaktadir.

-Hastane, askeriye, itfaiye vb gibi koruyucu tekstil gerektiren her alanda
kullanimi kolay, hafif, ter emen, antibakteriyel, su itici, gug tutusur, kir ve yag itici,
50 yikama ve 50 kurutmaya dayanikh (50 yikama ve 50 kurutmaya kadar
olculmustur, bu rakamin daha da yukan gikmasi mumkunduir), birbiri  Uzerinde
olumlu sinerjitik etki yaratan, monofonksiyonel / bifonksiyonel / triplefonksiyonel
ve cok fonksiyonlu multifonksiyonel kombinasyonlar Uretilmektedir.

Bulus kapsaminda sadece su-yag-kir iticilik, gu¢ tutusurluk ve antibakteriyellik
fonksiyonlarindan  bahsedilmesine ragmen tekstilde kullanilan diger
fonksiyonellikler  (yumusakhk, burusmazhk, vb..) icin  de bu yontemin

kullanilmasi mumkiundur.

Asadida, fonksivonelliklerin birbirleri Uzerlerindeki olumlu sinerijitik etkilerini gosteren

test sonuclan verilmektedir.

Kumas kodlarinin anlamlarn asagidaki sekilde yer almaktadir:

F: Kopuk aplikasyonu

P: Emdirme islemi

WR: Su-yag-kir iticilik

WR1F: Kumasin bir yuzune su-yagd-kir iticilik islemi kopuk aplikasyonunda aktarihrken
belirlenen alinan flotte (AF) yuzdesi (Alinan flotte WR1: %X)

WR2F: Kumasin bir yuzune su-yag-kir iticilik islemi kopuk aplikasyonunda aktanlirken
belirlenen bagka bir alinan flotte (AF} yuzdesi(Alinan flotte WR2:%Y<%X)

AM: Antibakteriyellik

FR: Gug tutusurluk

W: Yikama ve kurutma

5,10,20,50: Yikama ve kurutma sayisi

5W. 5ykama ve kurutma yapimis kumas

20 W: 20 yikama ve 20 kurutma isleminden gecmis kumas

50 W: 50 yikama ve 50 kurutma isleminden gecmis kumas
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PFR: Emdirme ile FR uygulanan kumas

AMEF: Bir yuzeyine kopuk aplikasyenu ile AM uygulanan kumas

PFRWREF : Emdirme ile FR ardindan kopuk aplikasyonu ile WR uygulanan kumas
PCPWR1FAMF: Once emdirme ile FR uygulanan, daha sonra kopuk aplikasyonu ile
arka yuzeyine AM ve on yuzeyine WR uygulanan kumas

PCPAMF: Once emdirme ile FR uygulanan, daha sonra kopuk aplikasyonu ile arka
yuzeyine AM uygulanan kumas

4N: Kopuk aplikasyonu ile arka yuzeyi FR, daha sonra arka yuzeyi AM ve sonrasinda
on yuzeyine WR uygulanan kumas

2N: On yuzeyine kdopuk metodu ile gug tutusurluk, sonrasinda arka yuzeyine kdpuk
metodu ile antibakteriyellik uygulanmis kumas

AMPWR1F. Kumasin tamamina once emdirme ile AM uygulanan, daha sonra 6n
yuzeyine kopuk aplikasyonu ile WR uygulanan kumas (Alinan flotte WR1: %X)
AMPWRZF. Kumasin tamamina once emdirme ile AM uygulanan, daha sonra kopuk
aplikasyonu ile WR uygulanan kumas (Alinan flotte WR2: %Y < % X)

AMFWR1F: On ylzeyine kopuk aplikasyonu ile once AM, daha sonra WR uygulanan
kumas (Alinan flotte WR1: %X)

AMFWR2F: Once kumasgin on yuzeyine kopuk aplikasyonu ile AM, daha sonra WR
uygulanan kumas (Ahnan flotte WR2: %Y < % X)

PCPAMFWR2F: Once kumasgin tamamina emdirme ile FR uygulanan, daha sonra
kopuk aplikasyonu ile arka yuzeyine AM ve sonrasinda on yuzeyine WR uygulanan
kumas (Alinan flotte WR2F: %Y < % X)

PFRWR2F: Once kumasin tamamina emdirme ile FR uygulanan, daha sonra kopuk
aplikasyonu ile on yuzeye WR uygulanan kumas (Ahnan flotte WR2F: %Y < % X)

Oncelik sirasinda kodlama mevcuttur. Ornegin; PFRAMF kombinasyonunda P, F den
once yazildigi icin dncelikli olarak FR isleminin emdirmede aktanldigi, AM isleminin

ise kopuk aplikasyonu ile aktanldigr anlasihir.
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Tablo 1: Antibakteriyel test sonuglan (AATCC 100)

Antibakteriyel testine | Bakteri olusumunda yuzde olarak azalma %
giren numuneler Klebsiella Staphylococcus
pneumonia aureus
AATCC 4322 AATCC 6538
Numune 1 NR NR
Numune 2 >99.98% >99.98%
Numune 3 >99.98% >99.97%
Numune 4 >99.99% >99.98%
Numune 5 >99.98% >99.98%
Numune 6 >99.98% >99.98%

NR: Yluzde azalma hi¢ yok, % 0, antibakteriyel dzellik gostermiyor, bakteri olusumu
mevcut.

Numune 1: [slem uygulanmamis kumas

Numune 2: Sadece bir yluzeyine kopuk metodu ile antibakteriyellik uygulanmis
kumas (AMF)

Numune 3: Sadece bir yuzeyine kopuk metodu ile antibakteriyellik uygulanmis ve 50
yikama ve 50 kurutma igleminden gegmis kumas (50WAMF)

Numune 4: Emdirme metodu ile guc tutusurluk, daha sonra arka yuzune kopuk
aplikasyonu ile antibakteriyellik ve daha sonra kdpuk aplikasyonu ile én yuziine su-
yag-kir iticilik uygulanmis kumasg (PCPAMFWR2F)

Numune 5: Emdirme metodu ile gug tutusurluk, daha sonra arka yuzune kopuk
aplikasyonu ile antibakteriyellik ve daha sonra kdpuk aplikasyonu ile 6n yuzune su-
yag-kir iticilik uygulanmig, 50 yikama ve 50 kurutma isleminden gecmis kumas
(50WPCPAMFWR2F)

Numune 6: On yuzeyine kopuk metodu ile gug tutusurluk, arka yuzeyine kopuk

metodu ile antibakteriyellik uygulanmis kumas (2N)
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Tablo 2: Gug tutugurluk test sonuglari D6413/D6413M-12

Numuneler Alevli yanma Komurlesen,
suresi (sn) yanan kismin

ortalama uzunlugu
(cm)

Islem gormemis 67 (sn) Kumas tamamen

numune yandi

PFR 0 4.72

20WPFR 0 3.72

50WPFR 0 4.5

PFRWR2F 0 5.9

20WPFRWR2F 0 4.4

50WPFRWR2F 0 5.06

Her bir numunenin ortalama yanan veya komurlesen kismini hesaplamak igin
numuneye ait atki ve ¢ozgu yonunde 5'er numune alinmig, hepsi yakma testine ayr
ayri girmis ve Olculen uzunluklarin ortalamalan alinmigtir. Test esnasinda alevle

temas suresi 12 sn dir. islem gormeyen pamuklu kumas tamamen yanmistir.

Tablo 2'ye gore sonuglar asagidaki gibidir:

-Su iticilik islem ile gug tutusurluk isleminin mekanizmalar birbirine ters calismasina
ragmen, once emdirme ile FR yapilan sonra kopuk aplikasyonu ile WR iglemi yapilan
kombinasyonlarin FR sonuclarn oldukga tatmin edicidir, FR fonksiyonellikleri yuksek
cikmistir. Aynm gug tutusurluk isleminden gegen tum kombinasyonlarda etkin ve kalic
bir gug tutusurluk etki elde edilmig, burada sinirli sayida numunenin test sonucu ile

aciklama yapilmistir.

-Yikama sayisi arttikga (her 5 ve 10 yikamada bir dikey yakma testi dahil tum
performans testlerine tabi tutulmustur ancak burada sonuglar kisith tutulmustur) FR
sonuglarinda iyilesme goérulmus, yuksek duzeyde guc tutusurluk saglanmistir. Bu gug
tutusurluk etkisi yikamaya ve kurutmaya oldukga dayanikhdir,

-50 yikama ve 50 kurutma islemi yapilmis kumasin dahi alevli yanmadigi ve

komurlesen kismin uzunlugunun onaylanabilir sinirlar iginde kaldigi gorulmustur.
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-50 yikama ve 50 kurutmanin uzerinde deneme yapilmadigi icin pratikte tum bu
multifonksiyonellik igeren kombinasyonlann en son hangi yikama ve kurutma

sayisindan sonra tamamen yandigi bilinmemektedir.

Tablo 3: Yirtilma dayanimi test sonuglari (ASTMD1424)

islem gbrmemis A— 50 Cl 45
AMF A— 42.6 Cl 474
WR1F A— 58.2 Cl 60.4
AMFWR1F A— 60.6 Cl 62
PCPAMF Ao 25.8 Cl 23.6
PCPAMFWR1F A— 29 Cl 28.8
20WPCPAMFWR1F A— 36.2 Cl 35.8
50WPCPAMFWRA1F A— 30 Cl 30.8
PFR A— 26 Cl 28
PFRWR1F A— 30 Cl 35
5W PFRWR1 A— 37 Cl 41.2
BOWPFRWR1F A— 31 Cl 28.8
4N A— 26.8 Cl 29.8

50W4N A— 34 Cl 35

A atki yonunu, C ¢ozgu yonunu ifade eder.

Yukarida verilen Tablo 3'de goruldugu Uzere, WR fonksiyonelligi kullanildikga ve
yikama-kurutma sayisi  arttinldikga yirtlma  dayanimlarinda  iyilesme elde
edilmektedir. FR fonksiyonelligi, tek basina kullanildiginda kumasin yirtiima
dayanimini dusuricu etki yapmaktadir.
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Tablo 4: Su iticilik test sonuglar (3M metodu}

NUMUNELER 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3M TEST METODU 100W | 90/10 | B0/20 | 70/30 | 60/40 50/50 | 40/60 | 30/70 | 20/80 | 10/90 100A
WRIF (%X) B F

WR2F (%Y) B F

AMFWRA1F B F
AMFWR2F B F

AMPWR1F B OVERF
AMPWR2F B F
PFRWR2F B OVERF
PCPAMFWR2F B OVERF
20WPCPAMFWR2F B F
50WPCPAMFWR2F B F

100W: %100 su

90/10: %90 su %10 Alkol
5 20/80: %20 su %80 Alkol
10/90: %10 su %90 Alkol

100 A: %100 Alkol
OVER: %100 isopropilen alkol damlatildiginda damla emilmedi.

F: Kumasin on yluzeyi

10 B: Kumasin arka yuzeyi

Tablo 4'e gore sonuglar su sekildedir:

-Islem gormemis tek katmanli pamuklu kumas su emici dzellikte oldugundan, ne suya

ne alkole direng gosterememis, birkagc saniye icinde siviyli emmistir.

15 -Antibakteriyel igslem oncelikli islem olarak emdirme ile verilirse, daha yuksek su iticilik

degerleri elde edilmektedir.

-FR islem uygulanmig kumasin bir yuzeyine su iticilik islemi uygulandiginda, kumasin

su iticilik degerlerinde artis gorulmektedir.







