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Cilem je zvySent

(54)  Slitina médi se zinkem

korozni odolnosti mosazi

typu CuZn30 urdené zejména k vyrob& trubek
pro kondenzdtory a chladife. Slitina mé&di se
zinkem obsahuje 65 a% 75 % hmot. médi, 0,5
a¥ 1,8 % hmot. hlinfku, 0,018 aZ 0,1 % hmot.
arzénu a vyznaduje se tim, Ze ddle obsahuje
0,5 a¥ 1,6 % hmot. cinu, stopy aZ 0,1 % hmot.
feleza, ptifemZ soudtovy obsah nelistot musi
byt mendi ne% 0,4 % hmot., z ehoZ soulet
obsahtt chromu, zirkonu, manganu a titanu miZe
byt maximélné 0,1 % hmot.
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Vyndlez se tyk4d slitiny m&di se zinkem, vhodné zejména pro vyrobu kondenzdtorovych a
chladidovych trubek tak, aby vznikaly Z4douci kombinace prvka, kterymi se zvy3uje korozni
odolnost slitiny.

Je znémo, e kondenzdtorové trubky z mosazi jsou napaddny p¥i provozu kondenzdtoru ko-
rozi pusobenim chladici vody, obsahujici chloridy, sirany a jiné minerdlni 1latky a koroze je
ovlivn&na jak slofenim chladic{i vody, tak i sloZenim mosazi. ’

P¥i obsahu chloridu pod 0,030 g.l_1 v chladic{ vodé lze v né&kterych podminkdch pouZit
i mosazi nelegované arzenem typu CuZn28AlSnMn o sloZeni v % hmotnosti 69 a% 72 % m&d, hlinik
0,6 a2 1,5 %, cin 0,6 a%¥ 1,5 %, mangan 0,1 aZ 5 %, s celkovym obsahem ne&istot max. 0,4 % a
obsahem zinku do 100 %, ani%¥ by dochdzelo k intenzivnimu odzinkovénf nebo pfednostni korozi
po hranicich zrn. Oba typy korozniho napadenif lze urychlit vy%5{ koncentrac{ neZddoucich 1lé-
tek v ehladici vod&, zplsobem provozu kondenzdtoru, zm&nou koncentrace n&kterych prvkld ve
slitin& nebo nevhodnym tepelnym zpracovdnim slitiny. Koroze mosazngch trubek tepelhych vym&-
nikd se odstrafuje pou¥itim korozn& odoln&jXfch kovl jako jsou slitiny m&d-nikl, korozivzdor-
né oceli, titan nebo zvySenim korozni odolnosti mosazi.

Prvy zplsob je v mnoha p¥fpadech neekonomick§ s ohledem na podstatn& vy83{ ndro&nost
slitiny i vysoky obsah deficitnich kovl ve slitin&, p¥i druhém zpisobu FfeZeni tGpravou sloZeni
mosazi o obsahu 69,0 a% 72,0 % hmot. m&di, 0,6 a% 1,5 % hmot. hlinfku, 0,6 a%¥ 1,5 % hmot.
cfnu, 0,1 a% 0,5 % hmot. manganu, obsahem nelistot maximélné& 0,4 % hmot. a obsahem zinku do
100 % hmot. slitiny dolegovdnim arzenu se sice odstrani intenzivni odzinkovd, ale p¥i nedplné
znalosti funkce jednotlivych prvkd ve slitin& a postupu tepelného zpracovidni se zplsobf né-
cﬁylnost slitiny k velmi intenzivnf korozi po hranicich zrn.

Nedostatky popsaného stavu techniky se do znadné miry odstrani slitinou mé&di se zinkem
podle vyn&lezu, obsahujfci v % hmot. m&3 65 a% 75 %, hlinfk 0,5 a% 1,8 %, arzen 0,018 a¥
0,10 %, jehoZ podstata spo¥ivd v tom, Ze déle obsahuje 0,5 a% 1,6 % cvinu, stopy aZ 0,1 % Ze-
leza, pridemZ soudtovy obsah nedistot musi byt mensi neZ 0,4 %, z Sehoi soulet obsahi chromu,
zirkonu, manganu a titanu mGfe byt maximdlné& 0,1 $%.

Prvky chrom, zirkon, mangan a tatin v Ghrnné hmotnostni koncentraci ni%s{ neZ 0,1 % tvo-
¥{ s arzenem o obsahu 0,018 a%¥ 0,10 % hmot. vhodnou kombinaci, zaji¥tujfci pot¥ebnou odolnost
slitiny proti odzinkovédni a korozi po hranicich zrn.

O&inky slitiny podle vyndlezu jsou ddle blf¥e vysvétleny pomocf p¥fkladd, z nich% plyne
zvySeni korozni odolnosti slitiny podle vyndlezu ve srovndn{ se slitinou o sloZfenf: m&d 69,0
a? 72,0 % hmot., hlinfk 0,6 a%¥ 1,5 % hmot., cin 0,6 a%¥ 1,5 % hmot., mangan 0,1 a%Z 0,5 % hmot.,
s dhrnnym obsahem nedistot maximdlné 0,4 % hmot. a obsahem zinku do 100 % hmot. a se slitinou
o slofeni m&d 69,0 a%Z 72,0 % hmot., hlinik 0,6 aZ 1,5 % hmot., cin 0,6 aZ 1,5 % hmot., mangan
0,1 a% 0,5 % hmot., arzen 0,02 a¥ 0,06 % hmot., s dhrnnym obsahem nedistot maximdln& 0,4 %
hmot. a obsahem zinku do 100 % hmot. ’

P¥iklagd 1

Vzorek kondenzdtorové slitiny z mosazi o slofenf m&d 69,0 a% 72,0 % hmot., hlinik 0,6
az 1,5 % hmot., cin 0,6 a% 1,5 % hmot., mangan 0,1 aZ 0,5 & hmot., Ghrnny obsah nedistot ma-
xim4ln& 0,4 % hmot., zinek do 100 % hmot. byl podroben laboratorni korozn{ zkousce v roztoku
obsahujicim chlorid m&dnaty a kyselinu chlorovodikovou o koncentracich °Cuc12 = 0,015 mol.l—l,
Cycy = 0/8 ~mol.1-1 po dobu 6 hodin za varu. Na vzorku bylo po zkou3ce zjiZté&no mistni hlub3{
odzinkovadn{ hranic zrn. Rychlost koroze odzinkovdnim dosdhla hodnoty 0,018 mm.h-l. Ve stej-
ném zkuSebnim prost¥edf a za stejngch podminek byla provedena korozni zkouZka se vzorkem
trubky ze slitiny m&d-zinek podle vyndlezu o slo¥en{ v % hmot. 72,1 % m&di, 1,32 % hlinfku,
0,92 % cinu, Ghrnné mno%stvi prvkd chrom, zirkon, mangan, titan mén& ne%Z 0,05 %, 0,025 %
arzenu, 0,02 % %eleza a p¥im&s{ v dhrnném mnoZstvi mén& ne# 0,3 %. Na vzorku nebylo po zkou$-
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ce zjiSt&no korozni napadeni odzinkovédnim a po hranicich zrn byly jen mdlo &etné proniky.
Rychlost koroze po hranicich zrn dosdhla hodnoty 0,0067 mm.h-l.

P¥{fklad 2

Vzorek kondenzdtorové trubky z mosazi o sloZeni m&d 69 aZ 72,0 % hmot., hlinik 0,6 aZ
1,5 % hmot., cin 0,6 a% 1,5 % hmot., mangan 0,1 aZ 0,5 % hmot., arzen 0,02 a¥ 0,06 % hmot.,
dhrnny obsah nedistot maximdlné& 0,4 % hmot., zinek do 100 % hmot. byl podroben stejné korozni
zkou$ce jako v pffkladu 1. Na vzorku bylo po zkouSce zji¥té&no pdsmo mezikrystalového napade-
ni. Koroze dosdhla rychlosti 0,020 mm.h—l. Za stejnych podminek byl zkou$en vzorek z trubky
ze slitiny m&d-zinek podle vyndlezu o slofeni{ uvedeném v p¥fikladu 1. Po korozni zkouSce ne-
bylo na vzorku zji¥t&no korozni napadeni odzinkové&nim. Byly zji¥t&ny malo &etné korozni pro-

niky po hranicich zrn, rychlost koroze dosdhla hodnoty 0,0075 mm.h-l.

P¥i{iklad 3

Vzorek kondenzdtorové trubky z mosazi, o sloZeni podle p¥{ikladu 1, byl podroben labora-
torn{ korozni zkoufce v roztoku obsahujicim siran m&dnaty a kyselinu sirovou o koncentraci
cCuso4 = 0,018 mol.l.1 a CHZSO4 =0,4 mol.l_1 po dobu 6 hodin za varu. Na vzorku bylo po

zkouSce zjiSténo mistni hlubs{ odzinkovdni a odzinkovéni po hranicich zrn. Rychlost koroze

doséhla hodnoty 0,025 mm.h™t.

Ve stejném zkuSebnim prost¥edi a za stejnych podmfnek byla provedena laboratorni koroznf
zkoudka se vzorkem trubky ze slitiny m&d-zinek podle vynédlezu o sloZeni uvedeném v p¥ikladu 1, ¢
Po korozni zkoudce bylo zji¥téno, Ze nedo$lo ke korozi odzinkovdnim a vznikly pouze ojedin&lé
proniky po hranicich zrn. Rychlost koroze doséhla hodnoty 0,003 mm.h_l.

Ve stejném zkuSebnim prostfedf a za stejnych podminek byla provedena korozni zkoudka se
vzorkem kondenzdtorové trubky z mosazi shora uvedeného sloZeni legované je8t& arzenem v mnoZ-
stvi 0,02 a%¥ 0,06 % hmot. Po korozni{ zkouSce byly na vzorku zjist&ny a% velmi Zetné proniky
po hranicich zrn, tvo¥fci pésmo. Odzinkovani nebylo zjiSt&€no. Rychlost koroze dos&hla hodnoty

0,007 mm.h™t.

Uvedenou slitinu podle vyndlezu je moZno pouZfit pro vyrobu vym&nikovych a kondenzdtoro-
vych trubek p¥edeviim pro prostf¥edf chladici{ vody se zvy¥enym obsahem chloridd a sirand.

"PREDMET VYNALEZU

Slitina m&di se zinkem, obsahujici v % hmot. 65 aZ 75 % m&di, 0,5 aZ 1,8 % hlinfku, 0,018
az 0,10 % arzenu, vyznalend tim, Ze ddle obsahuje 0,5 a% 1,6 % cinu, stopy a%Z 0,1 % Zeleza,
ptidemZ soudtovy obsah nelistot musi byt men3{ neZ 0,4 %, z &ehoZ soulet obsahl chromu, zir-
konu, manganu a titanu miZe byt maxim&lné 0,1 % hmot.
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