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(5 7) Anotace: ’
Odpéiovad obsahuje 0,8 aZ 91 % molovych
acylglycerollt a 9 az 99,2 % molovych acylpo-
lyglykolh nebo/a polyglykold. Vyrabi se z
acylglycerolit nébo/a z acylglycerold a glycerolu
a polyglykolu nebo/a kopolymeru ethylenoxidu
a propylenoxidu. Odpénova¢ je vhodny pro
cukrovarnicky, drozdéarensky, papirensky a
dalsi pramysl.
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Oblast techniky

Vyndlez se tYké odpénovace urceného pro' cukrovarnicky,.
drozdarensky, papirensky a dalsi primysl. Vyndlez se také tyka
zpusobu vyroby odpériovace.

‘Dosavadni stav techniky

Jako odpéniovacl se v prumyslové praxi pouziva zejména mine-
ralnich olejd tj. vyssich alifatickych uhlovodikl, popripadé
emulzi, napriklad diacylethylendiamind v minerdlnich olejich.
Odpéniovace tohoto typu nejsou vhodné 2z ekologického hlediska
protozZe minerdlni oleje jsou biologicky témé¥ Uplné neodbouratel-
né. Také diacylethylendiaminy jsou slouc¢eniny se Spatnou biolo-
gickou odbouratelnosti. Dals$i velkou skupinu tvo¥i silikonové
odpériovace. Aby byly uéinné je nutno je pouzivat ve formé emulzi
v neionickych tenzidech. Kromé toho, Ze Jjsou $patné biologicky
odbouratelné, usazuji se obvykle na sténach vyrobniho zarizeni.
Jednim z témé¥ idedlnich odpéniovac¢li Jjsou sodné soli vyssich ali-
fatickych karboxylovych kyselin, napriklad natriumbebehendt, kte-
ré se pouzivaji k regulaci pény pracich prost¥edka, urcéenych pro
automatické pracky. Pro své specifické vlastnosti se vsak nehodi
pro pouziti ve vys$e zminénych prumyslovych odvétvich. Déle se
zejména v posledni dobé pouzivaji odpériovac¢e na bazi oxyethyleno-
vanych a oxypropylenovanych alifatickych karboxylovych kyselin.
Odpérniovace téchto typd jsou dobre biologicky odbouratelné, tézZko
je véak moZno dosdhnout u nich optimdlniho sloZeni, protoZe pri
oxyalkylenaci karboxylovych kyselin vznikaji kromé Zadanych mono-
estert, které jsou Uc¢inné, i diestery jejichZ odpénovaci d&innost
je minimdlni. Kromé toho k jejich vyrobé je treba komplikovaného
oxyalkylenaéniho zarizeni.

Podstata vynalezu

Shora uvedené problémy resSi odpénovac¢, JjehoZ podstatou je,
Ze obsahuje 0,8 az 91 % molovych acylglyceroll obecného vzorce I,

RlOCHZCH(ORZ)CHZOR3 (1)

ve kterém Rl, RZ, R3 jsou shodné a znamenaji acyl o poétu uhliko-
vych atoml 8 aZ 24 nebo/a jsou rQzné a znamenaji atom vodiku nebo
shora uvedeny acyl a 9 az 99,2 % molovych acylpolyglykolu obecné-
ho vzorce II,

rR* - x - R> (I1)

ve kterém R4, R jsou shodné a znamenaji acyl o poc¢tu uhlikovych
atomd 8 aZ 24 nebo jsou rtzné a znamenaji shora uvedeny acyl nebo

atom vodiku nebo/a polyglykold obecného vzorce II, ve kterém R%

a R> Jjsou shodné a znamenaji atom vodiku, pfidemZ X znaéi skupinu
obecného vzorce III,
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-(OCH,CH(R®))0- | (III)

ve kterém R® znamena atom vodiku nebo methylskupinu a n je p¥iro-
zené ¢islo z intervalu 1 aZz 120 nebo/a X znac¢i analogicky zbytek
kopolymeru ethylenoxidu a propylenoxidu o prumérné relativni
molekulové hmot. 120 az 7 000, s obsahem ethylenoxidu 0,6 az 80
- % hmot. o

Podstatou vyndlezu je také zpusob vyroby predchoziho odpéro-
vace, Jjehoz podstatou Jje, Ze 1 mol acylglycerold obecného

vzorce I, ve kterém md Rl, R% a R3 shora uvedeny vyznam nebo 1

mol acylglycerold obecného vzorce I, ve kterém méd Rl, R% a R3
shora uvedeny vyznam a 0,1 aZz 6 mol glycerolu, pusobi pri teploté:
20 aZ 24 °C na 0,1 az 120 mol polyglykolu obecného vzorce IV,

H(OCH,CH(R®) ) 0H C (V)

ve kterém ma R® a n ‘shora uvedeny vyznam nebo/a kopolymeru ethy-
lenoxidu a propylenoxidu o prumérné molekulové hmot. 120 az
7 000, obsahem ethylenoxidu 0,6 aZ 80 % hmot.

Vyhodou odpéniovace podle vynalezu je vysokd uU¢innost a uplna
biologickd odbouratelnost. Vyhodou Jje také Jjednoduchy zpusob
vyroby, pomoci zvoleného poméru hydrofilni a hydrofobni slozky je
mozZno presné nastavit hodnotu HLB.

vychozi sloZky pro vyrobu odpénovace podle vyndlezu Jjsou
snadno dostupné, jsou to komeréni triacylglyceroly, diacylglyce-
roly, monoacylglyceroly a glycerol. Dale jsou to mono- a poly-
ethylenglykoly, mono- a polypropylenglykoly, popripadé je moZno
pouzit jako vychozi slozku kopolymery ethylenoxidu a propylenoxi-
du, a to jak blokové, tak statistické. Jako katalyzatory pro
reakci jsou vhodné alkalické kovy,. jejich alkoxidy, oxidy, pero-
xidy, hydroxidy, uhliéitany a dals$i slouceniny, popripadé je mozZ-
no pouzit kovy zZiravych zemin a jejich slouceniny a nékteré dalsi
ladtky. Technologické zarizeni pro vyrobu Jje jednoduché, Jje to
duplikovany reaktor opatfeny michadlem. Pokud Jje pro néktery
technicky uc¢el treba odpénovac¢, kde jednim z poZadavkd 3je jeho
barva (tzn. témé¥ bezbarvy) je moZno vést reakci v atmosfére
dusiku, argonu nebo oxidu uhlic¢itého.

Odpériovace podle vyndlezu je moZno aplikovat bud jako tako-
vé, nebo jako roztoky (napriklad v propylenglykolu, polyethylen-
glykolu nebo alifatické karboxylové kyseliné), v pripadné v emul-
zni formé, podle typu pouziti. Odpénovace podle vyndlezu jsou
vhodné pro cukrovarnicky, droZdarensky, papirensky a dalsi prua-
mysl. -

Odpéniovace a zpusob jejich vyroby podle vyndlezu jsou bliZe
objasnény v ndsledujicich prikladech provedeni, které vsak nijak
neomezuji rozsah vyndlezu.
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Priklady provedeni vyndlezu

Priklad 1

Do 2 000 1 duplikovaného reaktoru opatfeného Kkotvovym
michadlem bylo napusténo 900 (1 kmol) kg repkového oleje (rafino-

vaného, ¢.k. 0,5 mg KOH.g'l), 46 kg (0,5 kmol) glycerolu a 418 kg
(5,5 kmol) propylenglykolu. Reakéni smés byla za michdni zahrata
na 80 °C, priddno 4,8 kg hydroxidu sodného, ddle zahrivano na
140 °C a pri této teploté zah¥ivdno po 6 hodin. Po ochlazeni byla
ziskdna slabé nazloutld kapalina obsahujici 6 % molovych acylgly-
cerolu a 79 % molovych acylpolyglykold a polyglykold. Tento pro-
dukt, ktery Jje vhodny jako odpénovac¢ pro pouziti v papirenském
prumyslu, je 1,2 x Uc¢innéjsi neZ soucasné komerc¢ni odpériovace.
Odpériovaci schopnost je vztaZena na mnoZstvi komercniho odpénova-
Ce, které je nutno davkovat pri technologickém procesu. V tomto
pripadé (tj. prikl. 1) to znamend Ze misto 1 kg komeréniho odpé-
novace stac¢i 0,83 kg odpérniovace podle vyndlezu. Provozni uddaje
jsou uvedeny proto, protoZe laboratorni vysledky v nékterych
p¥ipadech nekoreluji s provoznimi ddaji. Stejné vyjadfeni je
pouZzito i v ndsledujicich p¥ikladech.

Priklad 2

Do 1 600 1 duplikovaného reaktoru opatfeného Xkotvovym
michadlem bylo napusténo 680 kg (1 kmol) kokosového oleje (rafi-

novaného ¢.k. 0,6 mg KOH.g'l), potom bylo pridano 600 kg (1 kmol)
blokového kopolymeru propylenoxidu a ethylenoxidu (prumérnd rela-
tivni molekulovd hmotnost, zkratka M.h.je 600, 40 % ethylenoxi-
du). Smés byla oh¥dta na 80 °C, michdna 1 hodinu. Po ochlazeni
byla ziskdna témér bezbarvad kapalina obsahujici 50 % molovych
triacylglycerolu a 50 % molovych polyglykolG. Produkt je vhodny
pro pouziti v droZdiarenském primyslu, je 2x Uéinnéjs$i neZ soudas-
né uZivané komerc¢ni odpérnovace.

Priklad 3

Do 4 000 1 duplikovaného reaktoru opatr¥en kotvovym michadlem
bylo nasypano 716 kg (2 kmol) monostearoylglycerolu, napusténo
50 kg (0,167 kmol)polyethylenglykolu (M.h. 300) a 600 kg
(1 kmol) polypropylenglykolu (M.h. 600) a p¥idano 12 kg uhlié¢ita-
nu draselného. Reakéni smés byla oh¥ata na 120 °C po 12 hodin,
potom vypnuto topeni a pridédno 1 370 kg (18 kmol) propylenglyko-
lu. Po ochlazeni byla ziskdna slabé naZloutld viskézni kapalina
obsahujici 4 % molovych acylglycerold a 93 % molovych acylpoly-
glykold a polyglykoll. Produkt vhodny pro pouziti v cukrovarnic-
kém pramyslu, je 8x Uuc¢innéjsi neZ soudasné pouZivané komercni
odpéniovace.
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Priklad 4

Do 4 000 1 duplikovaného reaktoru opat¥eného excentrickym
turbinovym michadlem bylo napusténo 900 kg (1 kmol) parcidlné
hydrogenovaného repkového oleje, 179 kg (0,3 kmol) palmojadrového
oleje, potom bylo priddno 600 kg (0,2 kmol) blokového kopolymeru
propylenoxidu a ethylenoxidu (M.h. 3 000, 20 % ethylenoxidu)
600 kg (0,6 kmol) polypropylenglykolu (M.h. 1 000), 100 kg
(0,025 kmol) polypropylenglykolu (M.h. 4 000). Reakéni smés byla
zahrdta na 80 °C, pridédno 8 kg uhli¢itanu draselného a 1 kg
methoxidu sodného. Reakéni smés byla zah¥ata za michdni na
160 °C, michdna 2 hodiny a ochlazena a zr¥edéna smési 200 kg
(0,67 kmol) polyethylenglykolu (M.h. 300), 200 kg (2,6 kmol) pro-
pvlenglykolu a 200 kg (0,7 kmol) fepkovych mastnych kyselin. Po
ochlazeni byla ziskdna nazZloutld kapalina obsahujici 21 % molo-
vych acylglycerolld a 68 % molovych acylpolyglykolu a polyglykolu.
Zbytek, tj. 11 % molovych tvori.repkové mastné Kkyseliny. Produkt
- je vhodny pro pouziti v cukrovarnickém prumyslu, je 9x uc¢innéjsi
neZ bézZneé uzivané komercni odpénovace.

Priklad 5

Do 80 1 duplikovaného reaktoru opatfeného kotvovym michadlem
bylo vloZeno 4,0 kg (11,8 mol) behenoylglycerolu, priddno 45,6 kg
(600 mol) propylenglykolu a 4 kg (1 mol) polypropylenglykolu
(M.h. 4 000) evakuovano a vyplachnuto dusikem, oh¥dto na 40 °C
a priddno opatrné po castech 50 g kovového sodiku. Potom byla
zahrivana reakcéni smés od dusikovou atmosféru na 120 °C po 24 h.
Po ochlazeni byla ziskdna témér bezbarvAd kapalina obsahujici
1 % molové acylglycerold a 94 % molovych acylpolyglykoll a poly-
glykold. Produkt je vhodny pro pouziti v laboratornich fermento-
rech, poloprovoznich a provoznich fermentorech pro vyrobu anti-
biotik, ktery 3je 1,3 x U¢innéjsi nezZ béZné uzivané odpénovace.
Jeho dalsi wvyhodou Jje, 2e 3je stejné jako odpénovace popsané
v predchozich pr¥ipadech nejedovaty, takZe nepusobi negativné na
mikroorganismy a tedy i na bioprocesy. Odpénovac¢ je mozZno steri-
lovat pri teploté 140 °C.

Poznamka: Blokové kopolymery ethylenoxidu a propylenoxidu jsou ve
své chemické podstaté polyglykoly. Proto jsou v udajich o slozZeni
takto specifikovédny. V pripadech, kdy soucet sloZek je mensi nez
100 %, tvori zbytek do 100 % sul mastné kyseliny, vzniklad reakci
alkalického katalyzatoru a acylglycerolu, popripadé jesté glyce-
'rol, vznikly z acylglycerolu.

Pramyslova vvuZitelnost

Odpénovaé¢ podle vyndlezu je vhodny zejména pro svou U&innost
a dobrou biologickou odbouratelnost pro aplikaci v cukrovarnic-
kém, papirenském a droZdarenském pruimyslu, kde nahradi dosud
pouZivané mineralni oleje, které Jjsou biologicky téméf¥ uplné
neodbouratelné.



5 ” CZ 277788 B6

PATENTOVE NAROKY

[+

. 1. Odpénovac¢, vyznacujici se tim, Ze obsahuje 0,8 aZz 91 % molo-
vych acylglycerolu obecného vzorce I,

RlocH,cH(0R?)cH,R3 (1)

ve Kkterém Rl, Rz, R3 jsou shodné a znamenaji acyl o poctu
uhlikovych atomd 8 aZ 24 nebo/a jsou razné a znamenaji atom
vodiku nebo shora uvedeny acyl a 9 aZ 99,2 % molovych acyl-
polyglykold obecného vzorce II,

ve kterém R4, R jsou shodné a znamenaji acyl o poé¢tu uhliko-
vych atomd 8 aZ 24 nebo Jjsou rizné a znamenaji vysSe uvedeny
acyl nebo atom vodiku nebo/a polyglykold -obecného vzorce II,

ve kterém R? a R® jsou shodné a znamenaji atom vodiku, pricemz
X znac¢i skupinu obecného vzorce III,

- (OCH,CH(R®) ) ,0- ‘ (III)

ve kterém R® znamena atom vodiku nebo methylskupinu a n je
prirozené ¢islo z intervalu 1 aZ 120 nebo/a X znac¢i analogicky
zbytek kopolymeru ethylenoxidu a propylenoxidu o primérné
relativni molekulové hmotnosti 120 aZ 7 000, s obsahem ethy-

Q.

lenoxidu 0,6 aZ 80 % hmot.

2. Zpusob vyroby odpénovace podle bodu 1, vyznadujici se tim, 2e
1 mol acylglycerolu obecného vzorce I, ve kterém ma Rl, R2
a R3 uvedeny vyznam nebo 1 mol acylglycerollt obecného

vzorce I, ve Kkterém ma Rl, R? a R3 uvedeny vyznam a 0,1 a
6 mol glycerolu, plUsobi pfi teploté 20 aZz 240 °C na 0,1 a
120 mol polyglykolu obecného vzorce IV,

Z
Z

H(OCH,CH(R®)) ,0H (1V)

vé kterém m& R® a n shora uvedeny vyznam nebo/a kopolymeru
ethylenoxidu a propylenoxidu o prumérné molekulové hmot. 120
az 7 000, obsahem ethylenoxidu 0,6 aZ 80 % hmot.
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