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Description

La présente invention concerne d'une fagon
générale la fabrication des armatures composites en
fils ou fibres imprégnés de résine et tissées en plus
de deux dimensions et elle concerne plus particulié-
rement une machine nouvelle pour le tissage de telles
armatures.

Les armatures composites tissées en trois dimen-
sions sont bien connues et déja largement utilisées,
ainsi que de nombreuses machines pourtisser de tels
éléments d’amatures.

La demanderesse a inventé une armature ayant
une texture nouvelle, décrite et revendiquée par la
demande de brevet frangais n° 2 610 951 du 17
Février 1987 pour: Armature tissée pour matériau
composite.

Cette armature, formée de fils de trame et de fils
de chaine, a une texture formée par un motif de base
constitué par quinze fils de frame R disposés en quin-
conces, formant six colonnes 1 & 6 de deux et trois fils
alternativement et au moins cing lignes 1 4 5 perpen-
diculaires auxdites colonnes et de trois fils chacune,
et par six nappes imbriquées C1 & C6 d’au moins
deux fils de chaine paralléles soit au moins douze fils
a, b, ¢,...}, reliant chacun un fil de trame sur trois d'une
méme colonne dans deux lignes adjacentes et les fils
de chaine des nappes consécutives reliant des fils de
trime dans des colonnes alternées, le premier fil a de
la premiére nappe C1 reliant le fil de frame R de la
colonne 2 dans la ligne 1, soit RZ au fil de trame R de

la colonne § dansla ligne 2, soit RS ; le second fil b de

la premiére nappe C1 reliant le fil de trame R de la
colonne 2 dans laligne 3, soit R, au fil de rame R de

la colonne 5 dans Ia ligne 4, soit R ; le premier fil ¢

de la deuxiéme nappe C2 reliant le fil de trame R de
la colonne 1 dans la ligne 2, soit R}, au fil de trame R

de la colonne 4, dans la ligne 1, soit R4 ; le second fil

d de la deuxiéme nappe C2 reliant, de méme, les fils
de trame R] et R}, les trajets des fils des nappes sui-

vantes C3,...C6 étant obtenus en ajoutant 2 & chaque
référence de colonnes correspondante précédente,
savoir, pour le premier fil de la nappe

1+2 _ .3

442 6
2 = BRj

C3 =R etR1 =R1

etc, ce motif étant agrandissable suivant I'épaisseur
du matériau & réaliser, avec un nombre impair de
lignes.

FR-2.395.340 au nom de la demanderesse décrit
une machine pour tisser en trois dimensions un élé-
ment d’armature composite comprenant un bati formé
d'un socle portant plusieurs colonnes verticales de
guidage sur lesquelles des cadres horizontaux sont
montés coulissants, en prise avec des vis-méres rota-
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tives pour faire monter ou descendre ces cadres.

Des plateaux sont montés rotatifs sur ces cadres
et sont perforés de plusieurs rangées circulaires et
radiales de frous dans lesquels sont disposées des
rangées correspondantes de tiges métalliques verti-
cales qui s'étendent également & travers des rangées
de frous correspondantes formées dans au moins
deux disques horizontaux disposés entre les dits
cadres et suspendus au cadre supérieur au moyende
chainettes.

A la partie supérieure de la machine est fixé un
dispositif de tricotage comprenant entre autres une
piece annulaire présentant des encoches radiales
dans lesquelles coulissent des baguettes, adaptées
pour pouvoir se soulever, et un plateau de pression
comportant un revétement & faible coefficient de frot-
tement.

Cette machine est enfin complétée par un dispo-
sitif de lagage de type connu pour remplacer les tiges
métalliques de support de I'élément tricoté par des
fils, tel que décrit dans FR-2.488.291.

La présente invention a pour but de fournir une
machine pour tisser une telle armature.

Elle a pour objet & cet effet une machine du type
comprenant un bati & plusieurs colonnes verticales de
guidage de cadres horizontaux espacés les uns au-
dessus des autres et portant des disques rotatifs per-
forés de rangées circulaires de trous alignés
radialement dans lesquels sont disposées des ran-
gées circulaires correspondantes de N tiges vertica-
les alignées radialement représentant les fils de
frame R, et un appareil de tricotage monté a la partie
supérieure desdites colonnes et comprenant une cou-
ronne annulaire présentant des rainures radiales
dans lesquelles coulissent des baguettes et un pla-
teau annulaire de pression pour maintenir lesdites
baguettes, machine caractérisée en ce que les tiges
sont flexibles et élastiques, en ce qu'elle comprend &
sa partie supérieure un cadre fixe portant des moyens
délimitant enfre eux des couloirs horizontaux A, B,
C.... concentriques dans lesquels on fait circuler les
extrémités supérieures desdites rangées de N tiges
respectivement, des moyens d'aiguillage prévus sur
lesdits moyens délimitant des couloirs pour aiguiller
les tiges d'un couloir dans I'un ou l'autre des couloirs
adjacents en faisant fléchir et dévier élastiquement
lesdites extrémités des tiges par I'action desdits
moyens d'aiguillage en actionnant ceux-ci entre une
position neutre 0, une position 1 orientée vers l'inté-
rieur et une position 2 orientée vers I'extérieur suivant
la séquence suivante, pendant six révolutions
complétes, soit pour le motif de base :

—Pourlanappe C1,:1,1,0,0,0, 1 ==

-~ Pourlanappe C2,:0,.2, 2,0, 1, 1 =

@z o|Zz o|Z

—PourlanappeC3,:2,0,1,1,0,2 x
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—Pourlanappe C4,:0,2,2,2,0,0 x—

- Pour la nappe C5,:1,1,0,2,2,0 x

Z o|Z olZ

— Pourla nappe C6,:2,0,1,1,0,2 x

»

et en ce gqu'elle comprend, des moyens pour

déposer des fils de chaine en nappes successi-

ves Cl, C2,...C6 entre lesdites rangées circulaires
de tiges, et des moyens pour maintenir et tasser
les nappes successives de fils de chaine au fur et

& mesure de leur dép6t.

La description qui va suivre, en regard des des-
sins annexés & titre d'exemples non limitatifs, permet-
tra de bien comprendre comment 'invention peut étre
mis : en pratique.

La figure 1 est une vue d’ensemble de la machine

suivant I'invention.

La figure 2 en est une vue schématique

La figure 3 est une vue partielle & plus grande

échelle montrantI'agencement du cadre inférieur

et les moyens d’entrainement des cadres et des
plateaux rotatifs, et un vibreur dont la fonction
sera décrite plus loin.

La figure 4 est une vue partielle, & plus grande

échelle montrant un cadre intermédiaire etI'agen-

cement d’'un disque & travers lequel s'étendent
les tiges de support de I'élément tissé.

La figure 5 est une vue partielle & plus grande

échelle montrant I'agencement de la couronne &

rainures radiales, des lames coulissantes dans
celles-ci et du plateau presseur, par rapport aux
tiges et aux joncs.

La figure 6 est une vue partielle montrant le dis-

positif de recyclage des lames coulissantes dans

la couronne & rainures.

La figure 7 montre & plus grande échelle la pince

de guidage des lames faisant partie du dispositif

de recyclage des lames.

La figure 8 estune vue partielle montrantia partie

supérieure de la machine, avec I'agencement du

dispositif de réglage du diamétre de 'armature.

La figure 9 est une vue partielle montrant'un des

moyeris de support des joncs et de déplacement

de ceux-ci.

La figure 10 est une vue analogue a celle de la

figure 9, mais monfrant en outre les moyens de

guidage des fils de chaine.

La figure 11 est également une vue analogue

montrant la téte portant le systéme d'actionne-

ment des aiguilles.

La figure 12 est un schéma de la machine.

La figure 13 montre le dépét d'un fil de chaine

entre les rangées de tiges verticales.

La figure 14 est une vue analogue de dessus

montrant les tiges et un fil de chaine.

Lesfigures 15, 16, 17 et 18 montrentles positions

relatives des tiges, des joncs et des aiguilles dans
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différentes phases de I'opération de tissage d'un

élément d'armature.

La figure 19 est une vue a grande échelle mon-

trant la texture du motif de base de I'armature tis-

sée au moyen de la machine suivant P'invention.

En se référant aux dessins et plus particuliére-
ment & la figure 1, la machine comprend un bati formé
d’'un socle 1 portant, suivant 'exemple représenté,
trois colonnes verticales de guidage 2, entre et sur
lesquelles sont montés coulissants des cadres hori-
zontaux 3 et 4, a partir du bas.

Les cadres 3 et 4 comportent chacun des pattes
radiales 5 portant un galet 6 roulant en contact avec
les colonnes 2 ; de plus chaque cadre comporte un
bossage 7 & travers lequel s'étend un arbre cannelé
librement rotatif 8 dans un but qui sera expliqué plus
loin.

Chaque patte 5 du cadre 4 est en outre pourvue
d’un trou taraudé traversé par une vis-mére verticale
9 sur chacune desquelles est fixé un pignon 10 a
chaine engrenant avec une chaine 11 entrainée par
un moteur électrique 12 & réducteur, dont I'arbre 13
porte & son extrémité un disque denté 14 tournant
devant un capteur 15 (figure 3).

Chaque patte 5 du cadre 3 présente un trou dans
lequel est montée une noix 16 (dont une seule est
représentée 2 la figure 3) pouvant étre bloquée et por-
tant un pignon & chaine 17 en prise avec une chaine
18 & parcours étoilé passant sur un dispositif de blo-
cage 19 solidaire du cadre 3.

Grice & ce montage connu les cadres 3 et 4 mon-
tent ou descendent lorsque les vis 9 tournent, la
chaine 18 étant bloquée et les noix 16 étant libres, et
seul le cadre 3 reste dans la méme position lorsque
les vis 9 tournent, la chaine 18 étant libre et les noix
16 étant serrées. :

Les cadres 3 et 4 portent des couronnes rotatives
internes 20 et 21 respectivement, qui comportent cha-
cune une denture périphérique externe 22 engrenant
avec un pignon 23 accouplé par cannelure avec
I'arbre 8 (figure 3).

L'arbre 8 est entrainé en rotation par un moteur
électrique 27 & réducteur, par une transmission a
chaine 28, I'arbre du moteur 27 portant un disque
denté 29 tournant devant un capteur 30.

La couronne rotative 20 du cadre 3 porte un dis-
que 24 présentant une fente radiale dans laquelle est
disposée une barrette 25 qui est de niveau avec la
surface du disque et est reliée & un dispositif de
vibreurs électriques 26 de fagon a vibrer verticale-
ment.

La couronne rotative 21 du cadre 4 porte un dis-
que 31 comportant des trous 32 alignés en rangées
radiales et circonférentielles et un support central 33
sur lequel sont fixées des lames 34 (figure 4) s’éten-
dant radialement, espacées du disque 31 d’'une dis-
tance suffisante pour permetire le passage d'un
dispositif servant & I'approvisionnement en fils de
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remplacement, ne faisant pas partie de 'invention,
adapté pour remplacer des tiges disposées dans les
trous 32 par des fils, comme connu en soi dans les
machines & tisser en trois dimensions de la technique
antérieure (figure 4), tel que décrit dans FR-
2.488.291. '

Enire les cadres 3 et 4 sont disposés plusieurs
disques 35, 36 comportant des rangées de trous ali-
gnées radialement et circonférentiellement de fagon
correspondante aux trous 32 du disque 31, les dis-
ques 35 étant suspendus au cadre 4 au moyen de
chainette et le disque 36 étant fixé surla couronne 20
du cadre 3 au moyen de support 37 (figure 2).

Des tiges flexibles 38 sont disposées dans les
trous alignés des disques étagés 31, 35 et 36 etleurs
extrémités inférieures reposent sur le disque non per-
foré 24 comportant la barrette vibrante 25. Ces tiges
figurent les fils de trame.

L'agencement décrit ci-dessus est dans son
ensemble analogue a celui de la machine a tisser des
armatures en frois dimensions décrite dans FR-
2.395.340.

Suivant l'invention, la machine comporie a sa
partie supérieure un appareil de tricotage fixé au som-
met des colonnes 2 et désigné dans son ensemble
par la référence 39 (figures 1 et 2).

Appareil de tricotage :

L'appareil de fricotage 39 comprend un cadre 40,
analogue aux cadres 3 et 4, et portant une couronne
rotative 41 comportant des rainures radiales (figures
2 et 5) dans chacune desquelles coulisse librement
une baguette 42, ces rainures ayant une profondeur
double de la hauteur des baguettes.

Les baguettes 42 ontune épaisseur décroissante
vers leur extrémité située vers le centre de la cou-
ronne 41 (figure 7) et les rainures de celle-ci sont tel-
les que les baguettes s’étendent entre les rangées
radiales de tiges 38.

A leur extrémité externe, les baguettes 42
comportent une échancrure verticale 43, et elles sont
maintenues au moyen d'un plateau presseur annu-
laire 44 dontlaface inférieure présente unrevétement
en un matériau 45 a faible coefficient de frottement.

Le plateau 44 comporte plusieurs rainures radia-
les 46 dans sa surface supérieure et est fixé en posi-
tion par des pattes de support radiales 47 fixées
elles-mémes sur le cadre 40 ; entre deux de ces rai-
nures, le plateau presseur 44 comporte une échan-
crure 48 dans sa périphérie externe, au droit de
laquelle est monté un dispositif de recyclage des
baguettes 42 désigné dans son ensemble par |a réfé-
rence 49 (figure 6) fixé par une extrémité sur le pla-
teau 44 et par son exirémité opposée sur le cadre 40.
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Dispositif de recyclage :

Ce dispositif 49 de recyclage des baguettes 42
comprend un support 50 fixé radialement sur la péri-
phérie du cadre 40 et portant & son extréemité externe
une console 51 réglable verticalement et horizontale-
ment sur le support 50, au moyen de deux glissiéres
orthogonales (non représentées) de maniére connue.

Sur la console 51 est fixée une extrémité d’'une
tige 52 sur laquelie coulisse un dispositif d'entraine-
ment 53, I'extrémité opposée de la tige 52 étant fixée
surle plateau 44 au moyen d’une seconde console 54
analogue & la console 51 et également réglable ver-
ticalement et horizontalement.

Une gouttiere 55 de section en U est disposée
paraliélement & la tige 52, avec son ouverture dirigée
vers celle-ci. Dans cette gouttiére est disposée cou-
lissante une piéce 56 fixée sur une patte 57 solidaire
du dispositif d’entrainement 53, de telle sorte que ce
dernier entraine avec lui la piéce 56 dans la gouttiére
lorsqu'il se déplace sur la tige 52.

La gouttiere 55 est soutenue sur les consoles 51
et 54 par 'intermédiaire de vérins 58 de fagon a pou-
voir se déplacer verticalement sous I'action de ceux-ci
d'une faible distance, égale & la hauteur d'une
baguette 42, 'agencement étant tel que I'extrémité de
la pigce 56 dans la gouttiére 55, se trouve en face de
I'une des baguettes 42 coulissant dans une rainure de
la couronne 41.

La piéce 56 a une extrémité dirigée vers le centre
de la couronne 41 et cette extrémité présente une
forme en crochet complémentaire de 'échancrure 43
des baguettes afin de pouvoir s'accrocher dans cel-
le-ci (figure 5).

Le dispositif 49 de recyclage des baguettes est
complété par une pince 59 montée sur la console 54
et représentée a la figure 7.

Cette pince 59 comprend deux branches vertica-
les munies chacune d'un rouleau 60 librement rotatif
a leur extrémité inférieure et montées de fagon a pou-
voir s'écarter ou se rapprocher sous I'action d'un vérin
pneumatique 61 de faible puissance ; la pince 59 est
fixée surla console 54 par une équerre 62 de maniére
que l'intervalle entre les rouleaux 80 se frouve en face
de P'extrémité de la pigce 56.

Il est enfin prévu sur les consoles 51 et 54 des
capteurs 63, 64 pour les positions du dispositif
d’entrainement 53 et de la gouttiére 55, respective-
ment, et des amortisseurs 65 formant butées pour
amortir les déplacements rapides du dispositif 53.

Les vérins pneumatiques 58, 61 et les capteurs
63, 64 sont connectés a un organe de liaison 66 sur
le support 50 reli¢ & un dispositif électronique de
commande (non représente).

Dispositif de réglage de diamétre :

L'appareil de tricotage comprend également des
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moyens de guidage des tiges et de réglage du diamé-
tre d’'une pigce tricotée sur la machine, représentés
aux figures 8 & 11.

Ces moyens comprennent plusieurs bras radiaux
67 qui sont montés coulissants dans les rainures 46
du plateau presseur 44 et sont portés par leur extré-
mité externe par des dispositifs d’actionnement 68 du
type & vis et écrou montés surla périphérie du plateau
40 et comportant & leur partie inférieure un pignon
denté 69 engrenant avec une chaine sans fin 70 sui-
vant un parcours étoilé et entrainée par un moteur 71
(figure 1).

Chaque bras radial 67 comporte & son extrémité
dirigée vers I'intérieur un boitier 72 (figures 9 et 10)
ayant un nez 73 creux dans lequel sont montées des
pattes verticales 74 articulées sur deux bras parallé-
les horizontaux 75 eux-mémes articulés sur deux biel-
lettes verticales 76, oscillantes sur des axes fixes 77
et formant avec ces bras un parallélogramme défor-
mable au moyen d'un écrou 78 et d’'une vis 79 pour-
vue d’'un bouton moleté 80 & I'extérieur et & I'arriére
du boitier 72, pemmettant d'incliner les pattes 74 de £
30° par rapport  la verticale sans déplacer leur extré-
mité inférieure.

Suivant I'exemple représenté, il est prévu neuf
bras radiaux 67 tels que décrits ci-dessus, répartis sur
la périphérie du cadre 40, mais ce nombre peut étre
différent, en fonction de la taille de la machine.

Un dixiéme bras 67 différe des précédents en ce
que ses pattes 74 portent chacune latéralement un
tube 81 de guidage & travers lequel passe un fil de
chaine 82 (figure 10) provenant d'une bobine d'ali-
mentation (non représentée) située au-dessus de la
machine. Ce dixiéme bras est situé avant ’échan-
crure 48 du plateau 44, c’est-a-dire avant le dispositif
de recyclage 49 en considérant le sens de rotation de
'ensemble qui s’effectue de droite & gauche suivant
la fléche F de la figure 6.

Un onziéme bras radial 67a (figure 11) comporte
a I'extrémité de son nez 73a plusieurs plaquettes ver-
ticales paraliéles allongées 83 ayant chacune une
échancrure 84 dans son bord inférieur et disposées
perpendiculairement & I'axe du bras 67a. Les plaquet-
tes 83, comme les pattes 74 sont inclinables au
moyen du méme systéme de parallélogramme défor-
mable.

Dans son épaisseur chaque plaquette 83
comporte un passage oblique, représenté en ftrait
interrompu en 85 s'étendant depuis une extrémité de
la plaquette et débouchant dans son bord supérieur,
a peu prés a la moitié de sa longueur et dans lequel
coulisse un jonc souple 86, constitué par exemple par
une corde & piano provenant d'un tambour 87
d’enroulement et de déroulement fixé au-dessus du
bras radial 67a et entrainé par un moteur 88 ; les joncs
86 étant guidés par une goulotte 89 vers les passages
85 des plaquettes 83.

Les joncs 86 s'étendent, aprés leur sortie des
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passages 85 des plaquettes 83, successivement a
travers des oeils des pattes 74 des différents bras
radiaux et reviennent a I'extrémité opposée des pla-
quettes 83 sur lesquelles leur extrémité est fixée, par
exemple par brasage.

On comprend que grace a cet agencement les
joncs 86 forment des boucles horizontales ouvertes
situées au-dessus des baguettes radials 42 et qui
peuvent étre agrandies ou rétrécies par un actionne-
ment synchronisé des moteurs 71 et 88, le tambour
87 distribuant ou reprenanties longueurs nécessaires
suivant le cas.

On notera que I'agencement est tel que les tiges
38 s'étendent entre les joncs 86 et que les extrémités
de ces tiges dépassent au-dessus des joncs d'une
longueur suffisante pour étre guidée entre eux lors-
que les couronnes 20, 21 et 41 et les plaques 31, 35
et 36 tournent ensemble, mais cette hauteur étant un
peu inférieure & la profondeur des échancrures 84.

L'ouverture de chaque échancrure 84 est fermée
par une aiguille 90 articulée par son extrémité du coté
de I'extrémité soudée du jonc 86 sur un axe vertical
91 rotatif dans un passage percé dans I'épaisseur de
la plaquette 83 et formé par une branche d’'une mani-
velle dont le maneton 92 est engagé dans un trou
transversal d’'un axe 93 monté librement rotatif dans
une piéce mobile 94 s’étendant parallélement au bras
67a.

La piece mobile 94 est fixée sur la tige 95 d'un
premier vérin dont le cylindre 96 est fixé sur une
ferrure 97 elle-méme fixée sur la tige 98 d'un second
vérin dont le cylindre 99 est fixé sur un support 100
solidaire du bras inférieure 75 du parallélogramme
déformable dans le boitier 72a. Grace a cet agence-
ment, la position de 'aiguille 90 ne se trouve pas
modifiée par suite de I'inclinaison des plaquettes 83.

Des vis 101 et 102 constituent des butées régla-
bles surlaferrure 97 etle support 100 respectivement
et permettent de régler les courses des vérins 96 et
99, qui sont des vérins pneumatiques commandés
par le dispositif électronique précité.

Fonctionnement :

On dispose tout d'abord les tiges 38 en place
reposant sur le disque 24 du cadre 3 et s’étendant &
travers les trous des différents disques et entre les
baguettes 42 et les joncs 86, et on fixe I'extrémité de
chaque fil de chaine 82 sur le disque 31 du cadre 4
afin que la rotation de celui-ci entraine les fils de
chaine.

Avant de démarrer un cycle de travail de la
machine, on régle le diamétre des boucles formées
par les joncs 86 au moyen des moteurs 71 et 88.

Le moteur 27 entraine en rotation les couronnes
20, 21 et 'ensemble des disques intermédiaires avec
les tiges 38, et les fils de chaine 82 sont disposés par
les tubes de guidage 81 entre les rangées de baguet-
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tes 38.

Simultanément, une rainure de la couronne 41
contenant une baguette 42 se présente devani la
gouttiére 55 qui contient une baguette 42 supplémen-
taire accrochée & I'extrémité de la piéce 56 et se
trouve en position haute, le dispositif d’entrainement
53 étant reculé vers I'extérieur et 'extrémité de la
baguette 42 étant serrée entre les rouleaux 60 de la
pince 59. Le moteur 27 s’arréte.

Le dispositif 53 entraine la piéce 56 qui pousse la
baguette 42 contenue dans la gouttiére 55 vers le
centre de la machine et les rouleaux de la pince
s'écartent et cette baguette 42 vient se loger dans la
rainure de la couronne 41 par-dessus la baguettes 42
qui se frouve déja dans cette rainure au-dessus de la
nappe des fils de chaine en raison de Ia forme conver-
gente de son extrémité.

Les vérins 58 abaissent alors la gouttiére 55 et
extrémité de la piéce 56 vient s'accrocher sur la
baguette 42 se frouvant au fond de la rainure.

La pince étant ouverte, le dispaositif 53 recule sur
la tige 52 et entraine cette baguette 42 dans la gout-
tiere, que les vérins 58 font alors remonter en position
haute et la pince se resserre sur I'extrémité de la
baguette.

Ce cycle se répéte a chaque fois que le moteur
27 améne une rainure de la couronne 41 devant la
gouttiére.

En méme temps que se déroule cette séquence
de recyclage des baguettes 42, les tiges 38 avancent
dans les couloirs A, B, C,... délimités par les joncs 86,
qui les guident, et le moteur 12 entraine les vis 9 pour
faire descendre le cadre 4 d'une distance correspon-
dant & I'épaisseur de la nappe de fils de chaine 82
déposée, cette distance correspondant a un nombre
donné de tours du disque 14 devant le capteur 15.

Tandis que les tiges 38 suivent les couloirs entre
les joncs 86, les guides-fil 81 déposent les fils de
chaine 82 sous les joncs, entre les rangées circulaires
de tiges 38 sur les baguettes 42 qui sont replacées
par-dessus les fils 82, les unes aprés les autres par
le dispositif 49 de recyclage des baguettes, entre les
rangées radiales de celles-ci.

Au cours de larotation de 'ensemble, les aiguilles
90 sont déplacées par les vérins 96 et 99 en pivotant
autour des axes 91 afin de faire passer les tiges flexi-
bles 38 des rangées radiales d’un couloir 4 l'autre, a
la fagon d’un aiguillage en les faisant fléchir, suivant
une séquence prédéterminée, mémorisée dansle dis-
positif électronique, de maniére & forcer les fils de
chaine 82 & se déposer dans un autre couloir pendant
une partie de la rotation de I’ensemble, comme repré-
senté schématiquement a la figure 14 qui montre une
tige 38a qui a été déviée pour passer du couloir B
dans le couloir A par une aiguille 90.

La séquence d’aiguillage et de flexion des parties
supérieures des tiges 38 est prédétemminée de
maniére a obtenir 'agencement des fils de chaine a,
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b, c,...I réalisant la texture représentée a la figure 19,
dans laquelle les files de trame R RZ RZ de la

colonne 2, R, R} de la colonne 3 et R}, R}, Ri de la

colonne 4, comrespondent aux tiges 38 (figures 15 &
18).

Si on désigne par N le nombre de tiges 38 dans
un couloir circonférentiel A, B ou C, et les positions
des aiguilles 90 par 0 lorsqu’elles sont alignées avec
les joncs auxquels elles correspondent, par 1
lorsqu'elles sont orientées vers le cenire de la
machine, par 2 lorsqu’elles sont crientées vers I'exté-
rieur, la séquence des déplacements des aiguilles
pour réaliser 'agencement des différentes nappes C1
a C6 formant I'armature représentée a la figure 19
sera la suivante pendant six révolutions complétes de
'ensemble, soit pour le motif de base :

~PourlanappeC1,:1,1,0,0,0, 1 x N

—PourlanappeC2,:0,2,2,0,1, 1 x
- Pourlanappe C3,:2,0,1,1,0,2 x

—Pourlanappe C4,:0,2,2,2,0,0 x

-
-
(=]
[\
)
o

- Pour la nappe CS, :

9 b9 Wy dog day

Z oz oz o2 o|2 o

— Pourlanappe C6,:2,0,1,1,0,2 xg

Aprés gu’une tige quelconque 38 ait été aiguiliée
dans un autre couloir circulaire, cette tige reste dans
ce couloir pendant un tour complet de 'ensemble.

Lorsque le tissage de I'armature a commencé et
que plusieurs nappes de fils de chaine ont été dépo-
sées, le coincement des fils 82 par rapport aux tiges
38 est alors tel qu'il est alors possible de faire légére-
ment descendre le cadre inférieur 3 en actionnant le
dispositif 19 afin d'écarter |égérement le disque 24
des extrémités inférieures des tiges 38. Ce disque est
alors immoblisé en rotation et les vibreurs 26 sont
actionnés et maintenus en fonctionnement pendant
toute la durée du tissage de I'armature.

On fait alors descendre le cadre 4 pour amener
les extrémités inférieures des tiges 38 au contact du
disque 24 puis, aprés chaque révolution compléte de
I'ensemble, on fait descendre le cadre 4 d'une dis-
tance inférieure & I'amplitude des vibrations de la
barrette 25.

Lorsque les tiges 38 d'une rangée radiale entrent
en contact avec la barrette 25, la vibration de celle-ci
les fait remonter en coulissant entre les fils de chaine
déja déposés sans entrainer les nappes de fils qui
sont immobilisées par frottement sur les autres tiges
38 qui ne sont pas en contact avec la barrette 25.

Si 'armature & réaliser présente un diamétre non
constant, on régle aux moments voulus le diamétre
des boucles formées par les joncs en actionnant le
moteur 71, et I'angle des pattes 74 et des plaquettes
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83 en actionnant les boutons 80, ainsi que la hauteur
du cadre 3 en actionnant le dispositif 19.

Lorsque la hauteur de 'ammature est atteinte, on
arréte la machine et on monte sur celle-ci, entre le dis-
que 32 et les lames 34, un appareil de lagage de type
connu tel que décrit par exemple dans le brevet FR-2
488 291 qui permet de remplacer chaque tige 38 par
la longueur nécessaire de fil de frame.

Suivant I'exemple décrit, le plateau 40 portant
I'appareil de tricotage est monté fixe & la partie supé-
rieure de la machine. Suivant une variante, non repré-
sentée, ce plateau peut également étre mobile en
hauteur sur les colonnes 2. Dans cette variante, les
vis 9 sont fixes et chaque cadre est alors pourvu d’un
moteur individuel.

On comprend que le dispositif électronique peut
étre un ordinateur d'un type quelconque connu, pro-
grammé de fagon appropriée pour commander les dif-
férents organes de la machine suivant la séquence
nécessaire.

Revendications

1. Machine pour tricoter des armatures composi-
tes avec des fils de trame et des fils de chaine, ayant
une texture formée par un motif de base constitué par
quinze fils de trame R disposés en quinconces for-
mant six colonnes 1 & 6 de deux et trois fils alternati-
vement et au moins cinq lignes 1 & 5 perpendiculaires
auxdites colonnes et de trois fils chacune, et par six
nappes imbriquées C1 & C6 d'au moins deux fils de
chafne paralléles soit au moins douze fils a, b, ...,
reliant chacun un fil de trame sur trois d'une méme
colonne dans deux lignes adjacentes et les fils de
chaine des nappes consécutives reliant des fils de
trame dans des colonnes alternées, le premier fil a de
la premiére nappe C1 reliant le fil de trame R de la
colonne 2 dans la ligne 1, soit R?, au fil de trame R de

la colonne 5 dans la ligne 2, soit RS ; le second b de

la premiére nappe C1 reliant le fil de trame R de la
colonne 2 dans la ligne 3, soit R2, au fil de trame R de

la colonne 5 dans la ligne 4, soit R ; le premier fil ¢

de la deuxi@me nappe C2 reliant le fil de trame R de
la colonne 1 dans la ligne 2, soit R}, au fil de trame R

de la colonne 4 dans la ligne 1, soit R} ; le second fil

d de la deuxiéme nappe C2 reliant, de méme, les fils
de trame R] et R}, les trajets des fils des nappes sui-
vantes C3,...C6 étant obtenus en ajoutant 2 & chaque
référence de colonne comrespondante précédente,
savoir, pour le premier fil de la nappe

C3=R2 =

et
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R1 = R1

etc, ce motif étant agrandissable suivant I'épaisseur
du matériau a réaliser, avec un nombre impair de
lighes, machine du type comprenant un béti & plu-
sieurs colonnes verticales de guidage de cadres hori-
zontaux espacés les uns au-dessus des autres et
portant des disques rotatifs perforés de rangées cir-
culaires de trous alignés radialement dans lesquels
sont disposées des rangées circulaires comrespon-
dantes de N tiges verticales alignées radialement
représentant les fils de trame R, et un appareil de tri-
cotage monté & la partie supérieure desdites colon-
nes et comprenant une couronne annulaire
présentant des rainures radiales dans lesquelles cou-
lissent des baguettes et un plateau annulaire de pres-
sion pour maintenir lesdites baguettes, machine
caractérisée en ce que les tiges sont flexibles et elas-
tiques, en ce qu’elle comprend & sa partie supérieure
un cadre fixe (40) portant des moyens (86) délimitant
entre eux des couloirs horizontaux A, B, C,... concen-
triques dans lesquels on fait circuler les extrémités
supérieures desdites rangées de N tiges (38) respec-
tivement, des moyens d'aiguillage (90) prévus surles-
dits moyens (86) délimitant des couloirs pour aiguiller
les tiges (38) d’un couloir dans I'un ou l'autre des cou-
loirs adjacents en faisant fléchir et dévier élastique-
ment lesdites extrémités des tiges par I'action desdits
moyens d'aiguillage en actionnant ceux-ci entre une
position neutre 0, une position 1 orientée vers l'inté-
rieur et une position 2 orientée vers I'extérieur suivant
la séquence suivante, pendant six révolutions
complétes, soit pour le motif de base :

- Pour la nappe C1,:1,1,0,0,0, 1 x%
- Pourlanappe C2,:0,2,2,0,1, 1 x%
- Pour lanappe C3,:2,0,1,1,0,2 x%’-
— Pour la nappe C4,:0,2,2,2,0,0 x%
- Pour la nappe C5,:1,1,0,2,2,0 x%
- Pour la nappe C6,:2,0,1,1,0,2 x%

et en ce qu'elle comprend, des moyens (81) pour
déposer des fils de chaine (82) en nappes successi-
ves C1, C2,... C6 entre lesdites rangées circulaires de
tiges (38), et des moyens (42, 49) pour maintenir et
tasser les nappes successives de fils de chaine (82)
au fur et & mesure de leur dépot.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les moyens délimitant les couloirs A, B, C...
comprennent des joncs (86) formant chacun une bou-
cle circulaire ayant une ouverture dans laquelle sont
montés lesdits moyens d'aiguillage (90), et un dispo-
sitif (67, 68, 71) pour porter les joncs (86) et régler le
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diamétre desdites boucles.

3. Machine suivant la revendication 2, caractéri-
sée en ce que le dispositif pour porter les joncs (86)
et régler le diamétre desdites boucles comprend des
supports (68) fixés sur la périphérie du cadre (40),
portant des bras horizontaux (67) mobiles et réglables
radialement ayant chacun & son extrémité dirigée
vers l'intérieur du cadre une téte (72) pourvue de pat-
tes verticales inclinables (74) auxquelles sont sus-
pendus les joncs (86).

4. Machine suivant la revendication 3, caractéri-
sée en ce que lesdites pattes sont articulées sur des
bras paralléles (75) avec lesquels elles forment un
parallélogramme déformable monté dans ladite téte
(72) et réglable au moyen d'une vis (79, 80).

5. Machine suivant la revendication 4, caractéri-
sée en ce qu'elle comporte un bras supplémentaire
(67a) pourvu de plaquettes verticales (83) allongées
horizontalement et auxquelles sont également sus-
pendus les joncs (86), lesdites plaquettes ayant dans
leur bord inférieur une échancrure (84) constituant
I'ouverture des boucles formées par les joncs.

6. Machine suivant la revendication 5, caractéri-
sée en ce que chaque jonc (86) est fixé par une extré-
mité sur un tambour (87) entrainé par un moteur (88)
et monté au-dessus de la machine, coulisse a travers
un passage oblique (85) ménagé dans I'épaisseur de
chaque plaquette (83) et débouchant & une extrémité
de celle-ci, et revient & I'extrémité opposée de la pla-
quette (83} surlaquelle il est fixé par son autre extré-
mité.

7. Machine suivant la revendication 5, caractéri-
sée en ce que ladite échancrure (84) a une profondeur
un peu supérieure 3 la hauteur des extrémités des
tiges (38) au-dessus des joncs (86), et en ce que les-
dits moyens d'aiguillage comprennent une aiguille
(90) articulée par une extrémité sur e bord inférieure
de chaque plaquette (83) et mobile & partir d'une posi-
tion 0 de fermeture de I'échancrure (84) et deux
autres positions 1 ou 2 d'ouverture de celle-ci, d'un
cOté et de I'autre de la plaquette, respectivement.

8. Machine suivant la revendication 7, caractéri-
sée en ce que ladite aiguille (90) est articulée sur un
axe vertical (91) librement rotatif sur la plaquette et
relié par une manivelle & un dispositif d’actionnement
constitué par deux vérins (96, 99) en série.

9. Machine suivant la revendication 4, caractéri-
sée en ce que lesdits moyens pour déposer les fils de
chaine (82) comprennent des tubes de guidage verti-
caux (81) fixés latéralement sur les pattes (74) de I'un
des bras (67) et & travers lesquels s'étendent les fils
en provenance d'une source d'alimentation.

10. Machine suivant la revendication 3, caracté-
risée en ce que lesdits moyens pour maintenir et tas-
serles nappes defils de chaine (82) comprennent une
couronne (41) montée rotative sur le cadre (40) et
comportant des rainures radiales dans lesquelles
coulissent des baguettes (42) s’étendant entre les
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rangées radiales de tiges (38) et au-dessous des
Jjoncs (86), un plateau presseur annulaire (44) monté
surla couronne (41), et un dispositif (49) pour recycler
les baguettes (42) en les retirant et les reposant suc-
cessivement sur lesdites nappes.

11. Machine suivant la revendication 10, caracté-
risée en ce que le dispositif de recyclage (49)
comprend un support radiai (50) fixé sur la périphérie
du cadre (40) et sur le plateau (44), portant une gout-
tiere radiale (55) mobile verticalement, une piéce (56)
coulissante dans ladite gouttiére et entrainée par un
actionneur (53) et adaptée pour venir en prise avec
les baguettes (42).

12. Machine suivant la revendication 11, caracté-
risée en ce que le dispositif (49) est monté surle cadre
{40) et le plateau (44) par I'intermédiaire de supports
(51, 54) réglables suivant deux axes orthogonaux et
comprend une pince (59) de guidage des baguetites
42).

13. Machine suivant 'une quelcongue des reven-
dications 1 & 12, caractérisée en ce qu'elle comprend
un dispositif de lagage de type connu pour extraire les
tiges (38) et les remplacer par des fils de trame (R,
R}, R2 RZ,...).

14. Machine suivant I'une quelconque des reven-
dications 1 & 13, caractérisée en ce que les moyens
d'aiguillage de la machine sont commandés par un
dispositif électronique en synchronisme avec les
autres organes.

Anspriiche

1. Maschine zum Stricken von Verbundarmierun-
gen mit Schuffiden und Ketifaden, die eine Struktur
haben, die durch ein Basismotiv geformt wird, wel-
ches durch fiinzehn versetzt angeordnete Schufifa-
den R, die sechs Kolonnen 1 bis 6 mit abwechselnd
zwei und drei Faden und mindestens fiinf auf die
Kolonnen senkrecht stehende Linien 1 bis 5 mit
jeweils drei Faden bilden und durch sechs iberein-
anderliegende Biindel C1 bis C6 mit mindestens zwei
parallelen Kettfaden, das sind mindestens zwolf
Faden a, b, c... |, gebildet wird, wobei jeder einen
Schulfaden aus drei einer selben Kolonne in zwei
angrenzenden Linien verbindet, und die Kettfdden
aufeinanderfolgender Biindel binden die SchuRfiden
in den abwechselnden Kolonnen, der erste Fadendes
ersten Biindels C1 verbindet den Schufifaden R der
Kolonne 2 in der linie 1, das ist R mit dem SchuRfa-

den R der Kolonne 5 in der Linie 2, das ist RS ; der

zweite Faden b des ersten Biindels C1 verbindet den
Schulfaden R der Kolonne 2 in der Linie 3, das ist R,

mit dem Schufifaden R der Kolonne 5 in der Linie 4,
dasist RS ; der erste Faden ¢ des zweiten Biindels C2

verbindet den Schulifaden R der Kolonne 1 in der
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Linie 2, das ist_ R}, mit dem SchufRfaden R der Kolonne
4 in der Linie 1, das ist R}; der zweite Faden d des

zweiten Biindels C2 verbindet in gleicher Weise die
SchuBféden R1und R%, die Verldufe der Faden der fol-

genden Biindel C3... C6 werden durch Hinzufiigen
von zwei zu jeder Nummer der entsprechend vorher-
gehenden Kolonne erzielt, das ist fir den ersten
Faden des Biindels

c3 = Ri*2 = R3

etc., dieses Motiv ist geman der Dicke des herzustel-
lenden Materials vergréRerbar mit einer ungeraden
Anzahl von Linien, wobei eine Maschine dieses Typs
einen Rahmen fiir mehrere vertikale Kolonnen zur
Fiihrung von horizontalen Rahmen, die im Abstand
ibereinander angeordnet sind, enthélt und Dreh-
scheiben tragt, die mit kreisférmigen Reihen von
Léchern perforiert sind, welche radial fluchten, in wel-
chen kreisférmige Reihen entsprechend den N verti-
kalen Stangen, die radial fluchten und die
Schuffaden R darstellen, angeordnet sind, und eine
Strickvorrichung enthdlt, die im oberen Teil der
genannten Kolonnen montiert ist und eine ringférmige
Krone enthélt, die radiale Nuten aufweist, in welchen
die Stangen gleiten und eine ringférmige Druckplatte,
um diese Stangen zu halten, wobei die Maschine
dadurch gekennzeichnet ist, da die Stangen flexibel
und elastisch sind, daB sie in ihrem oberen Teil einen
fixen Rahmen (40) enthalt, der Mittel (86) tragt, wel-
che die horizontalen, konzentrischen Nuten A, B, C...
untereinander begrenzt, in welchen die duRersten
Enden der Reihen von N Stangen (38) jeweils zirku-
lieren, wobei an den Mitteln (86), die die Nuten
begrenzen, Verzweigungsmittel (90) vorgesehen
sind, um die Stangen (38) einer Nut in die eine oder
andere der angrenzenden Nuten zu versetzen, indem
man die Enden der-Stangen durch Bewegung der Ver-
zweigungsmittel, elastisch biegt und verschiebt,
indem man sie zwischen einer neutralen Position 0,
einer Position 1, die in das Innere gerichtet ist, und
einer Position 2, die nach aulen gerichtet ist, gemdR
der folgendenden Ordnung bewegt, wahrend sechs
ganzen Umdrehungen, das ist fiir das Basismotiv :

- fiir das Biindel C1:1, 1,0, 0,0, 1 x N/6

— fiir das Blindel C2: 0, 2,2, 0, 1, 1 x N/6

— fiir das Biindel C3: 2,0, 1,1, 0,2x N/6

— fiir das Biindel C4: 0, 2, 2,2, 0, 0 x N/6

— fiir das Biindel C5: 1, 1,0, 2,2, 0 x N/6

— flir das Biindel C6:2,0,1,1, 0,2 x N/6

und daR sie Mittel (81) enthalt, um die Kettfaden
(82) in den aufeinanderfolgenden Biindeln C1, C2...
C6 zwischen den Kreisformigen Reihen von Stében
(38) anzurodnen, und Mittel (42, 49), um die aufein-
anderfolgenden Biindel von Kettenfiden (82) je nach
ihrer Ablage zu halten und zu pressen.
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2. Maschine gem3R Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da die Mittel, die die Nuten A, B,
C... begrenzen, Ringe (86), von denen jeder eine
Kreisformige Schleife bildet, die eine Offnung hat, in
welcher die genannten Verteilermittel (90) montiert
sind, und eine Vorrichtung (67, 68, 71) zum Halten der
Ringe (86) und zum Regeln der Durchmesser der
genannten Schleifen enthalten.

3. Maschine gemdR Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daR die Vorrichtung zum Tragen der
Ringe (86) und zum Regeln der Durchmesser der
genannten Schleifen am Rand des Rahmens (40)
befestigte Trager enthilt, die horizontale Balken (87)
tragen, die beweglich und radial verstellbar sind,
wobei jeder an seinem Ende, das in das Innere des
Rahmens gerichtet ist, einen Kopf (52) hat, der mit
vertikalen, schrigstellbaren Befestigungseisen (74)
versehen ist, an welchen die Ringe (86) aufgehangt
sind.

4. Maschine gemdR Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daR diese Befestigungseisen an
den parallelen Balken (75) angelenkt sind, mit wel-
chen sie ein verformbares Parallelogramm bilden,
das im Kopf (72) montiert und mittels einer Schraube
(79, 80) verstellbar ist.

5. Maschine gem3R Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen zuséatzlichen Balken
(673a) enthlt, der mit vertikalen Pléttchen (83) verse-
hen ist, die sich horizontal erstrecken und an welchen
in gleicher Weise die Ringe (86) héngen, wobei diese
Plattchen an ihrer unteren Kante einen bogenférmi-
gen Ausschnitt (84) haben, der die Offnung der durch
die Ringe gebildeten Schieifen bildet.

6. Maschine gemaf Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daf jeder Ring (86) durch ein Ende
an einer Trommel (87) befestigt ist, die durch einen
Motor (88) angetrieben wird und iiber der Maschine
montiert ist, durch einen schragen Durchgang (85),
der in der Dicke jedes Plattchens (83) eingerichtet ist,
gleitet und an einem Ende desselben einmiindet und
am gegeniiberliegenden Ende des Pléttchens (83)
zurickkommt, an welches er durch sein anderes
Ende befestigt ist.

7. Maschine gem&dfl Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daR der bogenférmige Ausschnitt
(84) eine Tiefe hat, die ein bischen groker ist als die
Hohe der Enden der Stangen (38) lber den Ringen
(86), und daR die Verteilermittel eine Nadel (90) ent-
halten, die durch ein Ende am inneren Rand jedes
Plattchens (83) angelenkt ist und beweglich ist, aus-
gehend von einer geschlossenen Position 0 des
bogenformiges Ausschnittes (84) und zwei anderen
gedffneten Positionen 1 oder 2 desselben, jeweils auf
der einen Seite und der anderen des Plattchens.

8. Maschine gemaR Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daf die Nabel (90) an einer vertika-
len Asche (91) frei drehbar an dem Pléttichen ange-
lenkt ist und durch eine Kurbel mit einer
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Bewegungsvorrichtung verbunden ist, die durch zwei
serienmiBige Stellantriebe (96, 89) gebildet wird.

9. Maschine gema&R Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Ablegen der Ket-
tenfaden (82) vertikale Fiihrungsrohre enthalten, die
seitlich an den Befestigungseisen (74) eine Balkens
(67) fixiert sind und durch welche sich die von einer
Versorgungsquelle kommenden Faden erstrecken.

10. Maschine gemaf Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mittel zum Halten und Pres-
sen der Biinde! der Kettenféden (82) eine Krone (41),
die drehbar am Rahmen (40) montiert ist, und radiale
Nuten trégt, in welchen die Stangen (42) gleiten, die
sich zwischen den radialen Reihen der Stangen (38)
erstrecken, und {iber den Ringen (86) eine ringfor-
mige Druckplatte (44), die auf der Krone (41) montiert
ist, und eine Vorrichtung (49) zum Rezyklisieren der
Stangen (42), indem sie sie herausnimmt und sie
nacheinander auf die genannten Biindel legt, enthal-
ten.

11. Maschine gem3f Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Rezyklisie-
ren (49) einen radialen Trager (50), der am Rand des
Rahmens (40) und auf der Platte (44) befestigt ist, ent-
hélt, die eine radiale Rinne (55) tragt, die vertikal
beweglich ist, wobei ein Stiick (56) in der Rinne gleitet
und durch ein Betédtigungsgerdt (53) in Bewegung
versetzt wird und das geeignet ist, um mit den Stan-
gen (42) gekoppelt zu werden.

12. Maschine gemaR Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dal® die Vorrichtung (49) auf dem
Rahmen (40) und an der Platte (44) mittels Trégern
(51, 54) montiert ist, welche iiber zwei orthogonale
Achsen regelbar sind, und eine Kiemme (59) fiir die
Fiihrung der Stangen (42) enthait.

13. Maschine gemaf einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daft sie
eine Wickelvorrichtung bekannter Art enthélt, um die
Stangen (38) herauszuziehen und sie durch die
Schulfaden (R}, R}, R}, RZ,...) zu ersetzen.

14. Maschine gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verteilermittel der Maschine durch eine elektronische
Varrichtung in Synchronisation mit den anderen Ein-
richtungen gesteuert werden.

Claims

1. Machine for knitting compaosite reinforcements
with weft threads and warp threads, having a texture
formed by a basic pattern constituted by fifteen weft
threads R disposed in groups of five forming six col-
umns 1 to 6 of two and three threads alternately and
at least five lines 1 to § perpendicular to the said col-
umns and of three threads each, and by six imbricated
sheets C1 to C6 of at least two parallel warp threads,
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that is to say at least twelve threads a, b, ¢..l, each
connecting a weft thread on three of a given column
in two adjacent lines and the warp threads of the con-
secutive sheets connecting weft threads in the alter-
nate columns, the first thread a of the first sheet C1
connecting the weftthread R of column 2 inline 1, that
is to say R?, to the weft thread R of column S inline 2,

that is to say RJ; the second b of the first sheet C1
connecting the weft thread R of column 2 inline 3, that
is to say R?, to the weft thread R of column § in fine 4,
that is to say RS ; the first thread ¢ of the second sheet
C2 connecting the weft thread R of column 1 in line 2,
that is to say R}, to the weft thread R of column 4 in
line 1, thatis to say R ; the second thread d of the sec-
ond sheet C2 connecting in the same way, the weft
threads R} and RY, the trajectories of the threads of the
following sheets C3,.... C6 being obtained by adding
2 to each reference in the corresponding preceding
column, it being understood for the first thread of the
sheet

_ 1+2 _ 3
C3 = R2 = Rz
and
R41+2 - Rg

atc, this pattern being capable of being added to
according to the thickness of the material to be pro-
duced, with an odd number of lines, the machine
being of the type comprising a structure with a number
of vertical guiding columns for horizontal frames
spaced one above the other and carrying perforated
rotary discs with circular arrays of radially aligned
holes in which are disposed corresponding circular

arrays of N radially aligned vertical pins representing
the weft threads R, and knitting apparatus mounted
on the upper part of the said columns and comprising
an annular crown having radial grooves in which slide
rods and an annular pressure plate for holding the
said rods in place, the machine being characterised in
that the pins are flexible and elastic, in that it com-
prises in its upper region a fixed frame (40) carrying
means (86) defining between them concentric hori-
zontal channels A, B, C,....in which are circulated the
upper ends of the said arrays of N pins (38) respect-
ively, switching means (90) provided on the said
means (86) defining channels for switching the pins
(38) of the one channel into the one or the other of the
adjacent channels causing flexing and elastic deflec-
tion of the said ends of the pins by the action of the
said switching means acting on them between a neut-
ral position 0, a position 1 orientated towards the
interior and a position 2 orientated {owards the out-
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side according to the following sequence during six
complete revolutions, that is to say for the basic pat-
tern :

— for sheet C1, : 1,1,0,0,0,1 x%
— for sheet C2, : 0,2,2,0,1,1 x %‘-
—for sheet C3,: 2,0,1,1,0.2 x
— for sheet C4, : 0,2,2,2,0,0 x %
— for sheet C§5, : 1,1,0,2,2,0 x %
— for sheet C6, 2,0,1,1,0,2 x %’-

and in that it comprises means (81) for depositing
warp threads (82) in successive sheets C1, C2...C6
between the said circular arrays of pins (38), and,
means (42, 49) for holding and consolidating the suc-
cessive sheets of warp threads (82) in step with their
deposition.

2. Machine according to claim 1 characterised in
that the means defining the channels A, B, C... com-
prise keeper rings (86) each forming a circular loop
having an opening in which are mounted the said
switching means (90), and an arrangement (67, 68,
71) for carrying the keeper : (86) and controlling the
diameter of the said loops.

3. Machine according to claim 2 characterised in
thatthe arrangement for carrying the keepers (86) and
controlling the diameter of the said loops comprises
supports (68) secured on the periphery of the frame
(40), carrying movable and radially adjustable hori-
zontal arms (67), each having at its end pointing
towards the interior of the frame a head (72) provided
with vertically tiltable tabs (74) on which the keepers
(86) are suspended.

4. Machine according to claim 3, characterised in
that the said tabs are articulated on parallel arms (75)
with which they form a deformable parallelogram
mounted in the said head (72) and adjustable by
means of a screw (79, 80).

5. Machine according to claim 4, characterised in
that it includes an additional arm (67a) provided with
vertical plates (83) distributed horizontally and on
which the keepers (86) are likewise hung, the said
plates having in their lower rim a notch (84) constitut-
ing the opening of the loops formed by the keepers.

6. Machine according to claim 5, characterised in
that each keeper ring (86) is secured by one end on
a drum (87) driven by a motor (88) and mounted
above the machine, slides through an inclined pas-
sage (85) provided in the thickness of each plate (83)
and opening out at one end of the latter, and returns
to the opposite end of the plate (83) on which it is sec-
ured by its other end.

7. Machine according to claim 5 characterised in
thatthe said notch (84) has a depth alittle greater than
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the height of the ends of the pins (38) above the
keeperrings (86) and in that the said switching means
comprising a needle (90) articulated by one end to the
lower rim of each plate (83) and movable away from
a position 0 in which the notch (84) is closed and two
other positions 1 or 2 for opening the latter, on one
side and the other of the plate respectively.

8. Machine according to claim 7 characterised in
that the said needle (90) is articulated on a freely
rotatable vertical spindle (91) on the plate and con-
nected through a crank to an operating device consti-
tuted by two rams (96, 99) in series.

9. Machine according to claim 4, characterised in
that the said means for depositing the warp threads
(82) comprise vertical guide tubes (81) secured later-
ally on the tabs (74) of one of the arms (67) and across
which extend the threads originating from a feed
source.

10. Machine according to claim 3, characterised
in that the said means for holding and consolidating
the sheets of warp threads (82) comprise a crown (41)
mounted rotatably on the frame (40) and having radial
grooves in which slide rods (42) extending between
the radial arrays of pins (38) and below the keeper
rings (86), an annular pressing plate (44) mounted on
the crown (41) and a device (49) for recycling the rods
(42), recovering them and placing them again succes-
sively on the said sheets.

11. Machine according to claim 10, characterised
in that the recycling device (49) comprises a radial
support (50) secured on the periphery of the frame
{(40) and on the plate (44), carrying a radial trough (55)
which is vertically movable, a member (56) sliding in
the said trough and engaged by an actuator (53) and
adapted to come into gripping engagement with the
rods (42).

12. Machine according to claim 11 characterised
in that the device (49) is mounted on the frame (40)
and the plate (44) through the intermerdiary of sup-
ports (51, 54) which are adjustable along two ortho-
gonal axes and comprise a gripper (59) for guiding the
rods (42).

13. Machine according to any one of claims 1 to
12 characterised in that it comprises a lacing device
of known type for extracting the pins (38) and replac-
ing them with weft threads (R}, R}, R?, RZ,...).

14. Machine according to any one of claims 1 to
13, characterised in that the switching means of the
machine are controlled by an electronic device in
synchronism with the other components.
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FIG. 4
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FIG.6
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