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(57) Abstract: The invention relates to an organic light-emitting component (100) having a substrate (1), a first electrode (2) which
is arranged above the substrate (1), at least one organic functional layer stack (3) which is set up for emission of primary radiation
and is arranged at least above the first electrode (2), at least one metal current-dispersing structure (4) which is arranged above the
substrate (1), at least one marking element (5) which is in contact with the metal current-dispersing structure (4) or is part of the
metal current-dispersing structure (4), said marking element (5) being set up to emit electromagnetic secondary radiation and thus to
identify the organic light-emitting component (100), and a second electrode (6) which is arranged above the organic functional layer
stack (3).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, __
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt ein organisches lichtemittierendes Bauelement (100) aufweisend ein Substrat (1), eine erste Elektrode (2),
die iiber dem Substrat (1) angeordnet ist, zumindest einen organischen funktionellen Schichtenstapel (3), der zur Emission von
Primérstrahlung eingerichtet und zumindest iiber der ersten Elektrode (2) angeordnet ist, zumindest eine metallische
StromaufWeitungsstruktur (4), die tiber dem Substrat (1) angeordnet ist, zumindest ein Markierungselement (5), das in Kontakt
mit der metallischen StromautWeitungsstruktur (4) steht oder Bestandteil der metallischen StromaufWeitungsstruktur (4) ist,
wobei das Markierungselement (5) dazu eingerichtet ist, elektromagnetische Sekundérstrahlung zu emittieren und damit das
organische lichtemittierende Bauelement (100) zu identifizieren, eine zweite Elektrode (6), die iiber dem organischen
funktionellen Schichtenstapel (3) angeordnet ist.
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Beschreibung

Organisches lichtemittierendes Bauelement und Verfahren zur

Herstellung eines organischen lichtemittierenden Bauelements

Die Erfindung betrifft ein organisches lichtemittierendes
Bauelement. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur

Herstellung eines lichtemittierenden Bauelements.

Organische lichtemittierende Rauelemente kdnnen mittels eines
Markierungselementes markiert werden, um die Nachweisbarkeit
fiir ein organisches lichtemittierendes Bauelement zu
erreichen. In der Regel werden solche Markierungselemente
auBerhalb der Leuchtfladche des organischen lichtemittierenden
Bauelements angebracht, beispielsweise unterhalb eines

Kontaktpads.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein organisches
lichtemittierendes Bauelement bereitzustellen, das leicht
identifizierbar ist. Insbesondere soll das organische
lichtemittierende BRauelement sicher, zerstdorungsfrei
identifizierbar sein, ohne dass zusdtzlicher Platzbedarf fiir

ein Markierungselement erforderlich ist.

Diese Aufgaben werden durch ein organisches
lichtemittierendes Bauelement gemal dem unabhangigen Anspruch
1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung sind Gegenstand der abhdngigen Anspriiche.
Ferner werden diese Aufgaben durch ein Verfahren zur
Herstellung eines organischen lichtemittierenden Bauelements
gemdl dem unabhdngigen Anspruch 14 geldst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildung des Verfahrens sind

Gegenstand der abhdngigen Anspriiche 15 und 16.
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In zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement ein Substrat auf. Uber dem
Substrat ist eine erste Elektrode angeordnet. Uber der ersten
Elektrode ist zumindest ein organischer funktioneller
Schichtenstapel angeordnet, der zur Emission von
Primarstrahlung eingerichtet ist. Zumindest ilber dem
Substrat, insbesondere Uber der ersten Elektrode, ist
zumindest eine metallische Stromaufweitungsstruktur
angeordnet. Das organische lichtemittierende Bauelement
umfasst zumindest ein Markierungselement. Das
Markierungselement ist im Kontakt, insbesondere in direktem
Kontakt mit der metallischen Stromaufweitungsstruktur.
Alternativ oder zusédtzlich kann das Markierungselement
Bestandteil der metallischen Stromaufweitungsstruktur sein.
Mit anderen Worten umfasst die metallische
Stromaufweitungsstruktur das Markierungselement oder besteht
daraus. ,Direkt™ kann hier und im Folgenden bedeuten, dass
das Markierungselement unmittelbar in direktem mechanischem
und/oder elektrischem Kontakt zur metallischen
Stromaufweitungsstruktur angeordnet ist. Weiterhin kann es
auch bedeuten, dass das Markierungselement mittelbar,
beispielsweise zwischen der ersten Elektrode und der
metallischen Stromaufweitungsstruktur oder zwischen dem
organischen funktionellen Schichtenstapel und der
metallischen Stromaufweitungsstruktur oder zwischen der
ersten Elektrode und dem Substrat angeordnet ist. Es kdnnen
dann weitere Schichten oder Elemente zwischen dem
Markierungselement und dem jeweiligen Element oder der
jeweiligen Schicht angeordnet sein. Das Markierungselement
ist dazu eingerichtet, elektromagnetische Sekundadrstrahlung
zu emittieren und damit das organische lichtemittierende
Bauelement zu identifizieren. Das organische

lichtemittierende Bauelement weist eine zweite Elektrode auf,
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die lUber dem organischen funktionellen Schichtenstapel

angeordnet ist.

Dass eine Schicht oder ein Element ,auf™ oder ,iber™ einer
anderen Schicht oder einem anderen Element angeordnet oder
aufgebracht ist, kann dabei hier und im Folgenden bedeuten,
dass die eine Schicht oder das eine Element unmittelbar in
direktem mechanischem und/oder elektrischem Kontakt auf der
anderen Schicht oder dem anderen Element angeordnet ist.
Weiterhin kann es auch bedeuten, dass die eine Schicht oder
das eine Element mittelbar auf beziehungsweise iiber der
anderen Schicht oder dem anderen Element angeordnet ist.
Dabei kénnen dann weitere Schichten und/oder Elemente
zwischen der einen und der anderen Schicht beziehungsweise

zwischen dem einen und dem anderen Element angeordnet sein.

Dass eine Schicht oder ein Element ,zwischen™ zwei anderen
Schichten oder Elementen angeordnet ist, kann hier und im
Folgenden bedeuten, dass die eine Schicht oder das eine
Element unmittelbar in direktem mechanischem oder
elektrischem Kontakt oder in mittelbarem Kontakt zur einen
der zwei anderen Schichten oder Elementen und in direktem

mechanischem und/oder elektrischem Kontakt oder mittelbarem

Kontakt zur anderen der zweil anderen Schichten oder Elementen

angeordnet ist. Dabei kdnnen bei mittelbarem Kontakt dann
weitere Schichten und/oder Elemente zwischen der einen und
zumindest einer der zwei anderen Schichten beziehungsweise
zwischen dem einen und zumindest einer der zwei anderen

Elemente angeordnet sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das organische
lichtemittierende Bauelement als eine organische

lichtemittierende Diode (OLED) ausgeformt.



10

15

20

25

30

WO 2016/207222 PCT/EP2016/064426

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement ein Substrat auf. Das Substrat
kann beispielsweise eines oder mehrere Materialien in Form
einer Schicht, einer Platte, einer Folie oder einem Laminat
aufweisen, die ausgewdhlt sind aus Glas, Quarz, Kunststoff,
Metall, Silizium, Wafer. Besonders bevorzugt weist das
Substrat Glas, beispielsweise in Form einer Glasschicht,

Glasfolie oder Glasplatte, auf oder ist daraus.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement eine erste und eine zweite
Elektrode auf. Insbesondere kann zumindest eine Elektrode
transparent ausgebildet sein. Mit transparent wird hier und
im Folgenden eine Schicht bezeichnet, die durchlédssig fiir
sichtbares Licht ist. Dabei kann die transparente Schicht
klar durchscheinend oder zumindest teilweise lichtstreuend
und/oder teilweilise lichtabsorbierend sein, sodass die
transparente Schicht beispielsweise auch diffus oder milchig
durchscheinend sein kann. Besonders bevorzugt ist eine hier
als transparent bezeichnete Schicht méglichst
lichtdurchléassig, sodass insbesondere die Absorption von der
im organischen funktionellen Schichtenstapel erzeugten

Primarstrahlung so gering wie mdglich ist.

Alternativ kdnnen auch beide Elektroden transparent
ausgeformt sein. Damit kann die in dem zumindest einen
organischen funktionellen Schichtenstapel erzeugte
Primdrstrahlung in beide Richtungen, also durch beide
Elektroden hindurch, abgestrahlt werden. Flir den Fall, dass
das organische lichtemittierende Bauelement ein Substrat
aufweist, bedeutet dies, dass Licht sowohl durch das Substrat
hindurch, das dann ebenfalls transparent ausgebildet ist,

also auch in die vom Substrat abgewandte Richtung abgestrahlt
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werden kann. Weiterhin koénnen in diesem Fall alle Schichten
des organischen lichtemittierenden Bauelements transparent
ausgebildet sein, sodass das organische lichtemittierende
Bauelement eine transparente OLED bildet. Dariber hinaus kann
es auch moglich sein, dass eine der beiden Elektroden,
zwischen denen der organische funktionelle Schichtenstapel
angeordnet ist, nichttransparent und vorzugsweise
reflektierend ausgebildet ist, sodass in zumindest der
organischen lichtemittierenden Schicht erzeugten
Primdrstrahlung nur in eine Richtung durch die transparente
Elektrode abgestrahlt werden kann. Ist die auf dem Substrat
angeordnete Elektrode transparent und ist auch das Substrat
transparent ausgebildet, so spricht man auch von einem
sogenannten Bottom Emitter, wahrend in dem Fall, dass die vom
Substrat abgewandt angeordnete Elektrode transparent

ausgebildet ist, von einem sogenannten Top Emitter spricht.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das organische

lichtemittierende BRauelement als Bottom Emitter ausgeformt.
Alternativ kann das organische lichtemittierende Bauelement
auch als Top Emitter oder als transparente OLED ausgeformt

sein.

Als Material fir eine transparente Elektrode kann
beispielsweise ein transparentes, leitfdhiges Oxid (TCO
Transparent Conductive Oxide), wie zum Beispiel ITO,

verwendet werden.

Transparente, elektrisch leitende Oxide (TCO) sind
transparente, elektrisch leitende Materialien, in der Regel
Metalloxide, wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid,
Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid, Indiumzinnoxid (ITO) oder

Aluminiumzinkoxid (AZQO). Neben binaren
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Metallsauerstoffverbindungen wie beispielsweise Zn0O, SnO»p
oder Inp03 gehdren auch ternare Metallsauerstoffverbindungen
wie beispielsweise ZnpSnOyg, CdSnO3, ZnSnO3, MgInyOy, GalnOs,
ZnpInyOg5 oder IngSnz301, oder Mischungen unterschiedlicher
transparenter, leitender Oxide zu der Gruppe der TCOs.
Weiterhin entsprechen die TCOs nicht zwingend einer
stochiometrischen Zusammensetzung und kdénnen auch p- oder

n-dotiert sein.

Weiterhin kann eine transparente Elektrode auch eine
Metallschicht mit einem Metall oder einer Legierung
aufweisen, beigspielsweise mit einem oder mit mehreren der
folgenden Materialien: Silber, Platin, Gold, Magnesium oder
eine Legierung aus Silber und Magnesium. Dariiber hinaus sind
auch andere Metalle moglich. Die Metallschicht weist dabei
eine derart geringe Dicke auf, dass sie zumindest teilweise
durchléassig fiir das von dem organischen funktionellen
Schichtenstapel erzeugten Lichts ist, beispielsweise eine

Dicke von kleiner oder gleich 50 nm.

Die erste oder zweite Elektrode kann auch transparent sein
und aus Losung hergestellt sein. Beispielsweise kann die
erste Elektrode, die insbesondere eine Anode ist, in Form wvon

Silbernanodrahten ausgeformt sein.

Als Material fir eine reflektierende Elektrode kann
beispielsweise ein Metall verwendet werden, das ausgewahlt
sein kann aus Aluminium, Barium, Indium, Silber, Gold,
Magnesium, Kalzium und Lithium sowie Verbindungen,
Kombinationen und Legierungen daraus. Insbesondere kann eine
reflektierende Elektrode Silber, Aluminium oder Legierungen
mit diesen aufweisen. Beispielsweise kann eine Legierung aus

Ag:Mg, Ag:Ca, Mg:Al sein.
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Insbesondere kann die erste Elektrode als Anode ausgebildet
sein. Dann ist die zweite Elektrode als Kathode ausgebildet.
Alternativ kann die erste Elektrode als Kathode ausgebildet

sein, dann ist die zweite Elektrode als Anode ausgebildet.

Die Elektroden kénnen auch in Kombination von zumindest einer
oder mehrerer TCO-Schichten und zumindest eine oder mehrere

Metallschichten aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement zumindest einen organischen
funktionellen Schichtenstapel auf. Insbesondere weist das
organische lichtemittierende Bauelement genau einen

organischen funktionellen Schichtenstapel auf.

Im Betrieb des organischen lichtemittierenden Bauelements
wird in dem organischen funktionellen Schichtenstapel
Primarstrahlung erzeugt. Eine Wellenldnge der Primarstrahlung
oder das Wellenladngenmaximum liegt bevorzugt im
ultravioletten und/oder sichtbaren Spektralbereich,
insbesondere bei Wellenlangen zwischen einschlieBlich 420 und

680 nm.

Der organische funktionelle Schichtenstapel kann Schichten
mit organischen Polymeren, organischen Oligomeren,
organischen Monomeren, organischen kleinen nichtpolymeren
Molekiilen (,small molecules™) oder Kombinationen daraus
aufweisen. Der organische funktionelle Schichtenstapel kann
zusdtzlich weitere funktionelle Schichten aufweisen, die aus
einer Gruppe ausgewahlt sind, die Locherinjektionsschichten,
Lochtransportschichten, Elektroninjektionsschichten,
Elektrontransportschichten, Lochblockierungsschichten und

Elektronblockierungsschichten umfasst.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement zumindest eine metallische
Stromaufweitungsstruktur auf. Die metallische
Stromaufweitungsstruktur ist iiber dem Substrat angeordnet.
Insbesondere ist die metallische Stromaufweitungsstruktur in
direktem mechanischem Kontakt mit dem Substrat und/oder der
ersten Elektrode. Die metallische Stromaufweitungsstruktur
kann insbesondere lber der ersten Elektrode angeordnet sein.
Alternativ kann die metallische Stromaufweitungsstruktur auch
innerhalb der ersten Elektrode angeordnet sein. Mit anderen
Worten bettet damit die erste Elektrode die metallische

Stromaufweitungsstruktur ein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist die metallische
Stromaufweitungsstruktur ein Metall oder eine Legierung auf,
die aus einer Gruppe ausgewahlt ist, die Silber (Ag),
Aluminium (Al), Molybdan (Mo), Chrom (Cr), Kupfer (Cu),
Magnesium (Mg), Mo:Al, Cr:Al, Ag:Mg und Kombinationen daraus
umfasst. Insbesondere emittiert die Primdrstrahlung zumindest
teilweise oder vollstdndig zumindest in Richtung des
Substrats und koppelt dort aus dem organischen
lichtemittierenden Bauelement aus. Zusatzlich kann dabei die
erste Elektrode transparent ausgeformt sein. Insbesondere
umfasst die erste Elektrode ein transparentes leitfdhiges

Oxid, beispielsweise ITO.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist die metallische
Stromaufweitungsstruktur iber dem Substrat angeordnet und
ragt in den organischen funktionellen Schichtenstapel hinein.
Mit anderen Worten ist die metallische
Stromaufweitungsstruktur dem organischen funktionellen

Schichtenstapel zugewandt.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist die metallische
Stromaufweitungsstruktur zwischen der ersten Elektrode und
dem Substrat angeordnet. Alternativ oder zusatzlich kann die
metallische Stromaufweitungsstruktur zwischen der ersten
Elektrode und dem organischen funktionellen Schichtenstapel
angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich kann die
metallische Stromaufweitungsstruktur innerhalb der ersten

Elektrode angeordnet sein.

Insbesondere konnen auch mehrere metallische
Stromaufweitungsstrukturen, beispielsweise acht bis 50, in
einem organischen lichtemittierenden BRauelement vorhanden

sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weisen die metallischen
Stromaufweitungsstrukturen Zuleitungsstrukturen auf. Die
Zuleitungsstrukturen koénnen parallel zueinander verlaufen.
Alternativ kénnen die Zuleitungsstrukturen auch in
Rechteckform ausgeformt sein. Mit anderen Worten verlauft ein
Teil der Zuleitungsstrukturen parallel zueinander, wobei ein
anderer Teil der Zuleitungsstrukturen parallel zueinander,
aber senkrecht zu dem ersten Teil der Zuleitungsstrukturen

verlauft.

Die metallischen Stromaufweitungsstrukturen kdnnen jede
beliebige Form aufweisen. Insbesondere kdnnen die
metallischen Stromaufweitungsstrukturen in Draufsicht auf das
organische lichtemittierende Bauelement parallel zueinander
verlaufende Zuleitungsstrukturen sein. Insbesondere weisen
die parallel zueinander verlaufenden Zuleitungsstrukturen
einen gleichen Abstand auf. Dadurch kann eine gleichmalige
Abstrahlung der Strahlung oder eine gewlinschte Abstrahlung

der Strahlung lber die Leuchtfladche erzeugt werden.
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Alternativ kdnnen in Draufsicht auf das organische
lichtemittierende Bauelement die parallel zueinander
verlaufenden Zuleitungsstrukturen einen unterschiedlichen

Abstand aufweisen.

Alternativ oder zusatzlich kann die metallische
Stromaufweitungsstruktur auch in wabenfdrmiger Form

ausgestaltet sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement ein Markierungselement auf. Das
Markierungselement steht in Kontakt mit der metallischen
Stromaufweitungsstruktur. Insbesondere ist das
Markierungselement in direktem mechanischem und/oder
elektrischem Kontakt zur metallischen
Stromaufweitungsstruktur angeordnet. Alternativ ist das
Markierungselement Bestandteil der metallischen

Stromaufweitungsstruktur.

Insbesondere ist das Markierungselement zumindest
bereichsweise zwischen der ersten Elektrode und der
metallischen Stromaufweitungsstruktur angeordnet.
Insbesondere umhiillt die metallische Stromaufweitungsstruktur
das Markierungselement direkt formschliissig, also in direktem
mechanischem und/oder elektrischem Kontakt. Mit anderen
Worten werden alle Seitenfldchen des Markierungselements
sowie eine Oberfldche des Markierungselements vollstandig von

der metallischen Stromaufweitungsstruktur umgeben.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das
Markierungselement in der metallischen
Stromaufweitungsstruktur eingebettet. Dies kann bedeuten,

dass das Markierungselement vollstdndig, das heiRt alle
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Seitenfldchen und/oder Oberfldchen des Markierungselements
von der metallischen Stromaufweitungsstruktur umgeben sind.
Alternativ kann es aber auch bedeuten, dass alle
Seitenfldchen und/oder Oberfldchen des Markierungselements
bis auf eine Seitenfldache und/oder Oberflachen von der
metallischen Stromaufweitungsstruktur umgeben sind. Die eine
nicht von der metallischen Stromaufweitungsstruktur umgebene
Seitenflache und/oder Oberfldche kann insbesondere in
direktem Kontakt mit dem Substrat und/oder ersten Elektrode

sein.

Alternativ oder zusatzlich ist die mit dem Markierungselement
eingebettete metallische Stromaufweitungsstruktur in der
ersten Elektrode eingebettet. Mit anderen Worten umfasst die
metallische Stromaufweitungsstruktur das Markierungselement.
Beispielsweise kann das Markierungselement homogen in der
metallischen Stromaufweitungsstruktur verteilt sein.
Alternativ kann das Markierungselement mit einem
Konzentrationsgradienten in der metallischen
Stromaufweitungsstruktur verteilt sein. Die mit dem
Markierungselement eingebettete metallische
Stromaufweitungsstruktur ist dann weiterhin Bestandteil der
ersten Elektrode. Dies bedeutet, dass die erste Elektrode die
mit dem Markierungselement eingebettete metallische
Stromaufweitungsstruktur umfasst. Mit anderen Worten ist also
die mit dem Markierungselement eingebettete metallische
Stromaufweitungsstruktur innerhalb der ersten Elektrode

angeordnet.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das
Markierungselement lumineszierend. Lumineszierend meint, dass
das Markierungselement fluoreszierend und/oder

phosphoreszierend sein kann. Fluoreszenz ist dadurch
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gekennzeichnet, dass sie nach dem Ende der Bestrahlung mit
elektromagnetischer Strahlung endet ohne ,nachzuleuchten™.
Phosphoreszenz meint hier, dass das Markierungselement eine
gewisse Zeit ,nachleuchtet™. Insbesondere bezeichnet ein
Nachleuchten eine Zeit von Sekundenbruchteilen bis hin zu

Stunden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Markierungselement zumindest einen Farbstoff oder besteht
daraus. Insbesondere ist der Farbstoff 16slich in protischen

und/oder aprotischen Losungsmitteln.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Markierungselement zumindest ein Pigment. Insbesondere ist
das Pigment unldslich in protischen und/oder aprotischen

Losungsmitteln.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Markierungselement zumindest einen Absorber oder besteht
daraus. Insbesondere ist der Absorber fluoreszierend.
Fluoreszenz tritt z.B. bei , Phosphor™ Pulver auf, z.B.
Zinksulfid (ZnS), welche Kupfer oder andere Additive

beinhalten.

Insbesondere ist der Farbstoff und/oder Absorber dazu
befahigt, elektromagnetische Strahlung aus dem UV- oder IR-
Bereich zu absorbieren und in Sekunddrstrahlung aus dem
sichtbaren Bereich zu emittieren, sodass das
Markierungselement fiir das menschliche Auge sichtbar gemacht
ist und das organische lichtemittierende Bauelement zumindest
im Auszustand identifizierbar ist. Mit anderen Worten wird
hier ein Markierungselement in ein organisches

lichtemittierendes Bauelement integriert, um das organische
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lichtemittierende Bauelement zu identifizieren. Insbesondere
kann das organische lichtemittierende Bauelement sicher,
zerstdrungsfrei und ohne zusdtzlichen Platzbedarf des

Markierungselements identifiziert werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist der Farbstoff

und/oder Absorber elektrisch leitfdhig.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform ist die
elektromagnetische Strahlung aus dem UV- oder IR-RBRereich
mittels einer separaten UV-Lampe oder IR-Lampe erzeugt. Mit
anderen Worten wird das organische lichtemittierende
Bauelement, welches das Markierungselement umfasst, mittels
einer Lampe, die beispielsweise aus dem UV- oder IR-Bereich
Licht aussendet, bestrahlt. Das Markierungselement absorbiert
diese Strahlung und emittiert Sekundiarstrahlung aus dem
sichtbaren Bereich. Damit wird das Markierungselement
sichtbar fir das menschliche Auge und kann damit zur
Identifizierung des Bauelements benutzt werden. Es kann also
im Auszustand des Bauelements mittels des Markierungselements
nachgewiesen werden, ob es sich um das relevante und zu

identifizierende Bauelement handelt.

Identifizierung meint hier, dass das Bauelement wiedererkannt
werden kann. Insbesondere ist das mit dem Markierungselement
versehene Bauelement fdlschungssicher. Insbesondere wird das
Markierungselement zur Identifizierung in die metallischen
Stromaufweitungsstrukturen oder unter oder iUber die
metallischen Stromaufweitungsstrukturen eingebracht und kann
zum Beispiel mit Farbfiltern unter IR- oder UV-Licht sichtbar
gemacht werden. Damit kann schnell, sicher und
zerstorungsfrei die Nachweisbarkeit des organischen

lichtemittierenden Bauelements aufgezeigt werden.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Markierungselement einen Farbstoff und/oder Absorber oder
besteht daraus. Der Farbstoff und/oder Absorber ist dazu
befahigt, die von dem organischen funktionellen
Schichtenstapel emittierte Primarstrahlung zu absorbieren und
in Strahlung mit verschiedener Wellenladnge zu emittieren,
sodass das Markierungselement flir das menschliche Auge
sichtbar gemacht wird und das organische lichtemittierende
Bauelement zumindest im Betrieb identifizierbar ist. Mit
anderen Worten wird elektromagnetische Sekundarstrahlung und
Primarstrahlung zeitgleich emittiert. Damit kann im Betrieb
des Bauelements nachgewiesen werden, dass sich es um ein

bestimmtes organisches lichtemittierendes Bauelement handelt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das
Markierungselement einen Farbstoff und/oder Absorber, der
befahigt ist, die von dem organischen funktionellen
Schichtenstapel emittierte Primarstrahlung zu absorbieren und
in Strahlung mit verschiedener Wellenldnge zu emittieren, so
dass das Markierungselement fliir das menschliche Auge sichtbar
gemacht ist und das organische lichtemittierende Bauelement

im Betrieb und im Aus-Zustand identifizierbar ist.

Insbesondere kann das Markierungselement sichtbar mittels
eines Farbfilters gemacht werden. Alternativ kann auch zur
Sichtbarkeit des Markierungselements IR- und/oder UV-Licht

verwendet werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das
Markierungselement innerhalb der Leuchtflache des Bauelements
angeordnet. Alternativ oder zusdtzlich kann das
Markierungselement im Randbereich des Bauelements aufgebracht

werden oder angeordnet sein.
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Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das

Markierungselement als Schicht oder Partikel ausgeformt.

Durch die Verwendung eines Markierungselements im Bereich der
metallischen Stromaufweitungsstruktur ist eine eindeutige
Zuordnung des Produktes zum Herstellungsverfahren mdglich.
Ferner ist kein zusadtzlicher lateraler Platz zur Anbringung
des Markierungselements notwendig, da diese im Bereich der
nichtemittierenden metallischen Stromaufweitungsstrukturen
angebracht wird. Ferner kann das Bauelement eindeutig

identifiziert werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das
Markierungselement strukturiert. Mit anderen Worten kann das
Markierungselement jede mdgliche Form annehmen, die lediglich
durch die Form der metallischen Stromaufweitungsstrukturen
limitiert ist. Beispielsweise kann das Markierungselement
punktiert, gestrichelt und/oder als durchzogene Linie im
Bereich der metallischen Stromaufweitungsstrukturen
aufgebracht werden. Entlang der metallischen
Stromaufweitungsstrukturen sind dabei verschiedenste
Kombinationen méglich. Das Markierungselement kann im RBRereich
der Leuchtfldche und/oder im Randbereich der OLED aufgebracht
werden oder angeordnet sein. Insbesondere ist das
Markierungselement als sogenannter Dot-Matrix-Code,

insbesondere als Strichcode, ausgeformt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das

Markierungselement im Strahlengang der Primdrstrahlung
angeordnet. Insbesondere ist das Markierungselement in
Draufsicht als eindimensionaler oder zweidimensionaler

Barcode ausgeformt.
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Mit Barcode wird hier ein Code bezeichnet, also eine
Abbildung von Daten in bindren Symbolen, die mit optischen
Lesegeradten, wie zum Beispiel Barcodelesegeraten (Scanner
oder Kameras), maschinell eingelesen und elektronisch
weiterverarbeitet werden konnen. Insbesondere ist ein
eindimensionaler Barcode ein Strichcode. Insbesondere ist ein
zweidimensionaler Code ein QR-Code. Alternativ kann es sich
bei dem zweidimensionalen Code auch um einen Mikro-QR-Code,

Secure-QR-Code oder 1QR-Code handeln.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist die metallische
Stromaufweitungsstruktur Zuleitungsstrukturen auf, die
parallel zueinander verlaufen oder in Rechteckform ausgeformt
sind. Das Markierungselement ist strukturiert, sodass das
Markierungselement in Draufsicht als ein gewiinschtes
Pixelbild ausgeformt ist. Mit anderen Worten wird das
Markierungselement im Bereich der metallischen
Stromaufweitungsstruktur aufgebracht, sodass ein gewilinschtes
Bild, insbesondere ein Pixelbild, ausgeformt wird.
Beispielsweise kann das Pixelbild auch ein Zahlencode oder

Zahlenschriftcode sein.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
lichtemittierende Bauelement eine Isolationsschicht auf. Die
Isolationsschicht isoliert zumindest die metallische
Stromaufweitungsstruktur und den zumindest einen organischen
funktionellen Schichtenstapel elektrisch. Mit anderen Worten
verhindert die Isolationsschicht einen direkten Stromfluss
zwischen der metallischen Stromaufweitungsstruktur und dem
organischen funktionellen Schichtenstapel. Die
Isolationsschicht ist insbesondere der metallischen
Stromaufweitungsstruktur nachgeordnet. Insbesondere bedeckt

die Isolationsschicht die metallische
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Stromaufweitungsstruktur vollstandig. Insbesondere bedeckt
die Isolationsschicht die metallische
Stromaufweitungsstruktur derart, dass kein direkter
Stromfluss zwischen dem organischen funktionellen
Schichtenstapel und der metallischen Stromaufweitungsstruktur
erfolgen kann. Die Isolationsschicht umfasst das
Markierungselement oder besteht daraus. Mit anderen Worten
wird hier die mit dem Markierungselement enthaltene
Isolationsschicht auf die metallische
Stromaufweitungsstruktur aufgebracht. Damit dient die
Isolationsschicht zur Identifizierung oder Markierung des
organischen lichtemittierenden BRauelements. Das
Markierungselement kann als Partikel ausgeformt sein und
homogen in der Isolationsschicht eingebettet sein. Alternativ
kann das Markierungselement in der Isolationsschicht einen

Konzentrationsgradienten aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist die
Isolationsschicht eine Schichtdicke von 0,5 pm bis 2,5 pm,

vorzugsweise 1,5 pm +/- 0,5 um, auf.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist zwischen dem
organischen funktionellen Schichtenstapel und der zweiten
Elektrode eine weitere metallische Stromaufweitungsstruktur
angeordnet. Insbesondere ist dann die zweite Elektrode
transparent ausgeformt. Insbesondere handelt es sich dann um
eine transparente QOLED. Dabei gelten die gleichen
Ausfihrungen und Definitionen flir die metallische
Stromaufweitungsstruktur oder die Kombination der
metallischen Stromaufweitungsstruktur und dem
Markierungselement fir die weitere metallische
Stromaufweitungsstruktur. Mit anderen Worten kann die weitere

metallische Stromaufweitungsstruktur, also die metallische
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Stromaufweitungsstruktur in der Nahe der zweiten Elektrode,
auch ein Markierungselement, beispielsweise als weiteres
Markierungselement bezeichnet, vorhanden sein, das zur
Identifizierung des organischen lichtemittierenden

Bauelements dient.

Die Erfinder haben herausgefunden, dass durch das Verstecken
eines Markierungselements im Bereich der metallischen
Stromaufweitungsstrukturen in ein organisches
lichtemittierendes Bauelement die Nachweisbarkeit des
organischen lichtemittierenden Bauelements sicher,
zerstdrungsfrei und ohne zusdtzlichen Platzbedarf des
Markierungselements gewahrleistet werden kann. Insbesondere
ist dabei eine eindeutige Zuordnung des organischen
lichtemittierenden Bauelements, beispielsweise als Produkt
ausgeformt, zum Herstellungsverfahren mittels des

Markierungselements mdglich.

Es wird weiterhin ein Verfahren zur Herstellung eines
organischen lichtemittierenden Bauelements angegeben. Das
Verfahren zur Herstellung eines organischen
lichtemittierenden Bauelements stellt vorzugsweise ein
organisches lichtemittierendes Bauelement her. Das heilt,
samtliche flur das Verfahren offenbarten Merkmale sind auch
flir das organische lichtemittierende Rauelement offenbart und

umgekehrt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren

die Schritte:

A) Bereitstellen eines Substrats,

B) Aufbringen einer ersten Elektrode auf das Substrat,
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C) Aufbringen zumindest einer metallischen

Stromaufweitungsstruktur auf das Substrat,

D) Aufbringen zumindest eines Markierungselements auf das
Substrat, wobei das Markierungselement in Kontakt mit der
metallischen Stromaufweitungsstruktur steht oder Bestandteil
der metallischen Stromaufweitungsstruktur ist. Insbesondere
ist das Markierungselement dazu eingerichtet,
elektromagnetische Sekundadrstrahlung zu emittieren und damit
das organische lichtemittierende Bauelement zu

identifizieren.

E) Aufbringen zumindest eines organischen funktionellen

Schichtenstapels zumindest auf die erste Elektrode, und

F) Aufbringen einer zweiten Elektrode.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform wird im Schritt D) das
Markierungselement selektiv auf und/oder unter die
metallische Stromaufweitungsstruktur aufgebracht und/oder
innerhalb der metallischen Stromaufweitungsstruktur
eingebettet. Selektiv meint hier insbesondere, dass das
Markierungselement nicht vollstadndig jeden Bereich der
metallischen Stromaufweitungsstruktur bedeckt. So kann
beispielsweise das Markierungselement nur in Teilbereichen
der metallischen Stromaufweitungsstruktur, beispielsweise in
Form einer gestrichelten Linie, einer punktierten Linie oder
einer durchgezogenen Linie in Draufsicht auf das Bauelement

aufgebracht werden.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform wird das
Markierungselement vor Schritt D) in einer Isolationsschicht

eingebettet. Die Isolationsschicht kann beispielsweise ein
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organischer Fotolack, beispielsweise aus Polyimid, sein. Im
Schritt D) kann dann das Markierungselement zusammen mit der
Isolationsschicht aufgebracht werden, wobei die metallische
Stromaufweitungsstruktur mit der Iscolationsschicht tberzogen

wird.

Insbesondere bendtigt man fir grolflachige organische
lichtemittierende Bauelemente metallische
Stromaufweitungsstrukturen fiir eine gleichmalige
Flachenbestromung der ersten Elektrode, die insbesondere als
Anode ausgeformt ist. Insbesondere wird das
Markierungselement vor dem Aufbringen des organischen
lichtemittierenden Schichtenstapels in das organische

lichtemittierende Bauelement eingebracht (Schritt E).

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Die Figuren 1 bis 4 jeweils eine schematische Seitenansicht
eines organischen lichtemittierenden Bauelements

100 gemal einer Ausfihrungsform,

die Figuren 5 bis 5C jeweils einen Ausschnitt in Draufsicht
auf das organische lichtemittierende Bauelement 100

gemall einer Ausfihrungsform.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren ké&nnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente jeweils mit

denselben BRezugszeichen versehen sein. Die dargestellten
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Elemente und deren GroRenverhdltnisse untereinander sind
nicht als maRstabsgerecht anzusehen. Vielmehr kdnnen einzelne
Elemente wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
und Bereiche zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis lbertrieben grol dargestellt werden.

Figur 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines
optoelektronischen Bauelements 100 gemal einer
Ausfihrungsform. Figur 1 zeigt ferner eine schematische
Draufsicht, insbesondere von der Substratseite 1 gesehen,
eines organischen lichtemittierenden Bauelements 100 gemal
einer Ausfihrungsform. Das organische lichtemittierende
Bauelement 100 weist ein Substrat 1 auf. Dem Substrat 1 ist
eine erste Elektrode 2 direkt nachgeordnet. Der ersten
Elektrode 2 ist direkt eine metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 nachgeordnet. Die metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 weist zumindest ein
Markierungselement 5 auf. In der Figur 1 ist gezeigt, dass
zwel von vier metallischen Stromaufweitungsstrukturen in
Seitenansicht ein Markierungselement 5 aufweisen. Mit anderen
Worten sind zumindest zwei Markierungselemente selektiv in

der metallischen Stromaufweitungsstruktur vorhanden.

Die Markierungselemente 5 sind in der metallischen
Stromaufweitungsstruktur 4 eingebettet. Mit anderen Worten
umhiillt die metallische Stromaufweitungsstruktur 4 eine
Oberfldache und alle Seitenfldchen des jeweiligen
Markierungselements 5 direkt und formschlissig. Das
Markierungselement 5 ist mit einer Oberfldche, die nicht mit
der metallischen Stromaufweitungsstruktur 4 bedeckt ist,
direkt auf der ersten Elektrode 2 angeordnet. Das
Markierungselement 5, welches insbesondere ein Farbstoff

und/oder Absorber sein kann oder diese umfasst, kann
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strukturiert auf die erste Elektrode 2 aufgebracht werden.
Dies kann beispielsweise mittels Aufdampfen, durch Inkjet-
Methoden oder Drucken erfolgen. Das Markierungselement oder
die Markierungselemente 5 konnen wie gewlinscht im BRereich der
metallischen Stromaufweitungsstruktur 4 aufgebracht werden,
beispielsweise punktiert, gestrichelt und/oder durchgiangig.
Dabei ist ihre Form nur durch die Form der metallischen
Stromaufweitungsstruktur 4 begrenzt. Die Figur 1 zeigt, dass
die metallische Stromaufweitungsstruktur 4 in Form eines
Rechteckes ausgeformt ist. Damit kann das Markierungselement
5 im Bereich dieser Rechteckform aufgebracht werden. Dies
kann beispielsweise in Draufsicht punktiert, strukturiert, L-
Form oder gestrichelt sein. Die metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 kann strukturiert aufgedampft oder
gesputtert werden. Alternativ kann die metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 auch vollstédndig aufgebracht
werden und dann rickstrukturiert werden. Das
Rilickstrukturieren kann beispielsweise mittels Atzprozessen
erfolgen. Das Markierungselement 5 wird dabei durch die
Metallschicht vor der Riickatzung geschiitzt. Dem
Markierungselement 5 und der metallischen
Stromaufweitungsstruktur 4 ist ein organischer funktioneller
Schichtenstapel 3 nachgeordnet. Insbesondere ist zwischen der
metallischen Stromaufweitungsstruktur 4 und dem organischen
funktionellen Schichtenstapel 3 eine Isolationsschicht 11,
beispielsweise aus Polyimid, angeordnet (hier nicht gezeigt).
Insbesondere ist eine Isolationsschicht 11 vorhanden, wenn
die metallische Stromaufweitungsstruktur 4 Uber der ersten
Elektrode 2 angeordnet ist. Eine Isolationsschicht 11 ist
insbesondere nicht notwendig, wenn die metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 unter der ersten Elektrode 2
und/oder in der ersten Elektrode 2 eingebettet ist. Im

organischen funktionellen Schichtenstapel 3 ist eine zweite
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Elektrode 6 nachgeordnet, die insbesondere als Kathode
ausgeformt wird. Die erste Elektrode 2 ist insbesondere als
Anode ausgeformt und transparent. Insbesondere handelt es
sich bei dem organischen lichtemittierenden Bauelement 100 um
einen Bottom Emitter. Die Figur 1 zeigt ferner die Draufsicht
auf ein organisches lichtemittierendes Bauelement. Das
Markierungselement 5 kann mittels Strahlung, beispielsweise
aus dem UV-Bereich oder IR-Bereich 7, fiir das menschliche
Auge sichtbar gemacht werden und zur Identifizierung des

Bauelements 100 genutzt werden.

Figur 2 zeigt eine schematische Seitenansicht eines
organischen lichtemittierenden Bauelements 100 gemdB einer
Ausfihrungsform. Das Bauelement 100 der Figur 2 unterscheidet
sich von dem Bauelement 100 der Figur 1 dadurch, dass das
Bauelement 100 der Figur 2 metallische
Stromaufweitungsstrukturen 4 aufweist, die
Markierungselemente 5 umfassen und innerhalb der ersten
Elektrode 2 angeordnet sind. Mit anderen Worten weist die
metallische Stromaufweitungsstruktur Markierungselemente 5,
hier als Partikel ausgeformt, auf. Die Markierungselemente 5
umfassen zumindest einen Farbstoff und/oder Absorber, die
insbesondere elektrisch leitfahig sind. Diese mit dem
Markierungselement 5 versehenen metallischen
Stromaufweitungsstrukturen 4 sind dann in die erste Elektrode
2, welche insbesondere die Anode ist, eingebettet.
Insbesondere erfolgt die Auskopplung von Primdrstrahlung lber
die erste Elektrode 2 und das Substrat 1, also als
sogenannter Bottom Emitter. Es kénnen beispielsweise die
Markierungselemente 5 in die metallischen
Stromaufweitungsstrukturen 4, die beispielsweise aus einer

Silberpaste gebildet werden, eingebracht werden und dann
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beispielsweise auf das Substrat 1 aufgedruckt werden.

AnschlieBend kann die erste Elektrode 2 aufgebracht werden.

Figur 3 zeigt eine schematische Seitenansicht eines
organischen lichtemittierenden Bauelements 100 gemdB einer
Ausfihrungsform. Das Bauelement 100 weist ein Substrat 1 und
nachgeordnet eine erste Elektrode 2 auf. Auf der ersten
Elektrode 2 ist eine metallische Stromaufweitungsstruktur 4
angeordnet. Die Stromaufweitungsstruktur 4 ist mit einer
Isolationsschicht 11 {iberzogen. Die Isolationsschicht 11 ist
dazu eingerichtet, die metallische Stromaufweitungsstruktur 4
und zumindest den organischen funktionellen Schichtenstapel 3
elektrisch zu isolieren. Die Isolationsschicht 11 weist das
Markierungselement 5 auf. Das Markierungselement 5 ist
strukturiert ausgeformt und/oder kann beispielsweise als
Pulver, Paste oder Granulat innerhalb der Isolationsschicht
11 angeordnet sein. Alternativ kann die metallische
Stromaufweitungsstruktur 4 auch in den organischen
funktionellen Schichtenstapel 3 eingebettet sein (hier nicht
gezeigt) . Die Isolationsschicht 11 kann beispielsweise ein
Fotolack oder Epoxy umfassen. Die Isolationsschicht 11 kann
aufgedruckt oder lithografisch aufgebracht werden. Alternativ
sind auch andere strukturierte Abscheidungsverfahren, wie

beispielsweise Siebdruck oder Inkjet, mdglich.

Figur 4 zeigt eine schematische Seitenansicht eines
organischen lichtemittierenden Bauelements 100 gemdB einer
Ausfihrungsform. Das organische lichtemittierende Bauelement
100 unterscheidet sich von dem organischen lichtemittierenden
Bauelement der Figur 2 dadurch, dass es als sogenannte
transparente OLED ausgeformt ist und eine zweite metallische
Stromaufweitungsstruktur 8 und ein zweites Markierungselement

9 umfasst. Das zweite Markierungselement 9 ist im Bereich der



10

15

20

25

30

WO 2016/207222 PCT/EP2016/064426

zweiten Elektrode 6 angeordnet. Die metallische
Stromaufweitungsstruktur 8 der zweiten Elektrode 6 umfasst

das zweite Markierungselement 9.

Die Figuren L5A bis 5C zeigen jeweils eine Draufsicht,
beispielsweise von der Substratseite her, auf ein organisches
lichtemittierendes Bauelement 100 gemall einer
Ausfihrungsform. Die Figur 5A zeigt die metallischen
Stromaufweitungsstrukturen 4, welche parallel zueinander
verlaufende Zuleitungsstrukturen 41 umfassen. Durch
Einbringen von elektromagnetischer Strahlung 7,
beispielsweise durch Einbringen von elektromagnetischer
Strahlung aus dem UV- oder IR-Bereich mittels einer separaten
UV- und/oder IR-Lampe, kann das Markierungselement 5 sichtbar
gemacht werden. Da das Markierungselement 5, welches einen
Farbstoff oder Absorber umfasst, befahigt ist, die
elektromagnetische Strahlung 7, insbesondere aus dem UV- oder
IR-Bereich, zu absorbieren und in Sekundédrstrahlung aus dem
sichtbaren Bereich zu emittieren, wird das Markierungselement
5 fiir das menschliche Auge sichtbar. In diesem Fall ist das
Markierungselement 5 ganzfldchig auf der Leuchtfléache
aufgebracht. Alternativ kann es auch nur in Randbereichen der
OLED aufgebracht sein (hier nicht gezeigt). Das organische
lichtemittierende Bauelement 100 kann damit identifiziert
werden. Der rechte Teil der Figur bHA zeigt, dass das
Markierungselement 5 in Form eines eindimensionalen Barcodes,
insbesondere eines Strichcodes 10, ausgeformt ist. Damit ist
das Bauelement leicht zu identifizieren und das Bauelement
100 kann sicher, zerstdérungsfrei und ohne zusatzlichen

Platzbedarf der Markierung leicht nachgewiesen werden.

Die Figur 5B zeigt die Ausgestaltung der metallischen

Stromaufweitungsstrukturen 4 als wabenfdrmige Struktur. In
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diesem Fall ist das Markierungselement 5 strukturiert auf
einer Wabe der metallischen Stromaufweitungsstruktur 4
aufgebracht. Zusdtzlich sind Markierungselemente 5 an den
Eckpunkten jeder Wabe strahlenfdrmig aufgebracht. Daher
erweckt das Einbringen von elektromagnetischer Strahlung 7
auf das Markierungselement 5 flir das menschliche Auge den
Eindruck, dass das Markierungselement 5 ,sonnenfdérmig®™
ausgeformt ist. Damit ist das Bauelement 100 durch das
Pixelbild des Markierelements 5 in Form einer Sonne

individuell identifizierbar.

Die Figur 5C zeigt die metallische Stromaufweitungsstruktur
4, die als Rechteckform ausgeformt sind. Dies bedeutet, dass
vertikal und horizontal zueinander verlaufende metallische
Zuleitungsstrukturen 41 angeordnet sind. Das
Markierungselement 5 ist hier in Form eines ,H™ und eines ,IV
ausgeformt. Damit konnen Bauelemente 100 durch das
Markierungselement 5 mittels Buchstaben und/oder
Buchstabenzahlencodes versehen werden und damit leicht

identifiziert werden.

Die in Verbindung mit den Figuren beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen und deren Merkmale kdnnen gemal
weiterer Ausfiihrungsbeispiele auch miteinander kombiniert
werden, auch wenn solche Kombinationen nicht explizit in den
Figuren gezeigt sind. Weiterhin konnen die in Verbindung mit
den Figuren beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zusatzliche
oder alternative Merkmale gemdB der Beschreibung im

allgemeinen Teil aufweisen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele auf diese beschréankt. Vielmehr umfasst

die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
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Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen und Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 10 2015 110 143.2, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Patentanspriiche

1. Organisches lichtemittierendes BRauelement (100) aufweisend
- ein Substrat (1),

- eine erste Elektrode (2), die Uber dem Substrat (1)
angeordnet ist,

- zumindest einen organischen funktionellen Schichtenstapel
(3), der zur Emission von Primarstrahlung eingerichtet und
zumindest {iber der ersten Elektrode (2) angeordnet ist,

- zumindest eine metallische Stromaufweitungsstruktur (4),
die iber dem Substrat (1) angeordnet ist,

- zumindest ein Markierungselement (5), das in Kontakt mit
der metallischen Stromaufweitungsstruktur (4) steht oder
Bestandteil der metallischen Stromaufweitungsstruktur (4)
ist,

- wobei das Markierungselement (5) dazu eingerichtet ist,
elektromagnetische Sekundadrstrahlung zu emittieren und damit
das organische lichtemittierende Bauelement (100) =zu
identifizieren,

- eine zweite Elektrode (6), die Uber dem organischen

funktionellen Schichtenstapel (3) angeordnet ist.

2. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach
Anspruch 1,

wobei das Markierungselement (5) lumineszierend ist.

3. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Markierungselement (5) im Strahlengang der
Primarstrahlung angeordnet ist und in Draufsicht als
eindimensionaler oder zweidimensionaler Barcode (10)

ausgeformt ist.
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4. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei die metallische Stromaufweitungsstruktur (4)
Zuleitungsstrukturen (41) aufweist, die parallel zueinander
verlaufen oder in Rechteckform ausgeformt sind, wobei das
Markierungselement (5) strukturiert ist, so dass das
Markierungselement (5) in Draufsicht als ein gewlinschtes

Pixelbild ausgeformt ist.

5. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei die erste Elektrode (2) transparent ist und ein
transparentes leitfdhiges Oxid umfasst und/oder wobei die
metallische Stromaufweitungsstruktur (4) ein Metall oder eine
Legierung umfasst, wobeili das Metall oder die Legierung aus
einer Gruppe ausgewahlt ist, die Ag, Al, Mo, Cr, Cu, Mg,
Mo:Al, Cr:Al, Ag:Mg und Kombinationen daraus umfasst,

wobei zumindest ein Teil der Primarstrahlung zumindest in
Richtung des Substrats (1) aus dem organischen

lichtemittierenden Bauelement (100) auskoppelt.

6. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Markierungselement (5) einen Farbstoff oder
Absorber umfasst, der befdhigt ist, elektromagnetische
Strahlung (7) aus dem UV- oder IR-Bereich zu absorbieren und
in Sekundarstrahlung aus dem sichtbaren Bereich zu
emittieren, so dass das Markierungselement (5) fiir das
menschliche Auge sichtbar gemacht ist und das organische
lichtemittierende Bauelement (100) zumindest im Aus-Zustand

identifizierbar ist.
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7. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei die elektromagnetische Strahlung (7) aus dem UV- oder
IR-Bereich mittels einer separaten UV-Lampe oder IR-Lampe

erzeugt ist.

8. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Markierungselement (5) einen Farbstoff oder
Absorber umfasst, der befdhigt ist, die von dem organischen
funktionellen Schichtenstapel (3) emittierte Primarstrahlung
zu absorbieren und in Strahlung mit verschiedener Wellenlange
zu emittieren, so dass das Markierungselement (5) fir das
menschliche Auge sichtbar gemacht ist und das organische
lichtemittierende Bauelement (100) zumindest im Betrieb

identifizierbar ist.

9. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

wobei die metallische Stromaufweitungsstruktur (4) zwischen
der ersten Elektrode (2) und dem Substrat (1) oder zwischen
der ersten Elektrode (2) und dem organischen funktionellen
Schichtenstapel (3) oder innerhalb der ersten Elektrode (2)

angeordnet ist.

10. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Markierungselement (5) zumindest bereichsweise
zwischen der ersten Elektrode (2) und der metallischen
Stromaufweitungsstruktur (4) angeordnet ist, wobei die
metallische Stromaufweitungsstruktur (4) das

Markierungselement (5) direkt formschlissig umhtllt.
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11. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Markierungselement (5) in der metallischen

Stromaufweitungsstruktur (4) eingebettet ist.

12. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach
Anspruch 11,

wobei die mit dem Markierungselement (5) eingebettete
metallische Stromaufweitungsstruktur (4) in der ersten

Elektrode (2) eingebettet ist.

13. Organisches lichtemittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

das eine Isolationsschicht (11) aufweist, die der
metallischen Stromaufweitungsstruktur (4) nachgeordnet ist,
wobei die Isolationsschicht (11) die metallische
Stromaufweitungsstruktur (4) und zumindest den organischen
funktionellen Schichtenstapel (3) elektrisch isoliert, wobei
die Isolationsschicht (11) das Markierungselement (5)

umfasst.

14. Verfahren zur Herstellung eines organischen

lichtemittierenden Bauelements nach einem der Anspriiche 1 bis

13, mit den Schritten:

A) Bereitstellen eines Substrats (1),

B) Aufbringen einer ersten Elektrode (2) auf das Substrat
(L),

C) Aufbringen zumindest einer metallischen

Stromaufweitungsstruktur (4) auf das Substrat (1),

D) Aufbringen zumindest eines Markierungselements (5) auf das

Substrat (1),
wobei das Markierungselement (5) in Kontakt mit der

metallischen Stromaufweitungsstruktur (4) steht oder
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Bestandteil der metallischen Stromaufweitungsstruktur (4)
ist,

wobei das Markierungselement (5) dazu eingerichtet ist,
elektromagnetische Sekundadrstrahlung zu emittieren und damit
das organische lichtemittierende Bauelement (100) zu
identifizieren,

E) Aufbringen zumindest eines organischen funktionellen
Schichtenstapels (3) zumindest auf die erste Elektrode (2),
und

F) Aufbringen einer zweiten Elektrode (6).

15. Verfahren nach Anspruch 14,
wobei im Schritt D) das Markierungselement (5) selektiv auf
und/oder unter die metallische Stromaufweitungsstruktur (4)

aufgebracht wird.

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15,

wobei das Markierungselement (5) vor Schritt D) in einer
Isolationsschicht (11) eingebettet wird und im Schritt D)
zusammen mit der Isolationsschicht (11) aufgebracht wird,
wobei die metallische Stromaufweitungsstruktur (4) mit der

Isolationsschicht (11) tberzogen wird.
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