2230-95 A3

CZz

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnéna podle 8 31 zdkona €. 527/1990 Sb.

(22) Pinlageno: 09. 03. 94

(32) Datum podanf prioritni pfihlasky: 12.03.93
CESKA (31) Cislo prioritni ptihlasky: 93/032355
REPUBLIKA (33) Zemé priority: US

(19)

(40) Datum zvefejnéni prihlasky vynalezu: 13. 10. 99
(Véstnik ¢. 10/99)

(86) PCT &islo: PCT/US94/02491
(87) PCT é&islo zvefejnéni: WO 94/20298

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) &islo dokumentu:

2230-95

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. c1.%:

B32B 27/12
DO6N 3/04

(71) Ptihlasovatel:
CLOPAY PLASTIC PRODUCTS COMPANY
INC., Cincinnati, OH, US;

(72) Ptvodce:
Pai-Chuan Wu, Cincinnati, OH, US;

(74) zastupce:
Smola Josef ing., Mendlovo nam. la, Brno,
60300;

(54) Nazev ptihlasky vynalezu:
Vytlaény laminat z netkaného vlikenné-
ho rouna a termoplastického filmu a
zpasob jeho vyroby

(57) Anotace:

Vytla¢ny laminat /8/ z netkaného vldkenné-
ho rouna /9/ a termoplastického filmu /3/,
ktery je vytlaéné laminovany na jeden povrch
netkaného vlakenného rouna /9/ s konci vla-
ken, ktera vyénivaji z povrchu netkaného vla-
kenného rouna /9/ do filmu /3/, aniz by
timto filmem /3/ pronikly. Konce vldken pri-
tom vy¢nivaji i z druhého povrchu vlakenného
rouna /9/. Zpusob vyroby vytlaéného lamina-
tu /8/, ktery zahrnuje zavedeni netkaného
vlakenného rouna /9/ do svéru valec¢ku /4,
5/ a jeho vytlatnou laminaci s termoplastic-
kym filmem /3/. Vytlatovani termoplastické-
ho vytlatku filmu /3/ probih4 pfi teploté nad
jeho bodem méknuti a fizeni pfitlatné sily
mezi vlikennym rounem /9/ a vytlatkem
filmu /3/ ve svéru. Pfed zavedenim vlakenné-
ho rouna /9/ do svéru se vldkenné rouno /9/
pfidavné protahuje rovnomérné napfi¢ vla-
kenného rouna /9/ a po celé jeho hloubce.
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Vytlaény laminat z netkaného vlakenného rouna a termoplastického filmu

a zpusob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka vytla&ného laminatu z netkaného vlakenného rouna
a termoplastického filmu, ktery je vytlagng laminovany na jeden povrch
netkaného vldkenného rouna s konci vlaken, ktera vy¢nivaji z povrchu
netkaného vldkenného rouna do filmu, aniz by timto filmem pronikly.
Vynélez se také tyké zplisobu vyroby tohoto vytlainého laminétu, ktery
zahrnuyje \Zgg;g;ﬁ netkaného vldkenného rouna,, jeho-zavedent do_svéru
valecki a jeho mlaénogl_}ﬁ%i?‘%f} s termoplastickym ﬁlmen\l%_yt%&})véni
termoplastického vytla‘fé_ﬁ?’pﬁ—"t—ez)loté nad jeho bod”m&knuti a fizeni

ad A4 ’ ’ - ’ 4 4 / fl./mv b4
pfitlatné sily mezi vldkennym rounem a vytladkemve svéru,

Dosavadni stav techniky

Postupy ptipojovani netkanych vlakennych roun k termoplastickym
filmim jsou jiz n&jakou dobu znamy. Kromé toho Jsou také znadmé
zpisoby vytlaéného laminovéni termoplastickych filmi k nenapjatym

netkanym roundm.

Patentové spisy tykajici se vytlatné laminace nenapjatych
vldkennych roun jsou naptiklad US 2 714 571, 3 058 863, 4 522203,
4614 679, 4692 368, 4 753 840 a 5 035 941. Uvedené patentové spisy
3058 863 a 4 692 368 popisuji napinani vytladenych polymernich filma
pfed laminovanim s nenapjatymi vlakennymi rouny ve svéru pfitlaénych
valcl. Patentové spisy 4 522 203 a 5 035 941 Jsou zaméfeny na soudasné

vytlaovani vétsiho poétu polymernich filmi s nenapjatymi netkanymi



rouny ve svéru pfitladnych valcd. Patentovy spis 4753 840 popisuje
tvarovani pfedem netkanych polymernich vldkennych materiali pted
vytla¢nou laminaci s filmy pro zlepSeni spojeni mezi netkanymi vldkny a
filmy. Zejména se patentovy spis 4 753 840 tyka konvenénich vzoro-
vacich postupii pro vytvotenych zhuSté€nych a nezhuitdnych oblasti v
netkanych zakladnich wvrstvach pfed vytlatnou laminaci, aby se
prostfednictvim zhusténych oblasti vliken zlepsilo spojeni mezi
netkanymi vldkennymi rouny a filmy. Patentovy spis 5035941 také
vysvétluje, Ze nenapjata netkana rouna, ktera jsou vytla¢n& laminovana k
Jedné vrstvé polymemich filmd, jsou citliva na priduchy, zplisobované
vlakny vyénivajicimi obecné kolmo z roviny vldkenného substratu, a
navazn€ na to popisuje tento patentovy spis pouziti vé&titho podtu
soucasné vytlatovanych filmovych wvrstev, aby se zabranilo vzniku
problému s priduchy. Kromé toho jsou v US patentovych spisech
3622422, 4379192 a 4725473 popsany zpisoby pfipojovani volnych
netkanych vléken k polymernimu filmu.

Je rovnéZ znamo natahovéni netkanych vlakennych roun s pouzitim
spolu zabirajicich vale¢kd pro sniZeni zakladni hmotnosti, piiklady
patentovych spisi z této oblasti jsou US 4153664 a 4517 714,
Patentovy spis 4153 664 popisuje zpisob ptfidavného natahovani
netkanych vldkennych roun v pfiéném sméru nebo ve sméru stroje za
pouziti paru do sebe zapadajicich valcd pro posileni a zmékéeni
netkaného rouna. Patentovy spis 4 153 664 také popisuje alternativni
provedeni, kde netkané vlakenné rouno je laminovano k termoplastic-

kému filmu pfed zab&rovym natahovanim.

US patentovy spis 4673 615 popisuje tuhy, odéruvzdorny

laminovany  material obsahujici  vytlagenou folii z tuhého



termoplastického polymeru laminovanou mezi dvé vrstvy vpichované
netkané termoplastické latky b&hem vytladovani folie. Vrstvy léfky jsou
vazany k folii vzdjemnym propojenim poloh jejich vidken s matrici folie.
Uvolfiovani vazeb vrstev k folii je uvedeno jako problém materidlu a
dokument navrhuje pouZiti b&Znych polymerd pro folii a vrstvy pro jeho
pfekonani.

Nadale existuje potfeba dosdhnout uspokojivych vaznych sil mezi
netkanymi vldkennymi substraty a plastickymi filmy, aby pfitom mélo
vlakenné rouno dostatenou schopnost absorpce a mé&kkost. Bylo by
velmi Zidouci vytvofit velmi rychly zpisob spojovani netkaného
vlakenného rouna k termoplastickému filmu a tim vytvotit laminat, ktery
ma mékkou absorpéni vrstvu a dostatednou vaznou silu bez priduchd ve
filmu. Jsou také tfeba zlepSeni pro prekonani problémi spojenych s do-

stupnymi zpracovatelskymi technologiemi.

Podstata vvnalezu

Nedostatky stavu techniky ve znatné mife odstrafiuje vytlagény
laminat podle vyndlezu, jehoZ podstata spodiva tom, e konce vliken

vy¢nivaji 1 z druhého povrchu vldkenného rouna.

Je také podstatné, Ze vlakenné rouno obsahuje polyolefinova vlakna

a termoplastickym filmem je polyolefinovy film.

Vyznamné je také feSeni, kdy vladkna jsou polypropylenova,
polyethylenova, polyesterova, celulosovd, z umélého hedvabi nebo
nylonovd nebo ze smési nejméné dvou takovych vldken a
termoplastickym filmem je polyethylen nebo polypropylen nebo jejich
kopolymery.



Z ekologického hlediska je podstatné, Ze vldkenné rouno i film jsou
vyrobeny z biologicky degradovatelného polymeru, kterym je ﬁapfiklad
polyvinylalkohol, polykaprolakton nebo Skrobovy polymer nebo jejich
smeési.

Z hlediska uplatnéni vytlaéného laminstu Jje vyznamné, e vlakenné
rouno ma ploSnou hmotnost 6 a? 85 g/m2 a termoplasticky film ma
tlousStku 6,4 az 200 pm, pfidemz vlikenné rouno je vytvofeno ze

staplovych vldken nebo z nekone&nych vidken.

Podstata zpisobu vyroby vytlagného laminatu podle vynalezu
spoCiva v tom, Ze pfed zavedenim vlakenného rouna do svéru se vlakenné
rouno piidavn€ protahuje rovnomémé napfti¢ vlakenného rouna a po celé

jeho hloubce.

Je také podstatné, Ze postupné protahoviani a vytla¢né laminovani se

provadi pfi rychlostech 2,5 m/s a% 5 my/s.

Vyndlez je zaméfen na lamindt z protazeného netkaného
vlakenného rouna a termoplastického filmu. Laminit ma zdokonalené
vazné pevnosti mezi vladkennym rounem a vytlaCenym filmem a vykazuje
také mékkou vlakennou strukturu. §) Eilem vynalezuYposkytnout
takovy laminat bez priduchii v termoplastickém filmu, ktery je vyrabén
na vysokorychlostnim zafizeni p#i rychlosti postupu v rozsahu 2.5 az 5
m/s.

Vytlatny laminat zahrnuje netkané vlékenné rouno, kterd ma
mnozstvi koncli vldken vyénivajicich ven z obou povrchil vldkenného
rouna vytvafeného ptidavnym protahovanim vldkenného rouna v podstaté
rovnomerné napfi¢ vldkennym rounem a pres celou jeho hloubku.

Termoplasticky film je vytlaéng piilaminovan k jednomu povrchu



vlakenného rouna s konci vlaken vy€nivajicimi do filmu pro spojeni
pricame -

agkonce vliken
vy¢nivajici z druhého povrchu filmu poskytuji laminatu mékkou
vlakennou strukturu.

vlakenného rouna k filmu, aniz by filmem pronikly,

Podle nejvyhodnéjsiho provedeni zahrnuje zpisob podle vynalezu
postupné protahovani a laminaci, zejména zplsob obsahuje ptidavné
protahovani a-pretahevani netkaného vlakenného rouna pted vytlaénou
laminaci s termoplastickym filmem. Vlkenné rouno Je nejprve piidavné
protahovano v podstat& rovnom&mé napfi¢ vlakennym rounem a po celé
jeho hloubce, aby se vytvotilo velké mnozstvi konct vlaken vy&nivajicich
ven z obou povrchl vldkenného rouna. Potom se pfirtistkové protazené
vlakenné rouno piivadi do svéru valcd a termoplasticky film se vytladuje
na jeden povrch vlakenného rouna ve svéru pro pfipojeni vlakenného
rouna k filmu. Ptitladna sila ve svéru se fidi pro spojeni jednoho povrchu
vlakenného rouna s konci vlaken vy¢nivajicimi do tohoto filmu, aniz by
jim pronikly. Druhy povrch vldkenného rouna s vy¢nivajicimi konci

vlaken je zachovan pro poskytnuti mékké vldkenné struktury laminatu.

Jiné pfinosy, vyhody a cile vynalezu budou patrny z nasledujiciho
popisu.

Priklady provedeni vynilezu

Primarnim cilem vynalezu je vyrobit laminat z termoplastického
filmu a netkaného vlikenného rouna pti vysoké vyrobni rychlosti stroje,
aby se vytvofily dostateiné vazné sily mezi filmem a Jednim povrchem
vladkenného rouna se zachovanim hebkého omaku na opa¢ném povrchu

laminatu. Jak bylo shora uvedeno, téchto a dalich cili bylo dosaZeno ve



vyhodné form& vynalezu tim, Ze se nejprve netkaného- vidkenného roung
protahne v podstat& rovnomémé napfi¢ vlakennym rounem a po éelé jeho
hloubce, aby vyénivalo vétsi mnozstvi koncii vidken ven z vlakenného
rouna. Bylo zji§t€no, Ze tim, Ze se nejprve netkanéhm vlikennéko. rouns ,
protahlo, se dosahlo neodekavanych vaznych sil vlakenného rouna s
termoplastickym filmem pii vytlaéné laminaci. Déle bylo zji§téno, Ze
takovy laminatovy kompozit mize byt vyrabén vytlatovanim bez tvoieni
priducht v termoplastickém filmu. Podle toho Je vytlaéné laminovany
kompozit charakterizovany tim, Ze je nepropustny pro kapalinu ¢inkem
termoplastického filmu, pfiGem? se na se na rounovém povrchu laminatu
zachova m&kky omak. Laminétovy kompozit 1ze tedy uplatnit v mnoha
aplikacich v&etné chirurgickych plasti, prostéradel, obvazi, hygi-

enickych vyrobki a podobng.

Termoplasticky film je s vyhodou polyolefinového typu a miize byt
z jakéhokoliv termoplastického polyolefinového polymeru, ktery je
zpracovatelny do filmu pro pfimou laminaci vytla¢ovanim z taveniny na
vlakenné rouno. Vhodné termoplastické polymery mohou byt biologicky
degradovatelné nebo samovolng degradovatelné. Znagny podet biologicky
degradovatelnych termoplastickych polymert vhodnych pro vynilez je z
normalné pevnych polymeri oxyalkanoylu a dialkanoylu pied-
stavovanych ~ poly(kaprolaktonem)  nebo poly(ethylenadipfitpm);
polysacharidy nebo modifikovanymi polysacharidy jako jsou slg:géniny
skroby < pryskyficg, které mohou byt provedeny ve formé& filmu.
Vhodnymi termoplastickymi polymery, které mohou byt také samovolné
degradovatelné, jsou také polymery zaloZené na polyolefinech, které

mohou byt vytvofeny ve formé filmu ve vodé nerozpustného a pro vodu

nepropustného, a to pro pouziti jako bariérové materidly pfi vyrobg



mnoha uzite¢nych vyrobki, jako naptiklad pleny, podlozky, obvazy a
obaly, pfehozy a podobng&. Polymery zaloZené na olefinu nejobvykleji
obsahuji ethylenové nebo propylenové polymery, a také kopolymery jako
je ethylenvinylacetat, ethylenmethylakrylt a kyselina ethylenakrylova,
pfipadné smési takovych polyolefind. Olefiny tak mohou byt
polymerovény samotné nebo ve smési s jinymi ethylenové nenasycenymi
monomery, jako jsou napiiklad ethylen, propylen, 1-buten, isobuten, 1-
-penten, halogenované olefiny jako chloropren, vinylbenzeny a naftaleny
jako je styren nebo vinylnaftalen, vinylhalogenidy nebo
vinilidenhalogenidy, jako je vinylchlorid nebo vinylidenchlorid,
vinylestery, jako je vinylacetat a vinylbenzoat, akrylové a metakrylové
kyseliny, » jinak znamé jako polyakrylaty nebo metakrylaty, x a jejich
estery a amidy, § dieny jako je butadien, isopren a cyklopentadien. Jiné
piiklady polymerii vhodné k pouziti jako filmy v kompozitni folii podle
vynalezu jsou znamé s odkazem na shora uvedené patenty zminéné ve

114
stavu techniky:{jsou zde uvedeny odkazem.

Netkana vlakenna rouna mohou obsahovat vlidkna z polyethylenu,
polypropylenu, polyesterd, umélého hedvabi, celulosy, nylonu a smé&si
takovych vldken. Pro netkana vlékenna rouna jiz byl navrzen znadny
polet definic. Vldkna jsou obvykle staplova vldkna nebo nekone¢na
vlakna. Pojem "netkané vlakenné rouno” zde uZivany je pouzit ve svém
vSeobecném vyznamu a definuje obecné rovinnou strukturu, ktera je po-
mérné plochd, ohebna a porézni, a je sestavena ze staplovych vldken nebo

nekoneénych vlaken.
Pro protahovani vychoziho nebo pivodniho netkaného viakenného
rouna mohou byt vyuZity rizné napinade a postupy. Netkané mykané

vlakenné rouno ze staplovych vldken nebo netkané vlakenné rouno z
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nekone¢nych vldken spun-bond miiZe byt protahovano napinaci a postupy

dale popsanymi.

Diagonilni zib&rovy napina& sestivdi z paru levochodého
spiralovitého prvku a pravochodého spiralovitého prvku typu ozubeného
kola na rovnob&inych hfidelich. Htidele jsou uloZeny mezi dvéma
bo¢nicemi stroje, pfi¢emz spodni hiidel je umistén v pevnych loZiscich a
horni hfidel je umistén v loZiscich ve svisle kluznych &lenech. Tyto
kluzné ¢leny jsou nastavitelné ve vertikilnim sméru klinovité
tvarovanymi elementy, které jsou ovladiny sefizovacimi Srouby.
Posouvani klind Sroubovanim ven nebo dovnitf se svisle kluzné &leny
pfislusné pohybuji dolii nebo nahoru, aby se dostaly déle do zabéru nebo
ze zaberu se zuby horniho zabé&rového valetku se spodnim zab&rovym
valeCkem. Mikrometry umisténé na boénicich jsou uréeny pro indikaci

hloubky zabéru zubi zab&rového valecku.

Pro udrzeni kluznych ¢lend v jejich spodni zab&rové poloze pevné
proti sefizovacim klinim jsou uplatnény vzduchové valce, a to proti
vzhiru sméfujici sile vyvozované napinanym materidlem. Tyto valce
mohou byt také staZeny, aby nezabiraly do horniho zabé&rového valegku a
spodniho zdbérového valetku, coZ umoziiuje navlékani materidlu skrze
zab&rové zafizeni, nebo ve spojeni s bezpe&nostnim okruhem, ktery po

aktivovani otevie vSechna svérna mista stroje.

Pro pohon stacionarniho zab&rového valegku je zpravidla pouzito
hnaci ustroji. Ma-li se horni zab&rovy valedek vysunout ze zabéru pro
navlékani stroje nebo z bezpegnostnich divodd, je vyhodné pouzit mezi
hornim zabérovym valeckem a spodnim zab&rovym vale¢kem pievodové
ustroji bez viile, aby se zajistilo, ze pii opétném zasunuti zubi jednoho

zabérového valeC¢ku vizdy zapadne mezi zuby druhého zabérového



valeCku a zabrani se moZnému styku mezi hlavami spolu zabirajicich
zubli. Pokud maji zabérové valeCky ziistat ve stalém zabéru, nemusi byt
horni zabérovy valedek pohanén. Pohon miZe byt uskutednén hnanym
zabérovym valeckem prostfednictvim napinaného a protahovaného

materialu.

Zabérové valecky se velmi podobaji Sroubovym ozubenym kolim s
Jemnym stoupanim. Podle vyhodného provedeni maji zab&rové valegky
primér 151 mm, uhel stoupani 459, rozte¢ 2,54 mm, modul 0,85
(primé&rova rozte¢ 30), ptitlaény thel 14 1/20, a jsou v podstaté ozubena
kola s prodlouzenou hlavou zubu. To vytvéfi izky, hluboky profil zubu,
ktery umoziiuje aZ asi 2,285 mm z4béru a asi 0,127 mm ville na stranach
zubu pro tloustku materidlu. Zuby nejsou urdeny pro prenaseni krouticiho
momentu a nedochazi u nich ke styku kov na kov pfi normilnim
zab&rovém protahovacim postupu.

Pfi¢né zab&rové napinaci zafizeni je shodné s diagonalnim
zabérovym napinaem s rozdily v konstrukci zibérovych valetki a
dalSich malych oblasti, které jsou uvedeny dale. ProtoZe pfiéné zabérové
prvky umoziiuji velké hloubky zabéru, je dilezité, Ze toto zafizeni
obsahuje prostfedky, které udrzuji hfidele dvou zibérovych valegku
rovnob&€Zné v pribéhu zvedani nebo sniZzovani horniho hiidele. To je
nutné proto, aby se zajistilo, Zze zuby jednoho zabérového valecku vzdy
zapadnou mezi zuby druhého zabérového vale¢ku a zabrani se moznému
Skodlivému styku mezi spolu zabirajicimi zuby. Tohoto rovnobé&iného
pohybu je dosazeno uspofadanim ozubeného hiebene s ozubenym kolem,
kde stacionarni ozubeny hieben je pfipevnén ke kazdé strané ramu vedle
svisle kluznych ¢lenti. Bo¢nicemi prochazi hiidel a plsobi v loZisku v

kazdém ze svisle kluznych ¢lent. Kazdy konec tohoto hfidele je opatfen
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ozubenym kolem, které pisobi v zabéru s ozubenym hiebenem pro

vytvoreni Zadouciho paralelniho pohybu.

Pohon pfi¢ného zab&rového napinade musi hnat jak horni zabérovy
valecek, tak spodni zabérovy valecek, s vyjimkou pfipadu zabérového
protahovani materiali s pomémé vysokym koeficientem tfeni. Pohon
viak nemusi byt bez vile, protoZe malé odchylky od vyrovnani stroje
nebo prokluz pohonu nezpiisobi Z4dny problém. Divod bude zejmy z

popisu pfi¢nych zab&rovych prvka.

Pfi¢né zabérové prvky jsou obrobeny z pevného materialu, ale
nejlépe mohou byt popsany jako stfidavy stoh kotoudd dvou ruznych
pruméri. Podle vyhodného provedeni je primér zabérovych kotou¢h 152
mm, tlouStka 0,79 mm, a maji na svych okrajich plny radius. Rozpé&rné
kotouce, odd&lujici zabérové kotoude, maji primér 140 mm a tloustku
1,75 mm. Dva vélecky tohoto sestaveni mohou byt ve vzajemném zabéru
az do 5,87 mm, pfidemzZ na viech stranach ponechdvaji vili pro material
0,48 mm. Jako u diagonalniho zab&rového napinae ma toto sestaveni

pii¢nych zabérovych prvki rozteé 2,54 mm.

Zatizeni pro zabérové protahovani ve sméru stroje je shodné s
diagonalnim zabérovym napinagem, s vyjimkou konstrukce zabérovych
valeCkli. Zabérové valetky pro protahovani ve sméru stroje se velmi
podobaji &elnim ozubenym kolim s jemnym stoupanim. Podle
vyhodného provedeni maji zabérové valedky primér 150,7 mm, rozted
2,54 mm, modul 0,85 (priimérova rozte¢ 30), ptitlaény thel 14 1/20, a
Jsou to v podstat& ozuben4 kola s dlouhou hlavou zubu. Druhy navod byl
na téchto vale¢cich proveden patkovym osazenim 0,254 mm, &m2 se
ziska ziZeny zub s vét$i vili. Se zabérem asi 2,285 mm bude mit toto

sestaveni na stranach pro tlouStku materialu vili asi 0,254 mm.
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VySe popsané diagondlni a pfi¢né napinade a napinade ve sméru
stroje mohou byt vyuZity pro vyrobu piidavné napinaﬁych a
protahovanych netkanych vlikennych roun, kterd jsou vyuZita pro
vytvofeni laminitu podle vynalezu. Protahovaci operace je obvykle
uplatn€na na netkaném vldkenném rounu ze staplovych vldken nebo
nekone¢nych vldken spun-bond. V jednom zvla$tnim aspektu vynélezu
miZe byt netkané vldkenné rouno z nekoneénych vliken ptidavné
napinano a protahovano, aby poskytlo velmi m&kkou vlakennou pravu
laminétu, ktery vypada jako mykana vldkna s vybornymi vaznymi silami.
Netkané vlakenné rouno je ptidavné protahovano s pouZitim napiiklad
pficného zab&rového napinade s jednim prichodem napinaem s
hloubkou zabéru vale¢ki asi 2,258 mm aZ do 3,05 mm pfi rychlosti 2,5 az
5 m/s nebo rychleji. Vysledkem takového p¥iéného ptidavného nebo
zébérového protahovani je mnozstvi koncli vladken vyénivajicich ven z
obou povrchil vidkenného rouna a vyborné vazné sily a mékka vlakenna

struktura pfes celou hloubku netkaného rouna.

Prehled obrazku na vykresech

Nasledujici  konkrétni  pfiklady = zndzoriiuji  vytlaGovéni
laminovanych kompozitii podle vynalezu a zplsob jejich vytvafeni. Ve
svétle téchto prikladi a dalSiho podrobného popisu je zfejmé osob& znalé
v oboru, Ze mohou byt provedeny rizné variace, aniz by se tim vyboé&ilo z

rozsahu vynalezu.

Vynélez je déale popsan s odkazem na vykres, kde znadi obr.1
schéma linky zabérového a vytla¢ného laminaéniho zafizeni pro vyrobu
laminatu podle vynalezu, obr.2 fez 2-2 zndzorn&ny na obr.1 schematicky

- znazoriyjici zabérové valecky, obr.3 zvétSeny schematicky ndkres
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netkaného vlakenného rouna v ez, znazoriujici vldkna pred
protahovénim, obr.4 zvétseny schematicky ndkres netkaného vlékenného
rouna z obr.3 po pfidavném protahovani pro vytvoreni struktury, kde
mnozstvi koncl vldken vyéniva ven z obou povrchi vidkenného rouna,
obr.5 zvétSeny schematicky nakres netkaného vlakenného rouna z obr.3
po laminaci pro vytvofeni nizkych vazeb mezi netkanymi vldkny a
plastickym filmovym povrchem, obr.6 zvétseny schematicky nakres
netkaného vlékenného rouna z obr.4 po laminaci pro vytvofeni spojeni
velkého potu vy&nivajicich konct vldken, zformovanych pfidavnym

protahovanim a laminovanim do plastického filmového povrchu,
Operacni a srovnavaci piiklady 1A a 1B

Byla provedena vytlagna lamihace polyethylenového filmu o nizké
hustot¢ a ptfidavné protaZeného polypropylenového netkaného
vlékenného rouna pro pfimé porovnani s vytlatnym ptilaminovanim
nenapjatétho a  neprotazeného  netkaného polypropylenu  k

polyethylenovému filmu o nizké hustot&.

A. Vytlaény laminat z pfidavné protaZeného netkaného vlakenného rouna

a termoplastického filmu

Mykané polypropylenové netkané vlakenné rouno o plo$né
hmotnosti 21,5 g/m2 bylo pfidavné protahovano p¥i¢nym napinagem, jak
bylo vySe popsano, pted vytlaénou laminaci s termoplastickym
polyethylenovym filmem o nizké hustoté o tloustce asi 13,2 um. To je
schematicky zndzornéno na obr.1, kde vstupni vlakenného rouno 12
prochazi valecky 10 a 11 pfi¢ného napinade pii hloubce zabéru valedki
10 a 11 asi 2,3 mm a rychlosti asi 2,5 aZ 5 m/s. Zabérové valecky 10 a 11
jsou schematicky ukazany na obr.2 pro znizornéni jednotného pro-

tahovani napfi¢ vlakennym rounem a hloubkou vlikenného rouna. Po



13

protahovani ma vlakenné rouno 9 plo$nou hmotnost 14,3 g/m2. Vstupni
vlakenné rouno 12 pfed protahovéanim je v fezu schematicky Znazornéno
na obr.3 a protazené vlakenné rouno 9 je znazornéno na obr.4. Pfidavng
protaZené vldkenné rouno 9 je pak plynule vedeno pfi vyrobni rychlosti
stroje 2,5 az 5 m/s pies vodici valetek 13 do svéru pryZového valce 5 a
kovového vélce 4. Alternativné mohou byt pouZity dva kovové valce s
neménnou mezerou. Kovovy valec 4 mizZe dal mit ve svéru reliéfni vzor
pro vzorovani vytlateného plastického filmu pfi jeho laminovani k
protazenému vlakennému rounu _9___ ve svéru s pryZzovym valcem 5.
Polyethylenovy film 3 o nizké hustot& byl z extrudéru 1 vytladen matrici
2 do sv&ru pfi pfivadéni pfidavné protazeného vldkenného rouna 9.
Zpravidla se polyethylenovy film 3 o tloust'ce fadové 6,4 az 200 pm la-
minuje pfi rychlosti pfes 2,5 m/s a pti tavnych teplotach fadové 260 az
3300C pro vytvofeni laminatu 8, ktery je odtahovan valcem 7. Pfitladna
sila ve sv€ru je fizena tak, aby jedna strana vlakenného rouna bylg
pfipojena k polyolefinovému filmu bez vytvafeni priduchii na filmu a
aby na vlakenném povrchu laminétu 8 byl zachovan viakenny omak. Pro
dosaZeni dostateéného spojeni vidkenného rouna o plo§né hmotnosti 6 aZ
25 g/m2 je posta¢ujici tlak fadové 70 az 550 kN/m2. U tohoto prikladu je
vlakenné rouno 12 protaZeno pro ziskani protazeného vlakenného rouna 9
o plodné hmotnosti okolo 14,3 gm2, které je piipojeno k
polyethylenovému filmu 3, aby se ziskal laminat s vynikajicimi vaznou
pevnosti méfenou velikosti odlupovaci sily v gramech na centimetr.
Odlupovaci sila, tedy pevnost spoje vrstev, byla méfena na pfistroji
Instron Tensil Tester a byla udina v gramech, potfebnych k odloupnuti
lamindtu. Laminat 8§ podle vynalezu vykazuje "totalni vazbu", coz
znamend, Ze neni mozné odloupnout vlidkenné rouno 9 z filmu 3 bez jeho

- zni¢eni. Kromé& toho byl omak lamindtu méfen na piistroji Handle-O-
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Meter v gramech v pfiéném sméru. Toto zafizeni naméfilo flexibilitu
nebo "omak" vlakenné strany vlakenného rouna asi 2.2 grarhu, coZ
znamena, ze je velmi flexibilni, m&kké a hebké. Laminat byl také bez

pruduchi.
B. Srovnavaci ptiklad

Nenapjaté a neprotazené mykané polypropylenové netkané
vldkenné rouno o plosné hmotnosti 21,5 g/m? zndzorn&né na obr.3 bylo
vytlatné laminované k termoplastickému polyethylenovému filmu o
nizké hustot€ zplisobem popsanym shora u ptikladu 1A, s tim rozdilem,

Ze nebylo protahovano.

S odkazem na shora uvedeny postup u piikladu 1A a srovnavaci
pfiklad 1B a obr.3 az 6 byl proveden znaény polet pozorovani. Nejprve,
proti ofekavani sniZené vazné pevnosti mezi protaZzenym vlakennym
rounem 9 a filmem 3 laminatu 8, vaznd pevnost podstatné piekrocila
vaznou pevnost nenapjatého netkaného laminitu 19 z obr.5. Zatimco
nenapjaty netkany laminat 19 z obr.5 mé vaznou pevnost 24 g/cm, u
lamindtu z protaZené netkané textilie podle obr.6 bylo dosaZeno "totalni
vazby", jak bylo vy3e uvedeno. S odkazem na obr.3 a 4 byly zkoumany
povrchy netkaného vldkenného rouna pfed protahovanim a po
protahovani a ukazalo se, Ze pfidavné protahovani vytvofilo ve
vldkenném rounu 9 mnoZstvi vyénivajicich koncd 20 vlaken,
vyCnivajicich ven z obou netkanych povrchii, coz je schematicky

znazornéno s odkazem na obr.3 a 4.

MnoZstvi vy¢nivajicich koncit 20 vlaken vytvofenych ptidavnym
protahovénim vysvétluje vynikajici vaznou pevnost po vytlaéné laminaci,
jak je dokazano totilni vazebni pevnosti bez priduchd. Obr.5 a 6

znazortiuji schematicky podminku protazeného laminatu 8 a nenapjatého
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laminatu 19, aby se ilustrovala zvy$end vazna pevnost, kterou lze pfidist
tomu, Ze mnozstvi koncli 20 vlaken vy¢niva do vytla¢eného filmu z kom-
pozitu, ¢imZ je vytvofeno spojeni 21. Kdyz byly zkoumany skuteéné
vzorky po pe¢livém odloupnuti netkaného vlakenného rouna od povrchu
termoplastického filmu, bylo zjisténo, Ze mnohem vice vlaken, snad
stovky na n€kolika ¢tvereénich centimetrech, byly skute¢né zapustény do
filmu pfi pouziti protazeného netkaného vlakenného rouna 9 ve srovnani
s nenapjatym vlakennym rounem 12. U nenapjatého vldkenného rouna 12
vy¢nival do povrchu filmu laminatu 19 jen maly pocet vlaken 22. To je

schematicky zndzornéno srovnanim obr.5 a 6.
Priklady 2 az 9

Byla provedena série ptikladiu dale ilustrujicich principy vynéalezu.
V této sérii bylo polypropylenové netkané vlakenné rouno z nekoneénych
vlaken spun-bond protahovano a laminovano podobnym postupem, jako
byl popsén v pfikladu 1. Srovnavaci ptiklady probihaly také stejnym
zptusobem, jen s tim rozdilem, Ze netkané rouno nebylo protahovano.
Podle téchto prikladi se polypropylenové netkané vlakenné rouno z
nekoneénych vldken o zakladni ploiné hmotnosti 16,7 g/m2 s& pti¢ng
protahuje na shora popsaném zafizeni a s odkazem na obr.1, vyuziva se
zabéru vale¢kd 2,90 mm pii rychlosti 1,§ m/s (4,6 km/h). Vysledna
protazend netkand vldkenna rouna jsou velmi objemna a maji stejné
charakteristiky koncd vldken vy¢nivajicich ven z povrchii vldkenného
rouna pro spojeni s laminovanym filmem. Vytla¢nou laminaci
protazeného netkaného rouna s polyethylenovym filmem o nizké hustoté
pii rychlosti pfiblizné 1,33 m/s (4,8 km/h), mira filmu 6,4 pm a také 12,8
um, se ziskal laminovany vyrobek, ktery mél stejné zakladni

charakteristiky popsané vyse, s podstatnou nebo totalni vaznou pevnosti.
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Polyethylenovy film o nizké hustotd se vytladoval s pouiitim
konvenéniho extrudéru - 8,9 cm - s valcovou fixaci mezi 215 a 30q0C a
fixaci mezi 245 a 27§6C kde tavna teplota byla ptiblizn 280bC a otaceni
Sneku pro filmy 12,8 a 6,4 pm bylo pfislu$né 50 a 25 otacek Za minutu.
Stejné postupy byly pouZity pro ostatni netkand vlikenna rouna o
zakladni plo$né hmotnosti 14,3 g/m2. Srovnavaci piiklady pro nenapjaté
vlékenné rouno o plo$né hmotnosti 14,3 a 16,7 g/m2 byly také vytlaéng
laminovany. Vysledky t&chto postupll pouZzivajicich protaZeni a
neprotazena vldkennd rouna pfi vytladné laminaci Jjsou patrny z
nasledujici tabulky.
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Priklady 2 a2 9

Protazené vlakenné rouno Loupéni* o *kok

Piiklad Laminovany vyrobek % sniZeni hmotnosti Vazna pevnost Hebkost Priiduchy

film netkané r. (%) (g/cm) (8) (diry/88 palci?)
=(diry/568 cm?2)

(um) (g/m?)

2 128 16,7 0 15,8 4,5 0

3 64 167 0 59 4,0 0

4 128 110 343 totalni vazba 3,0 0

5 64 11,0 343 11,8 2,5 0

6 128 143 0 11,8 4,0 0

7 64 143 0 3,9 3,0 0

8 12,8 9,5 33,3 totdlni vazba 2,0 0

9 64 95 33,3 9,8 2,0

* QOdlupovaci pevnost byla méfena na pfistroji Instron Tensile
Tester a byla méfena sila v gramech, potfebna k odloupnuti laminatu, t;.

pevnost spoje vrstev.

** Omak byl méfen na piistroji Handle-O-Meter méfenim sily v
gramech. Toto zafizeni méfi flexibilitu nebo omak riznych plo3nych

materialu.

**#* Pruduchy byly méfeny pfivedenim alkoholového roztoku
(Cerveného) na stranu filmu a detekovanim Eervenych skvin na druhé

strané.



18

S odkazem na tabulku demonstruje piiklad 4, Ze zplisob po sobé&
provadéné protahovani a vytlaovaci laminace podle vynalezu pro film
12,8 pm vyrabi protazené vlakenné rouna o plo$né hmotnosti 11,9 g/m2 a
sniZeni hmotnosﬁ\034,3 %. Vytlatovaci laminaci se dosihne v laminatu
totdlni vazby mezi vldkennym rounem a vytlaenym filmem. Pro
srovnani, nenapjaty film z ptikladu 2 ma vaznou pevnost 15,8, coz
demonstruje vynikajici vaznou pevnost dosazenou zpiisobem podle
vynalezu. Kromé toho ma mékkost a hebkost laminatu podle ptikladu 2
hodnotu 4,57s nenapjatym vlakennym rounem. Naproti tomu byla
dosaZena hodnota 3,0 gramy pro laminat podle pfikladu 4 podle vynalezu,
coz se pfenasi do podstatného zdokonaleni mékkosti a hebkosti, coz se
piisuzuje vldknim vy&nivajicim ven z pfidavné protazené vlakenné
strany laminatu.

Srovnanim pfikladd 3 a 5 je dale demonstrovano zlepSeni vazné
pevnosti a mékkosti laminatu podle vynalezu s filmem 6,4 pum, V pripadé
ptikladu 5 bylo netkané vlikenné rouno protahovéno se sniZenim
hmotnosti\o34,3 % z 16,7 na 11 gm2 a pii vytlatné laminaci bylo
dosaZeno vazné pevnosti 11,8 g/cm. Pro srovnéni & pro nenapjaty rounovy
laminat z ptikladu 3 bylo dosaZeno vazné pevnosti 5,9 g/cm. Toto
zlepSeni vazné pevnosti u pfidavné protaZenych rounovych laminatd, ve
srovnani s nenapinanymi laminaty zdvojnasobeni vazné pevnosti z 5,9 na
11,8 g/em, je skute¢né prekvapujici, zejména z toho divodu, Ze bylo
ofekdvano, ze vazné sily protazeného vldkenného rouna budou nizsi ne
u nenapinaného rounového laminatu. Také hodnota omaku nenapinaného
laminatu 2,5 z ptikladu 5 ve srovnéni s hodnotou 4 protazeného laminatu

demonstruje podstatné zlepSeni omaku u laminatu podle vynalezu.



19

S odkazem na ptiklady 6 az 9 jsou vysledky podobné t&m, kterych
bylo dosazeno pro piiklady 2 az 5 u ptikladu 5. Jinymi slo‘vy, pro
ptidavné protazené netkané vlakenné rouno pfi obou tloustkach filmu 6 4
a 12,8 pm, s poéate¢ni zakladni hmotnosti 14,3 g/m2, bylo dosaZeno v
obou piipadech sniZenim hmotnosti 6 33,3 %. V pfipad¢ filmu 12,8 ym
bylo opét dosaZeno ptikladem 8 podle vynalezu totalni vazby. V piipads
filmu 6,4 pm u laminitu podle piikladu 9 vynilezu byla dosaZena
hodnota vazné pevnosti 9,8 g/cm ve srovnani s hodnotou 3,9 g/em u
nenapinaného vldkenného rouna z ptikladu 7. Podstatn4 zlepSeni omaku
byla podobn¢ demonstrovana srovndnim hodnot u ptikladd 6 a% 9

ukazanych v tabulce podobnym zplisobem jako u piikladi 2 a2 5.

Kromé& shora uvedenych vyhod, patrnych z tabulky, nejsou ve
vytlaCeném filmu podle vynilezu Zadné priduchy, a to nehled® na
mnoZzstvi stovek a stovek vlidken na nékolika &tverednich centimetrech
vy€nivajicich ven z povrchu vldkenného rouna protazeného netkaného
vlakenného rouna pfed vytlaénym laminaénim procesem. Osobé& znalé v
oboru bude tudiz zfejmé, ze ptidavnym protahovanim a vytlaénym
lamina¢nim procesem, provedenymi za sebou podle vynalezu, se
dosahuje vyznamnych vyhod. Vytlaéné laminaty maji vynikajici vazné
pevnosti a vynikajici hebkost a mé&kkost ve srovnani s nenapinanymi
netkanymi laminaty, jak bylo vySe demonstrovano. Timto zpiisobem
mohou byt pfipojovana jind polyolefinova, polyesterova a jina
polymerova vldkna k jinym termoplastickym filmim. Vy3e uvedené
piiklady jsou uréeny k osvétleni t&chto princip, pfinosi a vyhod
vynélezu a je ziejmé, Ze mohou byt pouzity jiné materialy pro dosaZeni

stejnych nebo podobnych vysledki.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vytlatny laminat {8) z netkaného vldkenného rouna *2) a
termoplastického filmu (%), ktery je vytla¢n& laminovany na jeden povrch
netkaného vldkenného rouna (I{Z) S konciw)/vléken, ktera vyénivaji z
povrchu netkaného vlakenného rouna (IJZ) do filmu (3), aniz by timto
filmem (3) pronikly, vyznadujici se tim, ze koncéz%éken

vyénivaji i z druhého povrchu vlakenného rouna (9).

2. Laminat podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, %

vlakenné rouno (9) obsahuje polyolefinova vldkna.

3. Laminat podle niroku 1 nebo 2, vyzna&ujici se tim

b

ze termoplastickym filmem (3) je polyolefinovy film.

4. Laminat podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vldkna
jsou polypropylenova, polyethylenova, polyesterova, celulosovd, z

umé€lého hedvabi nebo nylonové nebo ze smési nejméné dvou takovych
vlaken.

5. Laminat podle naroku 1 nebo 4, vyznaéujici se tim,
3 .
Ze termoplastickym ﬁlmemj/e polyethylen nebo polypropylen nebo jejich
kopolymery.

6. Laminit podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
vlakenné rouno (9) i film (3) jsou vyrobeny z biologicky
degradovatelného polymeru.

7. Laminit podle ndroku 6, vyznadujici se tim, Ze
biologicky degradovatelny polymer je polyvinylalkohol, polykaprolakton

nebo Skrobovy polymer nebo jejich smési.
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8. Laminat podle kteréhokoliv z narokdi 1 a2 7, vyznadujici
se tim, Ze vldkenné rouno (9) ma plo$nou hmotnost 6 az 85 g/m2 a

termoplasticky film (3) ma tloustku 6,4 aZz 200 pm.

9. Laminat podle kterehokohv znaroki 1 az 8, vyznadujici
se tim, Zze vladkenné rouno/]/ e vytvoieno ze staplovych vldken nebo z

nekoneénych vldken.

10. Zpiisob vyroby vytlainého laminatu podle naroku 1, ktery

eavedaini

zahmuje vytvefeni netkaného vlakenného rouna (1%)& jehe—zavedeni do

svéru valecku (4,5) a jeho vytla¢nou laminaci s termoplastickym filmem
PEicens, &E”\J)(fzﬁ@/

(3), #ytlatovani termoplastického vytlaBkuYpri teploté nad jeho bodem

meknuti a fizeni pfitlaéné sily mezi vldkennym rounem (fZ) a vyﬂaékem\( . (‘{)

ve svéru, vyznadujici se tim, Ze pfed zavedenim vldkenného

rouna (}2) do svéru se vlakenné rouno (}2) ptidavng protahuje

rovnomerné napii¢ vlidkenného rouna (12) a po celé jeho hloubce.

11. Zplsob podle naroku 10, vyznadujici se tim, ze
postupné protahovani a vytlaéné laminovani se provadi pfi rychlostech

2,5 m/s az 5 m/s.
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