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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest uklad
polgczen stabilizowanego stopnia tranzystorowego
wzmacniacza mocy czestotliwo$ci akustycznej bez
transformatora wyjSciowego o niewielkim wspol-
czynniku znieksztalcen.

Jak wiadomo — w wyniku zaistnialych mozli-
wosci ukladéw tranzystorowych — wzrasta coraz
bardziej zapotrzebowanie na wzmacniacze mocy
czestotliwosci akustycznych bez transformatoréw
wyjsciowych. Poniewaz na ogél w kazdym ukla-
dzie wymagane jest dowolne wspdlne Zrédlo zasi-
lania, ze znanych ukladéw moze byé stosowany w
tym przypadku jedynie przeciwsobny uklad szere-
gowy. Istotg tego ukladu jest to, ze obydwa tranzy-
story wyjSciowe inaczej koncowe polgczone sg sze-
regowo i wyprowadzony jest wspélny punkt emi-
ter-kolektor. Wadg tego ukladu jest nie tylko to, ze
napiecia réznig sie wartosciami. Napigcie sterujace
jednego tranzystora sklada si¢ mianowicie z na-
piecia wystepujgcego w obwodzie emitera i bazy
oraz z napiecia wyjsciowego.

Dalszg wada tego ukladu jest to, ze impedancje
‘wyjsciowe obydwéch tranzystor6w majg roézne
wartosci.

W nastepstwie wspomnianych wad, wysterowa-
nie takich stopni wyjsciowych w znanych ukla-
dach, albo bylo mozliwe do wykonania w bardzo
skomplikowanym ukladzie, albo trzeba bylo liczyé
sie ze znacznymi znieksztalceniami. Wielko§é uzys-
kanego w tym ukladzie wspdlczynika znieksztalcen
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wynosi 1—2% przy pelnym wysterowaniu, a nawet
przy zastosowanym duzym wspolczynniku ujemne-
go sprzezenia zwrotnego.

Celem wynalazku jest poprawienie znanego ukla-
du przeciwsobno szeregowego uzupelnionego cd-
wracaczem fazy, w ktéorym przy pelnym wystero-
waniu i przy takim samym ujemnym sprzezeniu
zwrotnym warto$¢ wspollczynika zniksztalcen nie
przekracza 0,5%. Poza tym uklad ten, w poréwna-
niu ze znanymi ukladami, ma istotnie lepszg sta-
bilnosé.

Istotag wynalazku jest uklad polgczen stabilizowa-
nego stopnia mocy tranzystorowego wzmacniacza
akustycznego bez transformatora wyjsciowego pra-
cujacego z malymi znieksztalceniami przeznaczone-
go do urzgdzen studyjnych, ktérego wejscie jest po-
laczone z wejdciem tranzystora sterujgcego pary
tranzystor6w przeciwsobnego ukladu szeregowego,
a kolektor tranzystora sterujacego jest polgczony
galwanicznie z tranzystorem przeciwsobnego ukla-
du szeregowego. Baza drugiego tranzystora pary
tranzystoré6w jest polagczona przez kondensator
z emiterem tranzystora sterujacego, a baza drugie-
go tranzystora polaczona jest z dzielnikiem napie-
cia bazy, podczas gdy emiter tego ostatniego polg-
czony jest z masa przez opornik zbocznikowany
kondensatorem.

Wynalazek polega na tym, ze baza tranzystora
sterujgcego polaczona jest z masg przez opornik
oraz polgczona jest przez opornik z jednej strony
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z wyjsciem pary tranzystdrc’)w przeciwsobnege
ukladu szeregowego, a z drugiej strony przez kon-
densator do wspélnego punktu oporowego dzielnika
napiecia, ktéry znajduje sie¢ miedzy kolektorem
i zrédtem zasilania.

Przyklad rozwigzania jest wyjasniony na podsta-
wie rysunku.

Wejscie ukladu 1 polgczone jest z bazg 3 pierw-
szego tranzystora 2. Kolektor 4 pierwszego tranzy-
stora 2 polaczony jest bezposrednio z bazg 6 dru-
giego tranzystora 5. Kolektor 8 trzeciego tranzysto-
ra 7 polgczony jest bezposrednio z emiterem 9 tran-
zystora 5, przy czym punkt ten stanowi jednoczes$-
nie wyjscie 10 ukladu. W przypadku koniecznosci
lub potrzeby wystepujgce tu napiecie stale moze
by¢é oddzielone za pomocg kondensatora. Emiter
13 tranzystora 7 polaczony jest z masg 14 przez
opornik 15 i polaczony z nim réwnolegle konden-
sator 16. Emiter 17 tranzystora 2 polgczony jest
z masg 14 przez opornik 18 a jednoczesnie ten sam
emiter 17 polgczony jest przez kondensator 19 z ba-
zg tranzystora 7, ktéra poza tym polaczona jest ze
wspélnym punktem 23 oporowego dzielnika o opor-
nikach 21 i 22 przy czym drugi punkt opornika 21
polaczony jest z zasilajgcg linig 12, a drugi punkt
opornika 22 z punktem masy 14. Baza 3 tranzysto-

ra 2 polaczona jest ze wspélnym punktem dzielnika '

napiecia skladajgcego sie z opornikéw 24 i 25, pod-
czas gdy drugi punkt opornika 24 polgczony jest
z wyj$ciem wzmacniacza, a drugi punkt opornika
25 polgczony jest z masg 14. W obwodzie kolektora
2 majduje sie opér obcigzenia, ktéry sklada sie z
dwéch polgczonych szeregowo opornikéow 27 i 26,
ktérych wspdélny punkt polgczony jest przez kon-
densator 28 z wyjsciem 10 wzmacniacza, przy czym
drugi punkt opornika 26 polgczony jest z kolekto-
rem 4 tranzystora 2, natomiast opornik 27 z linig
zasilania. Baza 6 i emiter 9 tranzystora 5 sg pola-
czone miedzy sobg przez opornik 29.

W polaczonym wedlug wynalazku ukladzie dzia-
lania wzmacniacza przebiega nastepujgco.

Tranzystor 2 przedstawia sobg odwracacz fazy z
wtérnikiem katodowym, ktéry steruje tranzystory
5 i 7 przeciwsobnego ukladu szeregowego. Punkt
pracy tranzystora 7 ustalony jest za pomocg dziel-
nika skladajgcego sie z opornikéw 21 i 22, ktéry
ustala napiecie bazy oraz za pomocg opornika 15,
ktéry okresla pragd emitera. Napiecie kolektora za-
lezy tylko od tranzystora 5. Napiecie bazy tranzy-
stora 5 jak réwniez napiecie emitera jest okreslone
napieciem kolektora tranzystora 2. Wystepujace
miedzy bazg i emiterem réznice napieé, z punktu
widzenia napiecia kolektora tranzystora 7 mogag byé
pominiete. Punkt pracy tranzystora 2 ustalony jest
za pomocg dzielnika skladajgcego sie z opornikéw
24 i 25, ktéry ustala napiecie bazy oraz opornika
18, ktory okre§la prad emitera, jednocze$nie spadek
napiecia na oporze obcigzenia okresla napiecie ko-
lektora. Stabilno$é pradu na oporze obcigZenia okre-
§la napiecie kolektora.

Prad emitera tranzystor6w 5 i 7 jest jednakowy.
Prad plyngcy przez opornik 24 moze byé pominiety,
jak réwniez prad bazy tranzystora 5. Ten obwé6d
pradu okreS§la wylacznie napiecie bazy tranzystora
7 i napiecie kolektora tranzystora 2, ktére sg stabi-
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lizowane dzieki lgczgcemu obwodowi pradu stalego
miedzy tranzystorem 2 i 5.

Jesli chodzi o prad przemienny to wchodzi tu w
gre warunek podstawowy, mianowicie, ze prady
sterujgce bez tranzystoréw 5 i 7 sg jednakowe.
Rozpatrujac przypadek jednakowych pragdéw emi-
tera i kolektora tranzystora 2 odnosi sie to do
przypadku duzego hy, mozna stwierdzi¢ ze prad
emitera rozdzieli sie miedzy obwdd bazy i polgczo-
ne z nim réwnolegle oporniki 18, 22 i 21.

Prad kolektora tranzystora 2 rozdziela sie na ob-
wéd bazy tranzystora 5 i polgczone réwnolegle
oporniki 26—29. Kondensator 28 sluzy do tego, aby
opornik 26 byl polgczony :ré6wnolegle z opornikiem
29 dla pradu przemiennego. Dla przypadku gdy
wypadkowe opory polgczonych réwnolegle opornmi-
kéw 18, 22 i 21 i oporniké6w 26 i 29 sa réwne to
sterujgce prady baz tranzystoréw sg sobie réwne
i niezalezne od tego jakie wystepuja napiecia baz.
Kondensator 16 obniza napiecie przemienne emitera
13 tranzystora 7, aby zapobiec ujemnemu sprzeze-
niu zwrotnemu dla prgdu przemiennego. Dzielnik
napiecia skladajgcy sie z opornikéw 24 i 25 powo-
duje ujemne sprzezenie zwrotne, niezaleznie od im-
pedancji Zrédla zasilania wzmacniacza.

Przy wspomnianym pelnym ujemnym sprzeze-
niu zwrotnym dla powyzej opisanego wzmacniacza
osiggalny jest wspolczynnik znieksztalcen 0,3%, po-
niewaz wzmacniacz ten lacznie z poprzednim stop-
niem jest objety w znany sposoéb — petla ujemnego
sprzezenia zwrotnego.

Zgodny z wynalazkiem uklad polgczen stabilizo-
wanego majgcego nieznaczne znieksztalcenia stop-
nia mocy tranzystorowego wzmacniacza czestotli-
wosci akustycznej bez transformatora wyjsciowego
powoduje nieoczekiwane, nowe dzialanie, przy kté-
rym sterujgcy prad bazy tranzystoréw 5 i 7 jest
niezalezny od mnapiecia przylozonego na obydwie
bazy 6 i 20. Na tej zasadzie mozna zapewnié zaska-
kujaco male znieksztalcenie dzieki maksymalnie
symetrycznej pracy tranzystoré6w 5 i %. Mozna
wspolny prad emiteréw tranzystoréw 5 i 7 odpo-
wiednio wyregulowaé jedynie przez dobér pradu
emitera tranzystora 7, wraz z regulacjg punktu pra-
cy tranzystora 7. Symetryczny podzial napiecia mie-
dzy tranzystorami 5 i 7 okre$la i stabilizuje obwody
pradowe tranzystoréw 2 i 5.

Zastrzezenie patentowe

Uklad polgczen stabilizowanego stopnia tranzy-
storowego wzmacniacza mocy czestotliwos$ci aku-
stycznej z mniewielkim wspélczynnikiem znieksztal-
cen wykonany bez transformatora wyj$ciowego,
przeznaczony dla urzgdzen studyjnych, ktérego wej-
Scie polaczone jest z wejSciem tranzystora steru-
jacego pary tranzystoréw szeregowego ukladu prze-
ciwsobnego, a kolektor sterujgcego tranzystora po-
laczony jest galwanicznie z bazg jednego tranzy-
stora pary tranzystoréw szeregowego ukladu prze-
ciwsobnego, natomiast baza drugiego tranzystora
pary tranzystoréw polgczona jest przez kondensator
z emiterem tranzystora sterujgcego, oraz polaczona
jest z biegunem dzielnika napiecia bazy, podczas
gdy emiter polgczony jest z masg przez zmostkowa-
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ny opornik znamienny tym, ze baza (3) sterujgcego szeregowego ukladu przeciwsobnego, a z drugiej
tranzystora (2) polaczona jest z masg przez opor- strony przez kondensator (28) ze wspdlnym punk-
nik (25), przy czym wspomniania baza (3) jest po- tem oporowego dzielnika napiecia (26—27) znajdu-
faczona przez opornik (24) z jednej strony z za- jacego sie miedzy kolektorem (4) tranzystora steru-

ciskiem wyjéciowym (10) pary tranzystoréw (5)i(?) . jacego (2), a biegunem (12) Zrédla zasilania.
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