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DESCRIPCION

Bomba de lubrificacién automdtica con émbolo de
accionamiento de doble efecto.

La invencion se refiere a una bomba de lubrifica-
cién automdtica que estd dispuesta con capacidad de
acoplamiento a una conduccién de presion de un cir-
cuito hidraulico en el que actda una presion hidraulica
creciente de modo repetido o constante de una ma-
quina, tal como una maquina de construccién con una
camara hidraulica, con un émbolo de accionamiento
dispuesto de forma accionable por el circuito hidrau-
lico y un émbolo de impulsién conectado con transmi-
sion de movimiento con el émbolo de accionamiento,
que limita con una cdmara de impulsién que puede
ser llenada con lubrificante, unida, como minimo, con
una salida de lubrificante de la bomba de lubrificacién
automadtica.

La invencion se refiere ademds a un procedimien-
to para la lubrificacién de, como minimo, un punto de
lubrificacion de maquinas con circuito hidraulico pro-
pio, tales como maquinas de construccién, de manera
que un émbolo de accionamiento se desplaza de ma-
nera alternativa por la presion hidraulica repetidamen-
te creciente o constante de una conduccién de presion
del circuito hidrdaulico y que el desplazamiento del
émbolo de accionamiento es transferido a un émbo-
lo de impulsién acoplado con el émbolo de acciona-
miento que impulsa el lubrificante en la direccién de,
como minimo, un punto de lubrificacién.

Se conocen por el estado de la técnica una serie
de bombas de lubrificacién automdticas de distintos
tipos de construccidén que son utilizadas para la lu-
brificacién de herramientas de maquinas de construc-
cién, en especial herramientas de percusién hidrauli-
cas, tales como martillos hidraulicos, y que son ac-
cionadas de manera automadtica, es decir, sin fuente
propia de energia, por el circuito hidraulico de la ma-
quina de construccion. Los circuitos hidrdulicos para
herramientas de percusién se caracterizan porque la
presion hidraulica aumenta de manera repetida, lo que
se consigue por la conexién intermedia de una valvula
de conmutacion accionada periddicamente. El cambio
o conmutacién entre aumento de la presion y disminu-
cién de la misma genera el desplazamiento de percu-
sién de dicha herramienta de percusién. La lubrifica-
cién de este tipo de herramienta de percusion, tal co-
mo se describe, por ejemplo, en los documentos DE-
A-34 43 542 0 DE-A-198 03 449 es problemitica por-
que, a causa de las elevadas fuerzas que actdan sobre
la herramienta de percusién y por el medio ambiente
habitualmente lleno de polvo, los lubrificantes deben
ser utilizados con una elevada proporcién de cuerpos
solidos y con elevada presion de lubrificacion.

En el documento DE-A-39 39 785 se solucionan
estos problemas de la lubrificacién de forma que la
presion de impulsién con la que se conduce la grasa
de lubrificacién a un punto de lubrificacién es gene-
rada por la habitualmente elevada presion de trabajo
del circuito hidrdulico. En caso de que no exista pre-
sion hidrdulica en los periodos de pausa del trabajo, el
émbolo de impulsién es accionado con intermedio de
un resorte de retroceso a una posicién de partida. En
base a la elevada viscosidad del lubrificante, la fuerza
de retroceso del resorte de recuperacién no es sufi-
ciente para que el émbolo de impulsién aspire auto-
madticamente la grasa de lubrificacién. Por esta razén,
el recipiente de lubrificante presenta un resorte de pre-
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sion para desplazar la grasa de lubrificacion a presion
hacia el émbolo de impulsién y llenar la cdmara de
impulsién. Cuando tiene lugar la accién de la presion
de trabajo, el émbolo de impulsién efectia un tnico
desplazamiento de impulsién. Para evitar que para pe-
riodos de tiempo de trabajo mds prolongados el émbo-
lo de impulsién sea accionado solamente una vez, se
puede prever un aparato de control accionado median-
te bateria que, empezando de manera correspondien-
te con el accionamiento del dispositivo de percusion,
abra en momentos de tiempo sucesivos, con intervalos
de tiempo seleccionables, una valvula de cierre para
someter al émbolo de impulsién de manera repetida a
la presion de trabajo y realizar de manera correspon-
diente el desplazamiento de impulsién.

El documento DE-A-197 04 958 se refiere a una
unidad de aspiracién y bombeo que puede airear las
entradas de aire incluso en la utilizacién de grasa de
lubrificacién con contenidos elevados o muy elevados
de materiales solidos. Para ello, el volumen acciona-
do por el émbolo de impulsién durante el trabajo es
dividido en una seccién de impulsion que estd unida
con intermedio de una valvula de retencién que cierra
la conduccién de impulsién al punto a lubrificar y otra
seccién de compresion en la que desemboca una con-
duccién de desaireacién. Las inclusiones de aire en
el lubrificante conducen, a causa de su compresibili-
dad, a que el émbolo de impulsién se desplace por la
seccién de impulsién sin que la vélvula de retencion
abra la conduccién de impulsién. Si el émbolo de im-
pulsién recorre la seccién de compresion, el lubrifi-
cante serd presionado con las inclusiones de aire por
el orificio de desaireacion. Tal como la bomba de lu-
brificacién del documento DE-A-39 39 785 funciona
también el émbolo de impulsion del documento DE-
A-197 04 958 con un resorte de retorno antagonis-
ta.

El inconveniente de las bombas de lubrificacion,
tales como las que se describen en los documentos
DE-A-39 39 785 y DE-A-197 04 958 consiste en que
los émbolos de impulsién realizan, bajo la accién de
la presidn de trabajo, una carrera de impulsién com-
pleta. Por esta causa, se deben tomar, en el caso de un
trabajo continuado de la herramienta de percusién a
lo largo de un periodo de tiempo prolongado, medi-
das especificas para accionar varias veces el émbolo
de impulsién. Una medida técnica de este tipo se en-
cuentra en el aparato de control antes descrito del do-
cumento DE-A-39 39 785. No obstante, esta solucién
es complicada y propensa a fallos.

Otra medida técnica adicional para asegurar la lu-
brificacién continuada durante el periodo total de tra-
bajo de una herramienta de percusion se describe en
el documento DE-U-20 118 920. De acuerdo con es-
ta solucién técnica en la conduccién de derivacién o
bypass del circuito hidraulico que desplaza periddica-
mente hacia fuera y hacia dentro un émbolo de con-
mutacioén. De forma antagonista con respecto al ém-
bolo de conmutacion ejerce presion, bajo el esfuerzo
de un resorte, una pieza en forma de valona de un em-
brague monodireccional unido a un eje. La pieza en
forma de valona sigue el desplazamiento del émbolo
de conmutacién, mientras que el embrague monodi-
reccional impide el giro de retorno del eje cuando el
émbolo de conmutacién es desplazado. De esta ma-
nera, el eje es accionado paso a paso en una direccién
de giro y se hace girar una excéntrica dispuesta en el
eje que acciona un elemento de bomba.
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Se puede prescindir del distribuidor progresivo del
documento DE-U-20 118 920 de acuerdo con el de-
sarrollo adicional del documento DE-U-202 06 050
cuando la pieza en forma de valona es accionada de
forma directa con intermedio de un brazo de acciona-
miento por el aparato de percusion.

En el documento EP-A-1 112 820 el embrague
monodireccional es accionado mediante un peso que
se desplaza con el desplazamiento por vibracién de la
herramienta de percusion.

En el documento EP-A-1 626 225 se muestra una
bomba de lubrificacién para un vehiculo, maquina de
construccién, maquina agricola o industrial. La bom-
ba de lubrificaciéon cambia automdticamente de una
modalidad de impulsién, en la que el émbolo de im-
pulsién alimenta lubrificante a un punto de lubrifica-
cién, a una modalidad de llenado, en la que un recinto
receptor del lubrificante debe ser llenado a presion.
Para este cambio o conmutacién se utiliza un émbolo
de conmutacién del lado de presién y un émbolo de
conmutacion del lado correspondiente al lubrificante.

En el dispositivo de lubrificacién automadtico del
documento EP-A-1 643 123 se utiliza un motor hi-
draulico que mediante una excéntrica acciona una
bomba de émbolo.

Finalmente, se hara referencia al documento DE-
U-20 2004 008 752, de acuerdo con el cual se pue-
de utilizar una disposicion de émbolo diferencial para
cambiar la presién hidraulica elevada a una presion de
impulsién adecuada para la lubrificacion.

Del estado de la técnica, se deduce que la im-
pulsién continua y automdtica de lubrificante duran-
te el accionamiento de la herramienta de percusién
solamente se podria conseguir hasta el momento con
una elevada complicacién constructiva. Las solucio-
nes conocidas hasta el momento presentan ademds
piezas de desgaste, por ejemplo, en forma de resor-
te y de embragues monodireccionales que en utiliza-
cién prolongada se pueden averiar facilmente y que
limitan la vida util de la bomba de lubrificacién o que
requieren intervalos de mantenimiento reducidos.

La presente invencion se propone el objetivo de
mejorar las bombas de lubrificacién automadticas pa-
ra su utilizacién en herramientas de percusién de tipo
hidrédulico, de forma que se puede asegurar una lu-
brificacién continua durante el funcionamiento de la
herramienta de percusion con una vida util elevada de
la bomba de lubrificacién.

Este objetivo se consigue, de acuerdo con la in-
vencioén, para una bomba de lubrificacion del tipo que
se ha citado al principio, de forma que el émbolo de
accionamiento estd dispuesto de forma que funciona
en doble efecto con dos cdmaras de accionamiento y
que se prevé un 6rgano de conmutacién que compren-
de un distribuidor progresivo dispuesto en el circuito
hidrdulico y accionable por la presién del fluido hi-
draulico, durante el cual las camaras de accionamien-
to son conectables con la conduccién de presién de
forma alternativa.

Para el procedimiento indicado en lo anterior este
objetivo se consigue, segiin la invencién, por el hecho
de que la presion hidrdulica acciona un distribuidor
progresivo, el cual une la conduccién de presién del
circuito hidrdulico alternativamente con una de ambas
cdmaras de accionamiento.

Mediante esta solucién se reduce el desgaste con
respecto a las bombas de lubrificaciéon anteriormen-
te mencionadas, puesto que no se utilizan componen-
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tes mecanicos delicados, tales como resortes de reten-
cién o embragues monodireccionales en los émbolos
de impulsién. El desplazamiento alternativo del ém-
bolo de accionamiento tiene lugar, por el contrario,
mediante su disposicién en forma de émbolo de do-
ble efecto y por la accién alternativa de la presion de
las cdmaras de accionamiento del émbolo de acciona-
miento con intermedio del 6rgano de conmutacién. La
utilizacién de un érgano de conmutacién de tipo hi-
draulico que funciona automéaticamente de forma hi-
draulica facilita, con respecto a las soluciones meca-
nicas conocidas por el estado de la técnica, una larga
vida util en base al desgaste relativamente reducido
que presenta.

La solucién, de acuerdo con la invencién, puede
ser mejorada mediante otras medidas técnicas venta-
josas en si mismas, de manera que las medidas técni-
cas individuales pueden ser combinadas entre si de la
forma deseada.

Se conocen distribuidores progresivos, por ejem-
plo, por los documentos DE-C-34 16 041, EP-A-31
38 21, DE-A-29 17 863 y DE-B-24 37 473.

En una disposicién adicional, el émbolo de accio-
namiento puede estar constituido por un émbolo de
control del distribuidor progresivo, de manera que se
consigue una realizacién constructiva compacta. El
émbolo de control utilizado como émbolo de accio-
namiento puede ser sobredimensionado con respecto
a los émbolos de control para transmitir esfuerzos de
conmutacién mds elevados al émbolo de impulsién.

Ademads, se pueden conducir, como minimo, dos
tuberias de conexion, durante el funcionamiento del
distribuidor progresivo de manera alternativa con la
conduccion de presion del circuito hidrdulico, hacia
las cdmaras de accionamiento del émbolo de acciona-
miento. En caso de que el distribuidor progresivo pre-
sente otras salidas, éstas desembocan preferentemen-
te en una conduccidn de retorno del circuito hidrauli-
co. Entre las conducciones de conexion del 6rgano de
conmutacién y las cimaras de accionamiento puede
encontrarse conectada preferentemente, como mini-
mo, una valvula de conmutacion accionable hidrauli-
camente, que en una primera posicion de trabajo une
la conduccién de presién con una de las cdmaras de
accionamiento y la conduccién de retorno con la otra
cdmara de accionamiento, asi como en una segunda
posicién de trabajo une la conduccién de presion con
la otra cdmara de accionamiento y la conduccién de
retorno con la primera cdmara de accionamiento.

En otra realizacién del distribuidor progresivo se
pueden prever otras valvulas de conmutacién auto-
maticas accionables hidrdulicamente. Las valvulas de
conmutacién presentan conducciones de control que,
de manera correspondiente, desembocan por una par-
te en una conexién a la tuberia de presioén y por otra
en las cdmaras de accionamiento de una vélvula de
conmutacion.

Las salidas del distribuidor progresivo son condu-
cidas hacia fuera del 6rgano de conmutacién y desem-
bocan en situacién de conexién, por ejemplo, en una
conexion a una tuberia de retorno del circuito hidriu-
lico, preferentemente sin presién o con una presion
reducida. La accién de la presion de una conduccién
de control lleva, en relacidn con la posicion de trabajo
de una valvula de conmutacién, de forma correspon-
diente, a una variacion de la posicién de trabajo de
otra valvula de conmutacién. Dicha, como minimo,
una valvula de conmutacién puede estar constituida
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en forma de vélvula de varias vias accionada hidrauli-
camente, en especial como vélvula de émbolo con un
émbolo de control. De manera preferente, el distribui-
dor progresivo previsto en la bomba de lubrificacién
automadtica, como 6rgano de conmutacién, presenta,
como minimo, tres émbolos de control para garanti-
zar una suficiente seguridad de funcionamiento.

El distribuidor progresivo puede presentar en otra
realizacion adicional, como minimo, una valvula li-
mitadora de presién con una presiéon de conmutacién
minima predeterminada. La vélvula de limitacién de
presion se abre cuando la presion del circuito hidrauli-
co supera la presiéon minima de conmutacién. Esto tie-
ne lugar especialmente en herramientas de percusion
en un ciclo de trabajo de dicha herramienta cuando,
por accién de una vélvula alternativa accionada pe-
riddicamente, aumenta la presion del fluido hidriulico
para el accionamiento de la herramienta de percusion.
La vélvula de limitacién de presion puede estar dis-
puesta en especial en las conducciones de control de,
como minimo, una valvula de conmutacion.

El accionamiento alternativo del émbolo de accio-
namiento de doble efecto conduce ventajosamente a
un accionamiento alternativo del émbolo de impul-
sion, con el cual éste puede aspirar automaticamen-
te el lubrificante de un recipiente de almacenamiento
del mismo y posibilita la accién de presién del reci-
piente de lubrificante mediante un sistema de resor-
te propenso al desgaste. En especial, los émbolos de
accionamiento y el émbolo de impulsién pueden es-
tar conectados de manera forzada entre si mecénica-
mente, por ejemplo, mediante una varilla de émbo-
lo.

Para modificar la cantidad de lubrificante facilita-
da por unidad de tiempo desde el émbolo de impul-
sién a, como minimo, un lugar de lubrificacién, en
una disposiciéon de la invencion seglin este procedi-
miento, la corriente volumétrica del circuito hidrauli-
co puede ser modificada. Esto puede ser realizado en
la bomba automadtica, por ejemplo, mediante la dispo-
sicidon de una estrangulacion ajustable en el circuito
hidraulico. La estrangulacién, en una realizacion pre-
ferente, puede ser acoplable al circuito hidraulico. La
estrangulacién puede estar conectada en una conduc-
cién de retorno del érgano de conmutacidn, es decir,
en serie con el érgano de conmutacién o en una con-
duccién de derivaciéon o bypass que discurre parale-
lamente con respecto al érgano de conmutacién. Evi-
dentemente, se pueden disponer también dos o mds
estrangulaciones, de las que una puede quedar dis-
puesta en la conduccidn de retorno y la otra en la con-
duccion de derivacion o bypass, lo cual, no obstante,
es complicado. Mediante esta medida técnica, se pue-
de variar de forma constructivamente simple la dosis
de lubrificante sin que sean necesarias medidas técni-
cas constructivamente complicadas en el dmbito del
émbolo de impulsién.

La bomba de lubrificacién puede presentar ade-
mads un recipiente de lubrificante que recibe la reser-
va de lubrificante. El recipiente de lubrificante estd
realizado en forma de un cartucho recargable repe-
tidamente. El cartucho, en una disposicién preferen-
te, puede estar dispuesto en la bomba de lubrificacién
automdtica. Para periodos de funcionamiento prolon-
gados, no resulta necesario, por lo tanto, un compli-
cado relleno del recipiente de lubrificante, puesto que
solamente debe ser cambiado el cartucho cuando se
ha agotado la reserva de lubrificante.
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El cartucho puede estar dispuesto con otra consti-
tucién preferente con una conduccién de llenado con
capacidad de cerrado accesible desde el exterior.

La reserva de lubrificante puede quedar conectada
mediante una conduccién de aspiracion con la cdma-
ra de impulsion, de manera que, preferentemente, la
camara de impulsion estd dispuesta en la direccion de
la gravedad por debajo de la reserva de combustible,
de manera que la gravedad colabora con el flujo de
lubrificante a la cdmara de impulsién. Se puede evitar
el retorno de lubrificante de la cdmara de impulsién
a la reserva de lubrificante cuando tiene lugar la ac-
cién de la presion de la cdmara de impulsién cuando,
de acuerdo con otra realizacién ventajosa, se dispone
una vélvula de retencién en la conduccién de aspi-
racién entre la cdmara de impulsién y la reserva de
lubrificante.

Se puede evitar la contaminacién de la bomba de
lubrificacién automdtica mediante un dispositivo de
filtrado en la conduccién de presion antes del 6rga-
no de conmutacion. Un dispositivo de tipo diafragma
en la conduccién de presion limita ventajosamente el
flujo maximo que pasa por el érgano de conmutacion.

En otra disposicion ventajosa, se puede prever una
conduccién de derivacién o de bypass estrangulable
o con capacidad de cierre con respecto al 6rgano de
conmutacion, la cual conduce desde la tuberia de pre-
sién a la tuberia de retorno con intermedio de un blo-
que de bomba. El bloque de bomba es preferentemen-
te un cuerpo macizo. La conduccién de derivacion o
bypass puede ser utilizada en invierno para el calen-
tamiento de la bomba automdtica cuando el fluido hi-
draulico habitualmente calentado es conducido a tra-
vés del bloque de bomba.

Finalmente, las conexiones hidraulicas de la bom-
ba automadtica pueden ser dispuestas de manera con-
junta en una placa de conexién que puede ser conecta-
da con las conexiones de una placa de unién del lado
correspondiente a la maquina de forma similar a una
conexion para liquidos con estanqueidad a la presion.

A continuacion la invencién serd explicada con
mayor detalle en base a varias formas de realizacién
de la misma haciendo referencia a los dibujos adjun-
tos que tienen cardcter de ejemplo.

En los dibujos:

La figura 1 es un esquema de fluido de una pri-
mera forma de realizacién de una bomba de lubrifica-
cién automitica, segin la invencion, en especial para
herramientas de percusion;

La figura 2 es una representacion esquemadtica en
seccién de piezas de otra forma de realizacioén de la
misma bomba de lubrificacion, de acuerdo con la in-
vencién en una primera posicién de trabajo;

La figura 3 es la misma forma de realizacién de la
figura 2 en una segunda posicién de trabajo;

La figura 4 es una representacion esquemadtica de
parte de otra forma de realizacion de la bomba de lu-
brificacién automadtica objeto de la invencion;

La figura 5 es una vista lateral esquematica con
secciones parciales de otra forma de realizacion de la
bomba de lubrificacién automatica, de acuerdo con la
invencion;

La figura 6 es una segunda posicién de trabajo de
un elemento de la figura 5.

En primer lugar, se explicard la construccién de
una bomba automatica de lubrificacién realizada se-
glin la invencidn, en base a la forma de realizacién de
la figura 1.
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La bomba automatica de lubrificacion (1) estd do-
tada de sus conducciones de conexién (P,R) a un cir-
cuito hidrdulico (2) de una maquina de construccién
(no mostrada), por ejemplo conexiones (3a) y (3b)
constituidas en forma de acoplamientos rdpidos. La
conexion (3a) muestra la unién a la conduccién de
presion que se ha indicado de manera correspondiente
con laletra (P) de la figura 1 del circuito hidraulico del
lado que corresponde a la maquina de construccion, la
conexion (3b) muestra la conexién a la conduccién de
retroceso esencialmente libre de presion que en la fi-
gura 1 se ha mostrado de manera correspondiente con
la letra (R), del circuito hidraulico.

Si la maquina de construccién estd dotada, por
ejemplo, de una herramienta de percusién hidrauli-
ca (4), tal como por ejemplo un martillo hidraulico,
la conduccién de presion (P) recibird la accién o bien
constante o, tal como se ha mostrado en la figura 1,
de forma periddica con intermedio de la vdlvula al-
ternativa (5), a efectos de accionar de manera corres-
pondientemente periddica la herramienta de percu-
sién (4). La herramienta de percusion (4) puede ser
conectada alternativamente a lados distintos mediante
el circuito hidraulico (2), tal como se ha mostrado es-
quemdticamente en la figura 1 con las designaciones
@, @ y @. Ademas, la valvula alternativa (5) puede
ser dispuesta también en el conducto de retorno (R).

La bomba de lubrificacién automatica (1) esta do-
tada ademads de una salida (6) de lubrificante en la que
se puede conectar una conduccién de lubrificacion (7)
que conduce a un punto de lubrificacién. En especial
se puede prever como punto de lubrificacién la herra-
mienta de percusién (4).

La bomba de lubricacién automatica (1) esta dota-
da de un émbolo de accionamiento de doble efecto (8)
que esta previsto como accionamiento para la bomba
de impulsién (9). En ambos lados, el émbolo de ac-
cionamiento (8) estd dotado de superficies de acciona-
miento (8a, 8b) que limitan de manera correspondien-
te las camaras de accionamiento (8c, 8d). La bomba
de impulsién (9) impulsa lubrificante procedente de
un recipiente de lubrificante (10) con intermedio de
un conducto de alimentacién (11) a la salida (6) del
lubrificante. Una derivacion (12) de la conduccion de
alimentacion (11) puede estar dotada de una vélvula
(13’) de limitacién de presion, la cual conduce a otra
conexion (14), mediante la cual se puede derivar lu-
brificante en caso de superar una presion de lubrifica-
cién predeterminada en el conducto de alimentacidn
(11).

El recipiente de almacenamiento de lubrificante
puede estar dotado con un émbolo de cierre o émbolo
seguidor (15) para evitar la aspiracién de aire a través
de la bomba de impulsién (9).

La bomba de lubrificacién automatica (1) estd do-
tada ademds de un 6rgano de inversion (16) acciona-
ble hidraulicamente mediante el cual se pueden co-
nectar dos conducciones de conmutacién (A, B) que
conducen a las cdmaras de accionamiento (8c) y (8d)
del émbolo de accionamiento de doble efecto (8), de
manera alternativa con la conexion (3a) o bien la co-
nexién o conduccién de presion (P), o la conexién
(3b) o bien la conduccion de conexion o de retorno
(R). Los conductos de conmutacion (A, B) estan uni-
dos en este caso para dicha funcién con intermedio
del 6rgano de conmutacién (16) con la conduccién de
presion (P) y la conduccién de retorno (R) del circuito
hidraulico (2) cuando la bomba de lubrificacién auto-
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matica (1) estd conectada al circuito hidraulico (2).

En la conduccién de presion (P) entre el rgano de
conmutacién (16) y la conexién (3a) se encuentra un
diafragma de obturacién (17) para limitar el volumen
de corriente que procede del érgano de conmutacién
en cuanto a fluidez hidraulica, asi como una unidad
de filtrado (18). En la conduccién de retorno (R), de
manera opcional también en la conduccién de presion
(P) por detras de la unidad de filtrado (18) se ha dis-
puesto una estrangulacién ajustable (19). Adicional-
mente a dicho estrangulamiento (19) o en sustitucién
del mismo, se puede disponer también una estrangula-
cién (20) en una derivacion o bypass paralelo (21) al
organo de conmutacién (16), entre las conducciones
de conexion. El conducto de derivacion (21) conduce
preferentemente a través de un cuerpo de bomba cons-
tituido de forma maciza y puede ser utilizado para el
precalentamiento de la bomba de lubrificacién auto-
matica (1). Para esta utilizacién se puede utilizar, en
lugar de la estrangulacion (20), asimismo una simple
vélvula de conmutacion.

En la figura 1 se ha mostrado que el 6rgano de
conmutacion (16) estd dispuesto para su accionamien-
to sin alimentacién de energia exterior, solamente por
el circuito hidraulico (2). Por ejemplo, el érgano de
conmutacién (16) presenta una valvula de conmuta-
cién accionada hidraulicamente (22), que tal como se
ha mostrado en la figura 1 puede quedar realizada en
forma de valvula de varias vias accionada hidrauli-
camente, en especial en forma de una vélvula (4/2).
En una primera posicién de trabajo (23), la valvula
de conmutacion conecta la conducciéon de conmuta-
cioén (A) con la conduccién de presion (P) y la con-
duccién de conmutacién (B) con la conduccién de re-
torno (R), de manera que la cdmara de accionamiento
(8c) recibe la accion de la presion hidraulica del cir-
cuito hidraulico (2) y el émbolo de accionamiento (8)
se desplaza en la direccién de la otra camara de ac-
cionamiento (8d). En una segunda posicién de trabajo
(24), 1a conduccion de conmutacidn (A) esta conecta-
da con la conduccidén de retorno (R) y la conduccién
de conmutacién (B) con la conduccidn de presion (P).
En la segunda posicidn de trabajo, se encuentra la cé-
mara de accionamiento (8d) de la bomba de lubrifi-
cacion automadtica (1) conectada al circuito hidraulico
(2) bajo la accién de la presion hidraulica del circui-
to hidrdulico (2) y el émbolo de accionamiento (8) se
desplaza en direccién a una cdmara de accionamiento
(8¢).

La valvula de conmutacidn (22) sera accionada
por la presién de dos conducciones de control (25, 26)
que conducen en retorno, paralelamente a las conduc-
ciones de conmutacion (A, B) desde éstas a la valvula
de conmutacion (22).

En la conduccién de control (25) esta dispuesta
como medio de conmutacion (27) una valvula limita-
dora de presién (27°) y en la conduccioén de control
(26) estd dispuesta de manera correspondiente como
medio de conmutacion (28), una valvula de limitacion
de presion (28’). Los medios de conmutacion (27, 28)
aseguran que tiene lugar una conmutacion de la posi-
cién de trabajo (22, 23) en la vdlvula de conmutacién
(22) cuando en una de las correspondientes conduc-
ciones de control (25, 26) se ha superado una presién
minima predeterminada. Puesto que las conducciones
de conmutacién (A, B) en caso de conexion con la
conduccion de presion (T), se encuentran bajo la ac-
ci6n de la presion hidraulica o bien en caso de cone-

5
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xion con la conduccién de retorno (R), se encuentran
esencialmente sin presion, los medios de conmutacién
(27, 28) producen la conmutacién de la presién de tra-
bajo solamente cuando la presién hidriulica variable
(P) ha superado la presién minima predeterminada de
la vdlvula de limitacién de presion.

De esta construccion del 6rgano de conmutacién
(16) se deducen las siguientes funciones:

Partiendo del primer punto de funcionamiento
(23) de la figura 1, aumenta la presién, por ejem-
plo, después de una conmutacion correspondiente de
la vélvula alternativa (5) en la conduccién de presion
(P) hasta que se supera la presion minima de conmu-
tacioén predeterminada en la conduccién de conmuta-
cién (A) conectada en este punto de funcionamien-
to con la conduccién de presidn (P). A continuacién
se abre la vdlvula de limitacién de presidn (28’°), la
conduccion de control (26) recibird la accidén de la
presion hidrdulica y la vdlvula de conmutacién (22)
se conmutard a la segunda posicién de trabajo (24).
En la segunda posicion de trabajo, la conduccién de
conmutacién (B) estd conectada con la conduccion
de presion (P) y la conduccién de conmutacién (A)
mediante la conduccion de retorno (R). Cuando en la
siguiente conmutacién de la valvula de conmutacion
(5) disminuye la presion hidraulica en la conduccién
de conmutacién (B), se abre la valvula de limitacidén
de presion (27°), la conduccién de control (25) reci-
be la accién de la presion hidrdulica y la vélvula de
conmutacién (22) se conmuta nuevamente volviendo
a la primera posicién de trabajo (23), tal como se ha
mostrado en la figura 1. De esta manera, la conduc-
cién de conmutacién (A) sera conectada en un caso
con la conduccién de presiéon (P) y la conduccion de
retorno (R) y en otro caso la conduccién de presion
(B) sera conectada con la conduccion de retorno (R)
y la conduccién de presion (P). El émbolo de acciona-
miento (8) que funciona en doble efecto se desplaza
después de esta conmutacion continua hacia delante y
hacia atrds y acciona mediante la biela de pist6n (8e)
la bomba de impulsion (9).

La disposicién antes mencionada funciona de la
manera y forma que se han descrito también cuando
en la conduccién de presién (P) acttia una presién hi-
driulica constante y la vdlvula de conmutacion (5) se
encuentra en reposo. En este caso, los movimientos
alternativos del émbolo de conmutacion conducen a
situaciones de presion alternantes y, por lo tanto, a la
apertura y cierre de la vdlvula de limitacion de presién
Q7).

Las figuras 2 y 3 muestran una representacion es-
quemadtica en seccidn de otra forma de realizacién del
organo de conmutacién (16), segin una representa-
cién esquematica en seccion. Se utilizardn las mismas
designaciones de referencia que en la figura 1. En la
figura 2 se encuentra el 6rgano de conmutacién (16)
en la primera posicién de trabajo en la que el conduc-
to de conmutacién (A) y la cdmara de accionamiento
(8c) estan conectados con la conduccién de presion
(P) y la conduccién de conmutacién (B) y la cdmara
de accionamiento (8d) lo estd con la conduccién de re-
torno (R). La figura 3 muestra la forma de realizacién
de la figura 2 en la segunda posicién de trabajo, en la
que la conduccién de conmutacion (B) estd conectada
con la conduccién de presiéon (P) y la conducciéon de
conmutacién (A) lo esta con la conduccién de retorno
(R). El 6rgano de conmutacién (16) de las figuras 2 y
3 puede ser utilizado en vez del érgano de conmuta-
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cién mostrado en la figura 1.

En la forma de realizacién de las figuras 2 y 3, el
organo de conmutacién (16) estd constituido en forma
de distribuidor progresivo con tres émbolos de con-
trol I, IT y III, asi como un medio de conmutacién
(30) constituido como vélvula de limitacién de pre-
sién (30’), correspondiendo en su funcién a los me-
dios de conmutacién (27, 28) de la forma de realiza-
cién de la figura 1. Hasta ambas salidas conectadas
con los conductos de conmutacién (A) y (B) del 6r-
gano de conmutacién (16), todas las salidas (31) del
organo de conmutacién (16) estan conectadas con la
conduccién de retorno (R).

A cada uno de los émbolos de control I, IT y III
estdn asociados, como minimo, dos pares de conduc-
tos de control (32) y, como minimo, un par de sali-
das (31). En este caso, las primeras secciones (32a) de
un primer par de conductos de control (32) son atra-
vesadas por los cilindros Ia, IIa, IIla que reciben los
correspondientes émbolos de control I, II, IIT y pue-
den ser abiertas y cerradas mediante, como minimo,
dos secciones de émbolo (33a) del correspondiente
émbolo de control. Las primeras secciones (32a) des-
embocan en uno de sus extremos de manera corres-
pondiente en la conduccién de presién (P) y pasan
por el otro extremo por encima de la segunda seccién
(32b) de los conductos de control. Las segundas sec-
ciones (32b) desembocan de manera correspondiente
en las caras frontales de los émbolos de control I, 1I,
III en cdmaras de accionamiento (33b) dispuestas en
aquéllos. A continuacién, cada una de las conduccio-
nes de control (32) conecta una cdmara de acciona-
miento (33b) de un émbolo de control I, II, III con
intermedio de una seccién de émbolo (33a) de otro
émbolo de control con la conduccién de presion (P).

En el ejemplo de realizacién de las figuras 2 y 3,
las conducciones estin dispuestas del modo siguiente:

Las conducciones de control (32) que desembocan
en las camaras de accionamiento (33b) del émbolo de
control (IT) estdn conectadas con intermedio del ém-
bolo de control (I) con la conduccién de presion (P)
(figura 2). Las conducciones de control que desembo-
can en la cdmara de accionamiento (33b) del émbolo
de control (III) estan guiadas por encima de las sec-
ciones de émbolo (33a) del émbolo de control (II).
Los conductos de control que desembocan en las cé-
maras de accionamiento (33b) del émbolo de control
(D) estan guiadas por encima de las secciones de ém-
bolo (33a) del émbolo de control (IIT). Hasta las con-
ducciones de control que conducen desde el émbolo
de control (I) con intermedio del émbolo de control
(III), las conducciones de control (32) se encuentran
de manera correspondiente a un lado del émbolo de
control dispuesto de forma simétrica.

Las salidas (31) discurren de manera correspon-
diente sobre las secciones de émbolo (33a) paralela-
mente a las primeras secciones (32a) de los conduc-
tos de control (32) y desembocan igual que éstas en
la segunda seccién (32b) de los conductos de control.
Las secciones de émbolo (33a) estan dimensionadas
en este caso de forma tal que cierran tanto la salida
(31) asociada a las mismas como también de manera
simultdnea la primera seccién (32a) asociada a aqué-
llas o solamente a una de ellas. Puesto que de mane-
ra correspondiente un par de conducciones de control
(32) conduce a las camaras de accionamiento (33b)
en las superficies frontales de los émbolos de control
asociados I, II, III, cada uno de los émbolos de control
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sera desplazado a una de sus dos posiciones extremas
tan pronto como una conduccién de control (32) de
este par estd conectada con la conduccion de presion
(P) y 1a otra conduccién de control (32) de este par lo
esta con la conduccién de retorno (R).

En las posiciones finales del émbolo de control,
una de las salidas se encuentra abierta y simultidnea-
mente, la seccidn (32a) de una conduccién de control
paralela a esta salida estd cerrada mediante la seccién
de émbolo (33a), de manera que la segunda seccién
(32b) de dicha conduccién de control estd conectada
con la conduccién de retorno (R). Ademas, la prime-
ra seccion (32a) de la conduccion de control que pasa
por el émbolo de control estd abierta, mientras que
simultdneamente la salida (31) paralela a esta seccién
(32a) esta cerrada por la otra seccién de émbolo (33a),
de manera que la conduccién de control abierta estd
conectada con la conduccién de presién (P). De es-
ta manera, cada uno de los émbolos de control I, II,
III presenta una primera posicion de trabajo y una se-
gunda posicion de trabajo que corresponden a ambas
posiciones extremas en el cilindro Ia, Ila, IITa. En la
primera posicion de trabajo, una cdmara de acciona-
miento del émbolo de control conectado con interme-
dio de la conduccién de control (32) recibe la accidon
del fluido hidrdulico y la otra cdmara de accionamien-
to estd conectada con la conduccién de retorno (R)
con intermedio de la salida (31). En la segunda posi-
cion de trabajo, la otra cdmara de accionamiento de
este émbolo de control recibe la accién de la presion
de fluido hidrdulico y la otra cdmara de accionamien-
to esta conectada con la conduccion de retorno (R).
De manera correspondiente, para la conmutacién en
uno u otro sentido entre las cdmaras de accionamien-
to unidas con las conducciones de control, un émbolo
de control estard conectado de manera alternativa en
ambas posiciones de trabajo en la conduccidon de pre-
sién (P).

La vélvula de limitacién de presion (30) estd dis-
puesta antes de ambas conducciones de presién (32) a
través del émbolo de control (II) y construida de ma-
nera tal que se abre solamente cuando tiene lugar la
superacion de una predeterminada presién hidrdulica
en la conduccién de presién (P) y de acuerdo con la
regulacién o ajuste del émbolo de control (3) conecta
una de las cdmaras de accionamiento (33a) del ém-
bolo de control (1) con la conduccién de presion (P):

El funcionamiento del érgano de conmutacién
(16) de las figuras 2 y 3 es el siguiente:

En la figura 2, la conduccién de conmutacién (A)
del émbolo de accionamiento (8) estd unida con inter-
medio de las camaras de accionamiento (33b) del ém-
bolo de control (IIT) y del émbolo de control (IT) con
la conduccidon de presion (P). El émbolo de acciona-
miento (8) estd desplazado de manera correspondien-
te a la posicion final de la derecha de la figura 2, pues-
to que la cdmara de accionamiento (8c) recibe la ac-
cién del fluido hidrdulico. Con intermedio de la varilla
de émbolo (8e) el movimiento del émbolo de acciona-
miento (8) es transferido a la bomba de impulsién (9)
(no mostrada en las figuras 2 y 3). La posicién de ac-
cionamiento de la figura 2 corresponde, por lo tanto,
a la posicién de accionamiento (23) de la figura 1.

En esta situacidn, si se hace actuar presion en la
conduccion de presion (P) mediante la conmutacién
de la valvula hidraulica (5) (figura 1), aumenta la pre-
sién en la conduccién de presion (P) hasta el punto
en que se ha alcanzado la presién de conmutacién mi-
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nima predeterminada de la valvula de limitacién de
presién (30) y ésta se abre. Cuando la valvula de limi-
tacioén de presion (30) estd abierta, la conduccién de
control (32) de la izquierda en la figura 2 del émbolo
de control (IIT) estd unida con la cdmara de acciona-
miento de la izquierda (33b) mostrada en la figura 2
del émbolo de control (I). El émbolo de control (I)
recibird la accién de presién en su cara frontal de la
derecha producida por el fluido hidraulico de la con-
duccién de presion (P) y se desplazard a su posicién
final de la izquierda, en la que une la conduccién de
control de la derecha (32) con la cdmara de acciona-
miento de la derecha (33b) del émbolo de control (II),
mientras que simultineamente conecta la cimara de
accionamiento de la izquierda (33b) del émbolo de
control (I) con intermedio de la salida (31) con la
conduccion de retorno (R). A continuacion, se des-
plaza el émbolo de control (II) de la posicién final de
la derecha mostrada en la figura 2 a la posicién final
de la izquierda tan pronto como el émbolo de control
(I) es desplazado de manera correspondiente a la po-
sicidn final de la izquierda.

El émbolo de control (II) conecta nuevamente en
la posicion final de la izquierda la conduccién de con-
trol de la derecha (32) con la camara de accionamien-
to de la derecha (33b) del émbolo de control (IIT) y de
esta manera la conduccién de conmutacion (B) con la
conduccion de presion (P). Simultdneamente, el ém-
bolo de control (II) cierra la conduccién de control
(32) de la izquierda y conecta la cdmara de acciona-
miento (33b) de la izquierda del émbolo de control
(IIT) y de esta manera la conduccién de conmutacién
(A) con la salida asociada al mismo (31). De esta ma-
nera, el émbolo de accionamiento (8) se puede des-
plazar de una posicién final de la derecha a la otra
posicion final de la izquierda.

Al final de este proceso de conmutacion, todos los
émbolos de control (I, II, IIT) y el émbolo de accio-
namiento (8) han sido desplazados a su posicion final
de la izquierda, tal como se muestra en la figura 3.
Esta posicién de trabajo corresponde a la posicién de
trabajo (24) de la figura 1. El desplazamiento alter-
nativo del émbolo de accionamiento se ha mostrado
de manera simbdlica en las figuras 2 y 3 mediante las
flechas (H1) y (H2).

Si en el siguiente ciclo de conmutacién la vélvula
de conmutacién (5) aumenta la presién en la conduc-
cién de presion (P) nuevamente por encima de la pre-
sion de conmutacion minima, se abre nuevamente la
valvula de limitacién de presion (30) y los émbolos de
control (I, II, IIT) se desplazan sucesivamente en este
orden de su posicion final de la izquierda mostrada en
la figura 3 a la posicién final de la derecha mostrada
en la figura 2 hasta que la cdmara de accionamien-
to (8c) esta conectada con la conduccién de presion
(P) y el émbolo de accionamiento (8) es desplazado
de manera correspondiente en la direccién (H2) a su
posicién final de la derecha. De esta manera, se ha-
bra terminado un proceso de conmutacién y un ciclo
de accionamiento en el émbolo de accionamiento de
doble efecto (8).

La figura 4 muestra una representacion en seccioén
esquemdtica de otra forma de realizacién del 6rgano
de conmutacién (16). En esta forma de realizacién se
han utilizado las mismas referencias de designacién
que en las formas de realizacién anteriores, siempre
que se correspondan la funcién y la construccién de
los elementos.
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A diferencia de la forma de realizacién de las fi-
guras 2 y 3, en la forma de realizacién de la figura 4 el
émbolo de control (III) actda simultineamente como
émbolo de accionamiento que acciona, con interme-
dio de la varilla de pistén (8e), la bomba de impulsién
(9) (ver figura 1). El émbolo de control (IIT) puede
estar obstruido, tal como se ha mostrado en la figu-
ra 4, con una seccién mayor que el resto del émbolo
de control para generar esfuerzos de accionamiento
mayores. En lugar del émbolo de control (IIT) puede
actuar también otro de los émbolos de control como
émbolo de accionamiento.

Por lo demds, la funcién y la construccién de la
forma de realizacion de la figura 4 corresponden a la
funcién y construccién de la forma de realizacién de
las figuras 2 y 3.

En la figura 5 se ha mostrado otra forma de reali-
zacion adicional de una bomba de lubrificacion (1), en
la que se han utilizado las mismas referencias de de-
signacidn, tal como en las figuras anteriores, siempre
que su construccién y funcién sean similares.

La bomba de lubrificacion automatica (1) de la fi-
gura 5 esta dotada de un 6rgano de conmutacién (16)
que puede estar construido de acuerdo con una de las
formas de realizacién anteriormente explicadas.

El émbolo de accionamiento (8), cuya cdmara (8c,
8d) estan unidas con las conducciones de conmuta-
cién (A, B) del 6rgano de conmutacion (16) estén co-
nectadas con intermedio de la varilla de émbolo (8e)
con el émbolo de alimentacién (35) de simple o doble
efecto de la bomba de impulsién con capacidad de
transferencia de movimiento. El émbolo de alimen-
tacién (35) puede estar conformado, tal como se ha
mostrado en especial en la figura 5, en una sola pieza
junto con la varilla del émbolo (8e).

La bomba de impulsién (9) presenta ademds una
camara de impulsion (36) que estd conectada median-
te una conduccién de aspiracion (37) con el recipiente
de almacenamiento de lubrificante (10). La parte (36)
de la cdmara de impulsién (36), que se cierra de mane-
ra estanca con el émbolo de impulsién y que conduce
a la conduccion de lubrificacién (11), actia como ca-
mara de dosificacién que determina la cantidad de lu-
brificante impulsado al punto de lubrificacién por ca-
da carrera del émbolo de impulsion (35). El recipiente
(10) de lubrificante esta dispuesto en un cartucho (38)
repetidamente recambiable, que estd montado en el
cuerpo de la bomba (39) de forma estanca.

La posicion final del émbolo (15), cuando el car-
tucho (38) estd vacio o casi vacio, se puede observar
mediante la ventana de control visible (40) en el car-
tucho (38) o en el cuerpo de bomba (39).

El recipiente (10) de lubrificante estd dispuesto en
la direccién de la gravedad (G) por encima de la cé-
mara de alimentacién (36), de manera que la gravedad
colabora en el llenado de la cdmara de alimentacién
(36) con el lubrificante procedente del recipiente del
mismo. Ademads, el émbolo de alimentacion (35) as-
pira en base a su movimiento alternativo del émbolo
de accionamiento de doble efecto (8) de manera auto-
matica el lubrificante del recipiente de lubrificacién
(10). El retorno del lubrificante de la cimara de do-
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sificacién (36°) hacia el recipiente de lubrificacién no
es posible, puesto que el émbolo de impulsién (35)
estd introducido de forma estanca en la cdmara de do-
sificacion (36’).

El émbolo de impulsion (35) impulsa el lubrifi-
cante hacia fuera de la cdmara de lubrificacién (36’) a
través de una valvula de retencion (41) en la direccién
de salida (6) del lubrificante.

El émbolo de accionamiento (8) y la bomba de im-
pulsién (9), preferentemente de forma conjunta con la
vélvula de retencién (41), estdn dispuestos preferen-
temente en un Unico orificio (42) del cuerpo (39) de
la bomba. El orificio (42) presenta, como minimo, en
un extremo, preferentemente tal como se muestra en
la figura 5, tornillos de cierre (43) en ambos extre-
mos que pueden ser retirados facilmente a efectos de
mantenimiento, posibilitando el acceso al émbolo de
accionamiento (8) o a la bomba de impulsién (9) de
manera correspondiente con la vdlvula de retencién
41).

En la conduccién de aspiracion (37) se ha dispues-
to una vdlvula de tres vias (44), por ejemplo en forma
de una valvula de bola. La valvula de tres vias (44)
puede ser accionada desde fuera de la bomba de lu-
brificacién automatica y conecta, en la posicién mos-
trada en la figura 5, el recipiente de almacenamiento
de lubrificante con la cdmara de impulsién (36). La
valvula de tres vias (44) estd dispuesta de forma deri-
vada en la posicién mostrada en la figura 6, en la que
la conduccién de aspiracion (37) estd conectada con
la conduccién de llenado (45), de manera que en ca-
so necesario, el cartucho (38) puede ser llenado desde
una conexién de llenado (46) accesible desde el exte-
rior.

En caso de que se prevea que el cartucho se en-
cuentre vacio, existe la posibilidad, después del cam-
bio del cartucho mediante presion manual a la placa
seguidora habitual del cartucho y liberacion del torni-
llo de aireacion del canal de aspiracién (37) para su
desaireado y llenado con grasa.

Finalmente, la bomba de lubrificacidén automatica
(1), de acuerdo con la forma de realizacion de la figu-
ra 5 presenta un elemento de ajuste (47) con el que se
acciona la estrangulacién (19, 20) (figura 1), que va-
ria el flujo hidrdulico y se puede ajustar la cantidad de
lubrificante facilitado por la bomba de lubrificacién
automdtica por unidad de tiempo.

Las formas de realizacién que se han descrito pue-
den ser modificadas adicionalmente. Por ejemplo, se
puede prescindir de la valvula de limitacién de pre-
sion cuando se utiliza, como minimo, otro émbolo de
control de manera correspondiente a los émbolos de
control (I, II).

Ademas, en vez de las conexiones mostradas en
la figura 4, que son conectables individualmente a
correspondientes conductos, se puede prever una pla-
ca de conexién en la que estén reunidas todas las co-
nexiones de fluido. Esta placa de conexiones consti-
tuye una parte de un acoplamiento de fluido con el
que la bomba de lubrificacién automdtica puede ser
acoplada a la maquina en una sola fase.
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REIVINDICACIONES

1. Bomba de lubrificacién automadtica (1), que es-
t4 dispuesta con capacidad de conexién a una con-
duccion de presion (P) de un circuito hidraulico (2)
en el que actia una presion hidrdulica creciente de
modo repetido o constante de una maquina, tal como
una maquina de construccién con una herramienta de
percusion hidrdulica (4), con un émbolo de acciona-
miento (8) accionable por el circuito hidraulico y con
un émbolo de impulsién (35) unido con capacidad de
transmisiéon de movimiento con el émbolo de accio-
namiento, donde el émbolo de impulsioén limita con
una cdmara de impulsién (36) que puede ser llena-
da con lubrificante y que estd dotada, como minimo,
con una salida (6) de lubrificante de la bomba de lu-
brificacién automadtica, caracterizada porque el ém-
bolo de accionamiento (8) estd dispuesto con capaci-
dad de funcionamiento en doble efecto con dos cdma-
ras de accionamiento (8c, 8d) y por la disposicion de
un 6rgano de conmutacién (16) acoplable al circuito
hidraulico (2) y accionable por el circuito hidraulico
que comprende un distribuidor progresivo, mediante
el cual, durante el funcionamiento, las camaras de ac-
cionamiento (8c, 8d) pueden ser conectadas de mane-
ra alternativa con la conduccion de presion (P).

2. Bomba de lubrificacién automadtica (1) segin
la reivindicacién 1, caracterizada porque el 6rgano
de conmutacién presenta, como minimo, una valvula
de conmutacion accionable hidraulicamente (22, 1, II,
[II), mediante la cual en una primera posicion de tra-
bajo (23) una cdmara de accionamiento (8c) estd uni-
da con la conduccién de presion (P) y la otra cdmara
de accionamiento (8d) con una conduccién de retorno
(R), y en una segunda posicién de trabajo (24) la pri-
mera cdmara de accionamiento (8c) estd unida con la
conexioén de retorno (R) y la otra cdmara de acciona-
miento (8d) con la conduccién de presion (P).

3. Bomba de lubrificacién automatica (1) segtn la
reivindicacion 2, caracterizada porque la valvula de
conmutacién (22, I, II, IIT) presenta, como minimo,
una conduccién de control (25, 26, 32) que puede ser
conectada con la conduccién de presion (P) y porque
en la conduccién de control (25, 26, 32) esta dispues-
ta, como minimo, una vélvula de limitacién de pre-
sién (277, 28’, 30).

4. Bomba de lubrificaciéon automdtica (1) segtn
una de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
da porque el distribuidor progresivo presenta, como
minimo, tres émbolos de control (I, II, III).

5. Bomba de lubrificacién automatica (1) segin la
reivindicacion 4, caracterizada porque entre un par
de conducciones de control (32) de un émbolo de con-
trol (I, II, IIT) y la conduccién de presion (P) estd co-
nectada una valvula de limitacién de presién (30).

6. Bomba de lubrificacion automdtica (1) segin
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una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada por-
que dos salidas (A, B) del distribuidor progresivo es-
tan conectadas con las camaras de accionamiento (8c,
8d) del émbolo de accionamiento (8) y las otras sali-
das (31) estan conectadas con la conduccién de retor-
no (R).

7. Bomba de lubrificacion automdtica (1) segin
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por-
que el émbolo de accionamiento (8) estd constituido
por un émbolo de control (I, II, III) del distribuidor
progresivo.

8. Bomba de lubrificaciéon automdtica (1) segin
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por-
que el émbolo de accionamiento (8) y el émbolo de
impulsién (35) estdn acoplados entre si mediante una
varilla de émbolo (8e).

9. Bomba de lubrificacion automdtica (1) segln
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque paralelamente al 6rgano de conmutacién (16)
esta dispuesta una conduccion de derivacién (21) que
puede ser cerrada.

10. Bomba de lubrificacién automatica (1) segin
una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada
porque las conexiones (3a, 3b, 6, 14) de la bomba de
lubrificacion automadtica (1) estdn reunidas en una pla-
ca de adaptacion.

11. Herramienta hidraulica de percusion (4) para
una maquina con un circuito hidraulico que puede re-
cibir de manera repetida presiéon hidrdulica de valor
creciente, con una bomba de lubrificacién automatica
(1) accionable por el circuito hidraulico, caracteriza-
da porque la bomba de lubrificacién (1) estd construi-
da segin una de las reivindicaciones anteriores.

12. Procedimiento para la lubrificacién de, como
minimo, un punto de lubrificacién (4) en maquinas
con un circuito hidraulico propio (2), de manera que
un émbolo de accionamiento (8) es accionado de for-
ma alternativa por una presién hidraulica constante o
creciente de manera repetida en un conducto de pre-
sién (P) del circuito hidraulico y que el movimiento
del émbolo de accionamiento (8) es transmitido a un
émbolo de impulsién (35) acoplado con el émbolo de
accionamiento, y que el émbolo de impulsién alimen-
ta lubrificante en la direccién de, como minimo, un
punto de lubrificacién, caracterizado porque la pre-
sién hidraulica acciona un distribuidor progresivo, el
cual une la conduccién de presién (P) del circuito hi-
draulico de manera alternativa con una de dos cdma-
ras de accionamiento (8c, 8d) del émbolo de acciona-
miento (8).

13. Procedimiento segtn la reivindicacion 12, ca-
racterizado porque la conexidén de la conduccién de
presion (P) es conmutada de una cdmara de acciona-
miento (8¢, 8d) a la otra cuando la presion hidraulica
supera un valor minimo predeterminado.
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