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(57)  Verfahren fir die Vernetzung von Nebenstellenaniagen
{iber bittransparente Verbindungen im ISDN nach der ersten
Anwah! der gerufenen Nebenstelienanlage und Einrichtung
zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahiverbindungen (M(x))
zur Durchfithrung des Verfahrens. Mit Hilfe dieser Einrich-
tungen (M(X)) kdnnen Nebenstellenanlagen, auch mit ana-
loger Amtsschnittstelie, an das ISDN angeschiossen werden
und gleichzeitig auch Rechner (C, PC) dber eine
ISDN-Schnittstelle, wobei an diesen weitere (C, PC) ange-
schlossen sein kdnnen. Die Einrichtungen (M(X)) sind pro-
grammgesteuert, enthalten digitale Signalumsetzer und

erfillen Signalisierungs- und Maintenance- Aufgaben.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren flir den Aufbau von Verbindungen zwischen Nebenstellen-
anlagen {ber bittransparente Verbindungen im ISDN (Integrated Services Digital Network) nach der ersten
Anwahl der gerufenen Nebenstellenanlage und eine Einrichtung zur Durchilihrung des Verfahrens. Vor der
ersten Anwahl besteht zwischen rufender und gerufener Nebenstellenanlage noch keine Verkehrsbeziehung
bzw. Sprechverbindung Uber das ISDN-Wéhinetz. Mit dem Absenden der Wahlinformation durch die
rufende Nebenstellenanlage erfolgt die Anwahl einer gerufen Nebenstellenanlage oder eines gerufenen
Teilnehmers. Ist die Wahlinformation gesendet, startet das im Folgenden beschrieben neuartige Verfahren.

Funktionen und Dienste des ISDN sind bekannt und weitgehend in internationalen Standards festgelegt
(sishe CCITT Blue Book Volume ll, FASCICLE IIL5 bis Hl.9; CCITT-1.400-Serie der ITU sowie NET3, NET33
und NET5 des ETSI). Im ISDN werden Teilnehmer Uber bittransparente digitale Signalwege (B), fur Sprache
2.B. mit 64 kbit/sec Kanalkapazitit, verbunden. Bittransparente Signalwege sind dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen bits in ihrem Wert und ihrer zeitlicher Reihenfolge unveréndert Uberiragen werden.
Private ISDN-Nebenstellenanlagen werden {iber ISDN-Amtsieitungen und den NetzabschluB des ISDN (NT
= Network Termination) an das Netz des Betreibers angeschlossen.

Die fir private Einrichtungen verfligbaren ISDN-Schnittstellen sind derzeit der Basic Access (BA) und
der Primary Access (PA). Der BA bietet zwei B-Kanéle mit je 64 kbit/sec fiir vermittelte Verbindungen und
einen D-Kanal mit 16 kbit/sec fir Signalisierung (s und s') und langsame paketierte Daten (p). Die
Teilnehmereinrichtungen werden Uber die ISDN-Schnittstellen "S™ oder "T" oder - in den USA - "U" an den
BA angeschlossen. Der PA bietet 30 B-Kanéle und einen D-Kanal mit 64 kbit/sec flr die Signalisierung. In
einigen Lindern, z.B. USA, ist die unverdnderte Ubertragung der bits (Bittransparenz) nur fiir 56 kbit/sec
gesichert.

in der geschaftlichen Nutzung des Telefondienstes ist es bei GroBanwendern die Regel, daB Verbindun-
gen zwischen bestimmten Standorten sehr haufig auf- und abgebaut werden. Beispiele dafir sind Verbin-
dungen zwischen einer Firmenzentrale und entfernten Zwaigstellen oder auch wichtigen Geschéitspartnern.
Fiir derartige intensive Verkehrsbeziehungen sind in modemen Nebenstellenanlagen {NStA = Private
Automatic Branch Exchange = PABX) Kurzrufnummern zentral eingerichtet. Mit entsprechend fortschrittli-
cher Sofiware (SW) in den PABX kdnnen diese ein virtuelles privates Netz bilden. Dabei werden
Wihlverbindungen (ber das ISDN zwischen den derart vernetzien und konfigurierten PABX bei Bedarf

aufgebaut, ohne daB der Nutzer die Fernwahlinformation der gerufenen PABX kennen muB. Ein Beispiel .

eines virtuellen privaten Netzes ist aus "elektrisches Nachrichtenwesen”, Band 64, Nummer 1, 1990, Seiten
65 bis 70 bekannt. Diese virtuellen privaten Netze bieten jedoch keine Mglichkeit zur Mehrfachnutzung von
ISDN- Wihiverbindungen. Um Kosten in bestimmten Féllen zu sparen, werden auf Wunsch des Kunden
vom Netzbetreiber Standleitungen geschaltet. Fiir die Mehrzahl der intensiven Verkehrsbeziehungen ist
diese L8sung aber nicht wirtschaiilich und wird deshalb nur selten eingesetzt. Mdgglich ware auch eine
Mehrfachnutzung von Standleitungen durch Bitratenreduktion des digitalisierten Sprachsignals auf einen
Bruchteil von 64 kbit/sec, z.B. 16 kbit/sec. Ein bittransparenter Kanal (B) wird dabei flir mehrere Nutzkanéle
aufgeteilt. Teure Standieitungen werden dadurch besser ausgenutzt. Ein Beispiel, wie durch ADPCM-
Codierung ein Teil der Ubertragungskapazitét auch flr Daten nutzbar gemacht werden kann, ist in der
Patentschrift WO91/03901 "Time Division Multiplex Data Relais System™ dargestellt. Da man aber flir jede
intensiv genutzie Verkehrsbeziehung dann eine eigene Standleitung und die NStA eine mit dem Reduk-
tionsfaktor vervielfachte Schnittstellenanzahl zusatzlich brduchte, wird diese Moglichkeit sehr selten genutzt.
Von Netzbetreibern werden in Weitverkehrsnetzen Einrichtungen zur Bitratenreduktion eingesetzt. Im ISDN
hat der Teilnehmer jedoch die Mbglichkeit, das Herstelien einer transparenten Verbindung mit 64 kbit/sec
per Signalisierung zu erwirken. Heute ist im européischen ISDN das Durchschalten von Verbindungen mit
64 kbit/sec Standard. In den Tarifen ist derzeit meist kein Unterschied zu nicht transparenten Verbindungen
gegeben. Weitere von der nachfolgend beschriebenen Erfindung benutzte Funktionen des ISDN sind das
Senden der rufenden Teilnehmernummer zum gerufenen Teilnehmer (Calling Line Identifikation = CLI),
eine benutzerindividuelle Zeichengabe (Service 1 It. ETSI) beim Verbindungsaufbau und die Teilnehmer-
Teilnehmer-Signalisierung ', die alle im D-Kanal {ibertragen werden.

Weiters sind Breitband-Nebenstellenanlagen bekannt, die flir Whiverbindungen in das Schmalband-
ISDN iiber zentrale, den ISDN-Amtsleitungen zugeordnete Signalumsetzer verfligen. Ein Beispiel dazu ist in
der DE-OS 3808 615 angefiihrt. Allen derartigen Losungen ist gemeinsam, daB zwischen einem Nutzsignal-
weg (N) und einer bittransparenten Verbindung (B) nicht unterschieden wird, dadurch z.B. deren Anzahl
immer gleich ist und damit die Betriebsweise der Signalumsetzer auch nicht von der ISDN-Signalisierung
des fernen Teilnehmers abhzngt. Eine andere bekannte L&sung, wo die Betriebsweise eines Signalumset-
zers von der Qualitit der Verbindung und der angew&hlten Einrichtung abhéngt, sind die "Gruppe 3" und
auch "Mixed-Mode Gr.3/ISDN"- Telefax-Geréte. Hier ist jedoch fiir jedes Gerét und fiir jede bittransparente
Verbindung (B) nur ein Signalumsetzer vorhanden und stets nur ein Nutzsignalweg (N) gegeben.
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Weiters sind Losungen fiir die Vernetzung von Rechnern Uber das ISDN bekannt. Ein besonders
leistungsfahiges Beispiel ist in der Patentschrift "Anordnung zum AnschlieBen eines Rechners an sin
Fernmeldenetz sowie ein Verfahren zur Bitratenadaption”, W092/21216 dargestellt. Mit den bekannten
Losungen ist es jedoch nicht mdglich, eine konventionelle NStA und Rechner derart an das- ISDN
anzuschlieBen, daB die digitalen Amtsleitungen gemeinsam genutzt werden.

Die Aufgabe der Erfindung ist nun ein Verfahren fiir die Vernetzung von Nebenstellenaniagen Uber
bittransparente Wihlverbindungen im ISDN und eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens anzuge-
ben, sodaB ein oder mehrere bitiransparente Verbindungen (B) flir eine deren Anzahl Uberschreitende
Anzahl von Nutzsignalwegen (N) genutzt werden kdnnen und daB konventionelle Nebenstellenanlagen mit
Hilfe dieser Einrichtung an das ISDN anschaltbar sind wobei die ISDN-Amtsleitungen flr Daten mitbenttzt
werden kdnnen. Anders wie bekannte Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von bittransparenten digitalen
Standleitungen soll im anmeldungsgeméBen Falle dies auch flir Wéhlverbindungen erreicht werden, wenn
die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wi#hiverbindungen (M(X)) eingesetzt wird.

Nebenstellenaniagen (PABX) werden Uber erfindungsgeméBe Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von
ISDN-Wahiverbindungen (M(X)), weiche digitale Signalumsetzer (TC = Transcodierer) fUr den Nutzsignal-
weg enthalten, an das ISDN angeschlossen. Mehrere dieser Einrichtungen (M(X)) kénnen Uiber das ISDN |
vernetzt sein und arbeiten nach dem neuen Verfahren zusammen. Die Aktivierung der digitalen Signalum-
setzer (TC) und deren Betriebsart- Einstellung ist Bestandteil des nachfolgend beschriebenen erfindungsge-
miBe Verfahrens. In diesem Verfahren wird zwischen Nutzsignalweg (N) und bittransparenter Wahiverbin-
dungen (B) unterschieden. Das Verfahren kann auch von einer ISDN-Nebenstellenaniage genutzt werden,
wenn diese mit den dazu nétigen Funkiionseinheiten erweitert wird.

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren und die neuartige Einrichtung soll fir jene NStAn, die in
intensiven Verkehrsbeziehungen stehen, eine deutliche Senkung der Kommunikationskosten erzielt werden.
Weiters wird angestrebt, daB derartige intensive Verkehrsbeziehungen auch gegen illegales Abhdren durch
Personal des Netzbetreibers geschiitzt sind. Gleichzeitig soll die Erreichbarkeit mit allen anderen Teilneh-
mern, die iiber das ISDN oder PSTN (Public Switched Telecommunication Network) erreichbar sind, nicht
beeintrichtigt werden. Fiir die Anwendung dieses Verfahrens ist es aber nicht erforderlich, daB8 die
Nebenstellenaniagen, die {iber Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen (M(x)) an
das ISDN angeschiossen sind, zu einem viriuellen privaten Netz gehdren. Diese Nebenstellenanlagen
kSnnten sogar zu unterschiediichen virtuellen Netzen gehdren, wobei die Vorteile dieses Verfahren erhalten
bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB {iber das ISDN bitiransparente Verbindungen
(B) aufgebaut werden, daB dann, wenn der rufende Teilnehmer an der Teilnehmerschnittsielle SI(Xx) keine
bittransparente Verbindungen (B) iiber das ISDN angefordert hat, das digitalisierte Nutzsignal vor dem
Senden in das ISDN und nach dem Empfangen aus dem ISDN iber fiir mindestens zwei Nutzsignaiwege
(N) in jeder Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen (M(X)) vorhandene digitale
Signalumsetzer (TC) geflihrt wird, daB diese Signalumsetzer den Nutzsignalwegen (N) wahlfrei zugeordnet
werden, daB ferner diese Signalumsetzer eine Kompression des Nutzsignals durchfiihren, sodaB die Zahl
der Nutzsignaiwege (N) zumindest die der bittransparenten Verbindungen (B) betréigt und daB zumindest
ein Nutzsignaiweg (N) in zumindest einer bittransparenten Verbindung (B) in Multiplextechnik Ubertragen
wird und daB schlieBlich mit der ersten flir mehrere Nutzsignalwege aufgebauten bittransparenten Verbin-
dung (B) ein semipermanenter Signalisierungsweg (S) flir die weitere Signalisierung eingerichtet wird, die
den Nutzsignalwegen (N) zugeordnet ist, die zwischen den Nebenstellenanlagen (P(X) Uber die Einrichtun-
gen zur Mehrfachnutzung von ISDN-W&hiverbindungen (M(X)) gefihrt sind.

Eine erste Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer (TC) ist dabei die eines Transcodierers, wobei
die digitalisierte Sprache auf einen Bruchteil (b) komprimiert wird, sodaB mehrere Nutzkanle (N), die
jeweils nur einen Bruchteil (b) einer bittransparenten Verbindung (B) nuizen, Uber diese gleichzeitig
{ibertragen werden kdnnen.

Eine zweite Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer (TC) ist die eines Datenkomprimierers, wobei
zu iibertragende Datenfiles in Senderichtung in ihrer Lange komprimiert und in Empfangsrichtung wieder in
der urspriinglichen Form hergestellt werden. Vor dem Senden erfolgt eine Zwischenspeicherung. Damit
wird ein kontinuierlicher Nutzsignalstrom erreicht, obwohl der erzielbare Komprimierungsfaktor Uber die
Lange eines Datenfiles variabel sein kann. Derart komprimierte Daten lassen sich nun ebenfalls in einem
Nutzsignalweg (N), der nur einen Bruchteil (b) der bitiransparenten Verbindung (B) braucht, libertragen.

Eine dritie Betriebsweise dieser digitalen Signalumsetzer (TC) ist dabei die eines Verschllisseln, wobei
diese Funktion sowohl unabhzngig von den vorgenannten Betriebsweisen aktiviert werden kann als auch fur
Nutzkanile angewendet wird, die nach Durchlaufen der erst- oder zweitgenannien Betriebsweise gebildet
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Dariiber hinaus sind weitere Arten von digitalen Signalumsetzern bekannt und denkbar. Gegenstand
dieser Erfindung sind aber jene Umsetzer und Umsetzverfahren, fir die eine Unterscheidung zwischen (N)
und (B) zweckmaBig ist.

Wie die genannten digitalen Signalumsetzer in Standleitungen eingefiigt werden, gilt als bekannt. Fiir
das erfindungsgeméBe Verfahren werden diese jedoch in einem Netz betrieben und wahlfrei den Nuizsi-
gnalwegen (N) zugeordnet, fiir die sie ben&tigt werden. In der folgenden Erlduterung wird fiir die bessere
Lesbarkeit zumeist nur von der "Mehrfachnutzung™ bzw. "Transcodierer” gesprochen, die jedoch jede der
vorgenannten Betriebsweisen bzw. Funktionseinheiten der digitalen Signalumsetzer bedeuten kdnnen.

Wie eingangs erwdhnt, sind die bitiransparenten Verbindungen (B) normale bitiransparente ISDN-
Verbindungen. Wie in S.2, erster Saiz und Anspruch 4 angefilhrt, kann es sein, daB nur ein Teil eines B-
Kanals fransparent ist. Im erfindungsgeméBen Verfahren sind diese B-Kanidle aber - im Gegensatz zum
ISDN - nur Uberiragungskapazitét fiir die Nutzsignaiwege (N). Diese sind hier als Signalweg zwischen den
Enden einer Verbindung - also zwischen den Teilnehmer - definiert. Durch Einfligen der vorhin erlduterten
Signalumsetzer (TC) in den Nutzsignalweg lassen sich die Vorteile einer besseren Nutzung der liber das
ISDN durch die aufgebauten B-Kandle bereitgestellten Ubertragungskapazitdt und die der Abhdrsicherheit

erreichen. Das ISDN kennt nun aber keine Nuizsignaiwege (N), die in bitiransparenten Kanélen (B) -

iiberiragen werden und bietet daflr auch keine Signalisierung an. Die Erfindung hat daher auch die
Aufgabe, fiir dieses und weitere Probleme erfindungsgem&Be Losungen aufzuzeigen und zu konkretisieren.
Diese sind im Folgenden eri3utert und in den zusétzlichen Patentansprlichen beansprucht.

Hierzu wird zunichst die erfindungsgeméBe Netzkonfiguration anhand von Fig.1 dargestelit, danach das
erfindungsgemiBe Verfahren erldutert, nach dem die erfindungsgem#Be Einrichtung (M(X)) arbeitet und
schlieBlich die Implementierung dieses Verfahrens kurz beschrieben. Die erfindungsgeméBe Einrichtung (M-
(X)) kann auch Bestandteil von einer NStA (P(X)) sein, wenn diese bereits ISDN-Amtsanschlisse hat. Flr
eine einfachere Beschreibung wird folgende Notation verwendet: Mit M(X)/P(X) ist stets die aus der NStA
(POQ)) und der erfindungsgeméBen Einrichtung (M(X)) zusammen gebildete Funktionseinheit gemeint,
unabhingig davon, ob M(X) eigensténdig ist oder deren Hauptfunktionsbldcke (s. Anspruch 23) in eine
ISDN-Nebenstellenaniage eingebaut sind. Weiters steht M(X) flr die erfindungsgeméBe Vorschalte- Einrich-
tung und P(X) fir eine beliebige NStA. Sonst hat "X" ein bestimmtes Zeichen zugewiesen.

Erfindungsgem&8 werden Nebenstellenanlagen Uber die Einrichtung M(X)/P(X), die eine Mehrfachnut-
zung geschalteter B-Kandle im ISDN gestattet, an das ISDN angeschlossen. Nicht dargestellt ist der
teilnehmerseitige NetzabschiuB NT (Network Termination). Je nach Regulierung kann die NT Bestandteil
von der Einrichtungen (M(X)) oder ein vom Netzbetreiber beim Teilnehmer installierter AnschiuB sein. In

~ den Einrichtungen M(X)/P(X) befinden sich digitale Signalumsetzer (TC) und Subkanal-Multiplexer/Timeslot-

Interchanger (SMTI). Sind die digitalen Signalumsetzer (TC) Transcodierer, wird in Senderichtung das mit
64 kbit/sec codierte Sprachsignal auf einen Bruchteil (b), z.B. mit b = 4 auf 16 kbit/sec, reduziert und in
Empfangsrichtung daraus wieder ein mit 64 kbit/sec codiertes Sprachsignal rekonstruiert. Der Nutzsignal-
weg (N) beansprucht in diesem Beispiel 1/4 der vom ISDN Ublicherweise bereitgesteliten Uberiragungska-
pazitdt. Der SMTI eriflilit die Funktion eines Koppelfeldes flr Subkanile. In der einfachsten Ari, einen
Subkanal zu bilden, wird jedem Bit eines Oktetts, das Ublicherweise ein bittransparent Ubertragenes "PCM-
Wort" darstellt, ein eigener vermittelbarer Subkanal zugeordnet. Damit lassen sich transcodierte Nutzsignale
wahlirei in bittransparente Verbindungen multiplexen und demultiplexen und auch Signal- Umsetzungsfunk-
tionen - wie z.B. Transcodierer und Verschiiisseler - kaskadieren. Fiir die amtsseitigen Schnittstellen (PI(Xx)
= PABX-Interface) der Nebenstellenanlage NStA ist es zwar vorteilhaft, wenn diese ebenfalls in ISDN-
Technik realisiert sind, aber nicht Voraussetzung. Die Schnittstellen zum ISDN (NI(Xx) = Network Interfa-
ce) von MQ/P(X) zum ISDN entsprechen jedenfalls den ISDN-Standards fiir den BA oder PA.

Die Kennzeichnung a/b an der Teilnehmer- Schnitistelle PI(A1 bis Am) verweist auf eine konventionelle -

Durchwahttechnik der NStA P(A). Die AnschluBschaltungen flir die Schnittstelle PI(Xx) werden in der NStA
(P(X)) und der Einrichiung (M(X)) jedenfalls korrespondierend ausgeflihrt. Damit wird erreicht, da8 auch
konventionelle NStA an das ISDN anschiieBbar sind und die Vorteile der Erfindung nutzen knnen. Nach
Fig.1 ist die Schnittstelie PI(An) als ISDN-Schnittstelle ausgebildet, an die - wie dargestellt - ein Rechner (C)
angeschlossen ist. Dieser Rechner (C) dient z.B. als Kommunikations-Server flir weitere {iber das lokale
Netz (L) angeschiossene Personal-Gomputer (PC) und ermdglicht auch diesen den Zugang zum ISDN. Wird
nun fir die Datenkommunikation ein ISDN-AnschiuB installiert, steht dessen freie Kapazitét auch konventio-
nellen NStA durch die erfindungsgem#8e Einrichtung (M(A)) zur Verfigung. Dies ist in der EinfUhrungspha-
se des ISDN besonders vorteilhaft, da die meisten NStA noch keine amtsseitige ISDN-Schnittstelle haben
und Datenleitungen meist teurer sind als die Nutzung des ISDN. '

Anhand der beschrieben Netzkonfiguration nach Fig.1 wird nun das erfindungsgem&Be Veriahren des
Netzes mit der Einrichtung M(X)/P(X) weiter erldutert. Im Ruhezustand besteht keine Verkehrsbeziehung
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zwischen den Nebenstellenanlagen P(A), P(B) und P(C). Eine Aufgabe des Verfahrens ist nun, da8 zwischen
zwei Nebenstellenanlagen stets nur so viele bittransparente Verbindungen (B) bestehen, wie fur die zu
tibertragenden Nutzkanile tatsichlich nétig sind. Eine weitere Aufgabe des Verfahrens ist sicherzustelion,
daB die mit dem ISDN ausgetauschte Signalisierung den Standards entspricht. Erfindungsgemé8 wird dies
nach Anspruch 2 dadurch erreicht, daB bitiransparente Verbindungen (B) Uber das ISDN entsprechend den
Signalisierungsstandards durchgeschaltet und abgebaut werden, daB ferner bitiransparente Verbindungen
(B) dann aufgebaut werden, wenn die flir die Nutzsignalwege (N) angeforderte Ubertragungskapazitit jene
der bereits zu einem Ziel (P(X)) verfiigbaren {ibersteigt und der Ubersteigende Anteil nicht tiber glinstiger
tarifierte nichttransparente Verbindungen gefiihrt werden kann, daB ferner bittransparente Verbindungen (B)
dann abgebaut werden, wenn die fiir die Nutzsignaiwege (N) noch bendtigte Ubertragungskapazitét jene der
zu einem Ziel (P(X) verfligbaren um zumindest die Kapazitdt einer bittransparenten Verbindungen {B)
unterschreitet, wobei fiir jene Nutzsignalwege (N) keine Uberiragungskapazitét weiter bendtigt wird, deren
Umschalten auf eine giinstiger tarifierte nichttransparente Verbindung die Freischaltung einer hGher tarifier-
ten bittransparenten Verbindungen (B) ermdglicht und daB femer Nutzsignalwege (N), die Uber eine
abzubauende bitiransparente Verbindungen (B) fiihren, vor deren Abbau auf zumindest eine andere
Verbindung (B) mit freier Ubertragungskapazitét umgeschaltet werden. Dieses variable Bereitstellen der
geforderten Bandbreite ist bei Standleitungen nicht gegeben und flhrt zu deutlichen Einsparungen an
Fermeldegeblhren.

Wihit nun ein Teilnehmer an der Schnitisielle SI(Cx) (SI = Subscriber Interface) einen Teilnehmer an
der Schnittstelie SI(Bx), wird von M(C)/P(C) die Wahlinformation derart zum ISDN weitergeleitet, daB eine
bittransparente Verbindung (B) zur Einrichtung M(B)/P(B) liber das ISDN aufgebaut wird. Wird keine
bittransparente Verbindung verlangt, z.B. bei Wahl von einer Sprechstelle, wird trotzdem eine bittransparen-
te Verbindung aufgebaut. Alle Nutzsignalwege (N) zwischen den Einrichtungen MX)/P(X), z.B. fiir Sprache,
werden Uber diese digitalen Signalumsetzer (TC) und Subkanal-Muliiplexer SMTI gefiihrt, wenn keine
Griinde zu deren Deaktivierung vorliegen. Die Signalisierungsstandards des ISDN werden flir den Aufbau,
das Durchschalten und den Abbau dieser B-Kanile voll eingehalten. Weitere bitiransparente Verbindungen
(B) werden dann aufgebaut, wenn die flir die Nuizsignalwege (N) angeforderie Ubertragungskapazitét jens
der bereits zu einem Ziel M(X)/P(X) verfugbaren Ubersteigt. in dieser Ubertragungskapazitit kann auch ein
Teil von der Signalisierung, die zu diesen Nutzsignalwegen gehdrt, enthalten sein.

Eine Konsequenz der variablen Bandbreite ist, daB jene Nuizsignalwege (N) umgeschaltet werden
miussen, die liber B-Kangle fiihren, deren Ubertragungskapazitét nicht mehr gebraucht wird. Im Folgenden
wird dargestellt, wie dies erfindugsgem&B geldst wird.

Der Abbau von bitiransparente Verbindungen (B) erfolgt dann, wenn die fUr die Nutzsignalwege (N}
noch bendtigte Ubertragungskapazitét jene der zu einem Ziel verfligbaren um zumindest die Kapazitdt einer
bittransparenten Verbindungen (B) unterschreitet. Allerdings erfolgt der Abbau nicht sofort, sondern erst’
dann, wenn kein Nutzsignalweg (N) mehr Uber die abzubauende bittransparente Verbindungen (B) fUhrt. Der
Zweck dieser Erfindung wire aber teilweise verfehit, wenn zugewartet wird, bis von den Teilnehmem, die
diesen Nutzsignalweg belegen, die Verbindung ausgelst wird, wéhrend in anderen B-Kanilen Ubertra-
gungskapazitat frei ist. Erfindungsgem&B wird daher vor dem Abbau eines B-Kanals jeder darin Ubertragene
Nutzsignalweg (N) auf zumindest eine andere aklive bittransparente Verbindung (B) mit freier Ubertragungs-
kapazitdt umgeschaltet. Diese Umschaltung ist technisch deshalb kompliziert, da im ISDN fiir unterschiedli- -
che B-Kandle auch die Signallaufzeit unterschiediich sein kann und eine Umschaliung keine Stbrung
erzeugen soll, die der Teilnehmer merkt. Die L&sung dieses Problems wird gegen Ende dieser Darstellun-
gen beschrieben. In der praktischen Implementierung des Verfahrens priifen die Einrichtung M(X)/P(X) nach
einer festen Regel, ob in einem B-Kanal Kapazitit frei wurde und ob von einem anderen, z.B. spéter
belegten B-Kanal, ein Nutzsignalweg (N) auf den freigewordenen Subkanal umgeleitet werden kann und
fiihren dessen stérungsfreie Umschaltung durch. Dadurch wird erreicht, da8 durchgeschaltete B-Kandle
stets auch optimal ausgenutzt werden.

Wie im Vorangegangen angedeutet, kann es Griinde geben, daB die digitalen Signalumsetzer (TC) nicht
aktiviert oder in den Nutzsignalweg (N) eingefigt werden. Wahlt z.B. ein Teilnehmer an der Schnitistelle Si-
(Xz) einen fernen Teilnehmer (ST) am ISDN/PSTN, der nicht an eine NStA mit der erfindungsgem&Ben
Funktionalitdt M(X)/P(X) angeschlossen ist, wird erfindungsgem&B auch keine bittransparente Verbindung
vom ISDN angefordert und kein Transcodierer in den Nutzsignalweg geschaltet. Gleiches gilt flr ankom-
mende Rufe von derartigen Teilnehmern (ST) aus dem analogen PSTN. Ein komplizierter Sonderfall liegt
dann vor, wenn ein Netzbetreiber fir eine bittransparente Verbindung (B) - bzw. deren Anforderung - eine
hdhere Gebiihr als fiir normale Sprechverbindungen berechnet. In diesem Fall wird erfindungsgeméaB der
Aufbau der ersten bitiransparenten Verbindung (B) lber das ISDN erst dann angefordert, wenn fiir alie
bendtigten Nutzsignalwege (N) zwischen den beteiligte Einrichtungen M(X)/P(X) dadurch ein Tarifvorteil
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entsteht. Wenn z.B. flir eine bittransparente Verbindung (B) die 1,5-fache Gespréchsgebiihr verlangt wiirde,
wird die erste yerbindung zwischen den Einrichtungen M(X)/P(X) als normale, nicht transparente Verbindung
aufgebaut. Wird nun ein zweiter Nutzkanal (N) gefordert, stellen die Einrichtungen einen bittransparenten B-
Kanal her. Sobald darliber der zweite Nutzsignalweg eingerichtet ist, wird die zuerst hergestelite nicht
transparente Verbindung in einen Subkanal von (B) umgeschaltet und dieser damit fir zwei Nutzsignalwege
genutzt. Fir den Nutzer bleibt in diesem Fall ein Gebiihrenvorteil erhalten, auch wenn dieser flir den
zweiten Nutzkanal wegen der hSheren Geblihr geschmilert wird.

Wie weiter oben erwdhnt, wird nun die erfindungsgeméBe L&sung einer ISDN-Signalisierung zwischen
den NStA P(X)M(X) flir die Nutzkanile (N) dargestellt. Grunds&tzlich wird, wie in den Anspriichen 11 und
12 angefiihrt, mit der ersten bittransparenten Verbindung (B) auch ein semipermanenter Signalisierungsweg
zwischen den Einrichtungen M(X)/P(X) eingerichtet. Erfindungsgemi8 kann dies auf zwei Arten geschehen:

Nach Anspruch 13 wird mit dem Durchschalten des ersten B-Kanals zwischen zwei Einrichtung M(X)/P-
(X) ein definierter Bruchteil b’ der ersten bittransparenten Verbindung (B) fest flr diese Signalisierung
reserviert. Dieser Signalisierungs-Subkanal ist fiir Spechverbindungen nicht mehr nutzbar.

Bei der zweiten Art nach Anspruch 14 wird die im ISDN optional verflgbare Teilnehmer- zu Teilnehmer-
Signalisierung "s'" des D-Kanals genutzt. Der vorhin erwdhnte Nachteil wird dadurch zwar vermieden, es
kénnten aber zusitzliche Gebiihren anfallen und die gréBere Signallaufzeit fir die s'- Signalisierung
unerwiinscht sein. Im Folgenden wird daher diese Variante nicht gesondert erldutert, ohne jedoch die
Nutzung der s'-Signalisierung als Signalisierung-Subkanal auszuschlieBen.

In der praktischen Ausflihrung wird flr einen Signalisierungs-Subkanal eine Ubertragungsrate von 16
Kkbit/sec reserviert. Dies hat den Vorteil, daB fiir die Behandlung des Kommunikationsprotokolies ein
Controller-Baustein verwendet werden kann, der baugleich dem fiir den D-Kanal eingesetzten ist. Ublicher-
weise reicht die Kapazitdt eines derartigen Kanals flir die Signalisierung einiger Dutzend Nutzsignalwege.
Falls erforderlich, kdnnen mit wachsender Zahl von Nutzkanilen weitere semipermanente Signalisierungs-
wege eingerichtet werden oder die Kapazitdt des ersten Signalisierungsweges durch Umschaltung auf eine
grdBere Bitrate erhht werden. In einigen Landern, z.B. USA, kann es vorteilhaft sein, nur 8 kbit/sec flr
diesen Signalisierungs-Subkanal zu verwenden, da dort nur 56 kbit/sec gesichert transparent sind. Fir die
Signalisierung zwischen ISDN-Nebenstellenanlage, die Uber Standleitungen verbunden sind, existieren
Firmen- bzw. Linderstandards, z.B. DPNSS1 oder CorNet. Die Signalisierung wird in der Einrichtung M(X)-
iP(X) im Wesentlichen transparent im semipermanenten Signalisierungsweg Ubertragen, wobei dieser im
statistischen Multiplex fiir die Signalisierung zu allen Nutzkandlen verwendet wird. Die Funkiion M(X)
unterdriickt jedoch jene Teile der Signalisierung fur die Nuizsignaiwege, die nur fiir das ISDN, nicht jedoch
fir die Nebenstellenanlage P(X) bestimmt sind. Die Bearbeitung der Signalisierungsprotokolle wird dadurch
flir die Funktion M(X) sehr vereinfacht. Dartuber hinaus kdnnen nach Aufbau der ersten bittransparenten
Verbindung (B) die leistungsfédhigen Protokolle flr die Vernetzung von ISDN-Nebenstellenanlage im semi-
permanenten Signalisierungsweg gefahren werden.

Fur das Einrichten eines semipermanenten Signalisierungsweges muB noch folgendes Problem gelbst
werden: Die Einrichtungen M(X)/P(X) miissen wissen, ob bei einem ankommenden oder gehenden Ruf flr
einen B-Kanal die Signalumsetzer zu aktivieren sind. Erfindungsgemé@B sind dazu zwei sich ergdnzende
L&sungen vorgesehen:

Nach Anspruch 10 enthalten die Einrichtungen M(X)/P(X) Konfigurationsdaten mit den AnschluBnum-
mern der Kommunikationspartner. Im Beispiel der weiter oben begonnen Funktionsbeschreibung fur Fig.1
erhilt die Einrichtung M(B) vom ISDN durch die Funktion "CLI" auch die Anschiunummer der rufenden
Einrichtung M(C). Ist diese in den Konfigurationsdaten enthalten, "wei" M(B)/P(B) ebenso wie M(C), daf
zwischen beiden ein mehrfach nutzbarer B-Kanal geschaitet wird. Die rufende Einrichtung, im Beispiel M-
(C)/P(C), erkennt durch die gewahite AnschluBnummer und den Verbindungstyp - hier "Transparenz nicht
gefordert” an der Schnittstelle SI(Cz) - daB ein bittransparenie Verbindung unter Nutzung der Signalumset-
zer und eines semipermanenten Signalisierungsweges aufgebaut werden soll. Im Normalbetrieb wird die
rufende Einrichtung M(X)/P(X), entsprechend Anspruch 16, bereits beim Verbindungsaufbau die Signalum-
setzer TG in den zu etablierenden Nutzsignalweg einfiigen und den semipermanenten Signalisierungsweg
(S) vorbereiten. Dies bringt den Vorteil einer klrzeren Reaktionszeit beim Verbindungsaufbau, da die
rufende M(X)/P(X) nicht damit zuwartet, bis ein Signalisierungs-Subkanal tatsachlich aufgebaut ist.

In der Alternative nach Anspruch 12 sendet die rufende Einrichtung M(X)/P(X) eine s'- Signalisierung,
2.B. eine Teilnehmerzeichengabe entsprechend "Service 1", der gerufenen M(X)/P(X). Diese erkennt
daraus, daB der ankommende Ruf von einer gleichartigen Einrichtung kommt und welche Betriebsweise fiir
den digitalen Signalumsetzer TC eingestelit werden musB. Entsprechend Anspruch 15 kann die gerufene
Einrichtung die mit einer derart kennzeichnenden Teilnehmerzeichengabe empfangene "CLI" in die Konfi-
gurationsdatei als weitere AnschiuBnummer eintragen. Damit die Konfigurationsdatei aber nicht unbegrenzt
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wichst, wird man eine derartige Registrierung nur dann permanent machen, wenn es innerhalb eines
gewissen Zeitraumes {iberhaupt zu einer Nutzung der Signalumsetzer - 2.B. mindestens zwei Nutzsignalwe~
ge in einem B-Kanal - gekommen ist. Die Anschiunummern der regeiméBigen Verkehrsbeziehungen
kdnnen so festgestellt bzw. "erlernt” werden.

Kommt es nun vor, daB wiahrend des Bestehens einer Verbindung zwischen P(B) und P(C) ein
Teilnehmer an SI(Bz) einen an SI(Cz) ruft, wird zum ISDN keine neue bitiransparente Verbindung (B)
aufgebaut, sondern als Nutzsignalweg (N) ein weiterer Subkanal der bestehenden B-Kanal-Verbindung flr
die zusitzliche Sprechverbindung verwendet. Sind zwischen zwei Einrichtungen M(X) bereits alle Subkandle
des zuletzt durchgeschalieten B-Kanals belegt und besteht der Wunsch zum Aufbau einer weiteren
Verbindung zwischen Teilnehmern der beteiligten Nebenstellenanlagen, leitet die dem rufenden Teilnehmer
zugeordnete Einrichtung M(X)/P(X) die Signalisierung wieder an das ISDN weiter. Der Verbindungsaufbau
fiir den zusdizlichen B-Kanal erfolgt wie bei der zuerst aufgebauten Verbindung Uber das ISDN. Im
Gegensatz zum Aufbau der ersten Verbindung wird jedoch in der Regel kein neuer Signalisierungs-
Subkanal eingerichtet, sondern die mit dem Autbau der ersten Verbindung bereits hergestellte semiperma-
nente Signalisierungs-Verbindung flir die weitere zusétziiche Signalisierung benutzt. Damit bietet der zweite
und jeder weitere B-Kanal Kapazitét flir b Sprechverbindungen.

Fir den Verbindungsabbau erfolgt das Umschalten zwischen Signalisierungs-Subkanal und direkter
Signalisierung zum ISDN entsprechend: Wird die letzte noch bestehende Sprechverbindung in einem
Subkanal eines durchgeschalieten B-Kanals abgebaut, erfolgt die Signalisierung wieder derart {iber das
ISDN, sodaB die B-Kanal-Verbindung ebentfalls abgebaut wird. Falls dies die letzte zwischen zwei Einrich-
tungen M(X) bestehende Verbindung ist, wird damit auch der fir die Signalisierung eingerichtete semiper-
manente Subkanal-Verbindung abgebaut.

ErfindungsgemaB bewertet die Einrichtung M(X) jede von einem Teilnehmer gewihite externe Rufnum-
mer. Wahlt z.B. der Teilnehmer an SI(Xz) einen anderen fernen Teilnehmer ST, der nicht an eine NStA mit
vorgeschalteter Einrichtung M(X) angeschlossen ist, transportiert M(X) die Signalisierung transparent zwi-
schen P(X) und dem ISDN. In diesem Fall unterbleibt auch die Signalumsetzung, z.B. die Bitratenreduktion
fiir das digitalisierte Sprachsignal. Flr die Bewertung der Rufnummern wird hier wieder ein Vergleich mit
den Konfigurationsdaten durchgefiihrt.

Fiir eine NStA mit ISDN-Amtsleitungen hat nun die Einrichtung M(X) die Aufgabe, die Signalisierung
von den Schnittstellen NI(Xx) so umzusetzen, daB die Schnitistellen PI(Xx) so wie bei direkier Anschaltung
an das ISDN oder PSTN (Public Switched Telecommunication Network) bedient werden. Eine Erweiterung
der Erfindung nach Anspruch 30 ist mit der Einrichtung M(A) dargestelit. In dieser wird die vom ISDN
kommende Signalisierung flir die analogen Schnittstellen PIi(Ax) umgesetzt. Die im ISDN verfligbaren
Leistungsmerkmale an NI(Axt) sind dabei aber nur in dem Umfang nutzbar, den die konventionelle NStA
"versteht”. In der Regel diirfte die Durchwahimdglichkeit genutzt werden, z.B. DIOD (Direct Inward/Outward
Dialling). Erfindungsgem&B kdnnen fir die Schnitistellen PI(Xx) in der Einrichtung M(X) AnschiuBschaltun-
gen fiir unterschiedliche Typen der Schnitistelle PI(Xx) vorgesehen werden. Realisiert man fiir die Daten-
kommunikation ISDN-Anschliisse, ist deren freie Kapazitit ebenfalls fiir die konventionelle NStA nutzbar.
Die Geblihrenvorteile kbnnen fiir die analoge NStA damit wie bei einer ISDN-Nebenstellenaniage genutzt
werden. Fiir die Datenkommunikation des Kommunikations-Servers G {iber das ISDN ist in vielen Falien
keine eigene AnschluBkapazitét einzuplanen. Die Ubertragung langsamer paketierter Daten "p" im D-Kanai
ist ohne Einschrinkung, z.B. zwischen C und einer Datenbank, moglich. Teure separate Datenleitungen
werden dadurch eingespart.

Auf Netzebene erfiillen die Einrichtungen M(X) auch noch weitere Funktionen, insbesonders flir Betrieb

und Wartung. Im Folgenden werden einige erfindungsgemé@Be Funktionen erldutert. Wird ein Netz nach der .

installation der Einrichtungen M(X)/P(X) in Betrieb genommen, werden diese zuvor konfiguriert. Am
zweckmiBigsten wird ein PC an M(X) angeschlossen, von dem die Konfigurationsdateien libertragen
werden und der auch fir die Bedienung im Stdrungsfall dient (s. Anspruch 34). Weiters kdnnen auch
zustzliche Programme vom PC in die Einrichtung M(X) geladen werden.

Dariiber hinaus kann es zweckméBig sein, fiir die Kommunikation zwischen den Einrichtungen M)/P-
(X) einen Maintenance-Nutzsignalweg (MN) nach Anspruch 19 vorzusehen. Flr jeden dieser Maintenance-
Nutzsignaiwege (MN) wird die gleiche P(X)-Teilnehmernummer reserviert. Fir P(X) ist dann diese reservier-
te Teilnehmernummer nicht extern verfiigbar. Fur Betriebs- und Wartungszwecke ist dadurch im Bedarfsfall
jederzeit ein Maintenance-Kanal aufbaubar. Antwortet die gerufene M(X) nicht, dient dies als Kriterium flir
deren fehlende Verfiigbarkeit. Dieser Maintenance-Kanal kann auch fiir das Fernladen von Programmen und
Konfigurationsdaten genuizt werden.

im Folgenden wird ein Beispiel fiir die Storungsbehandlung erldutert. Ist die rufende Einrichtung M{X)
gestdrt, z.B. durch Ausfall der Stromversorgung, und ist P(X) eine ISDN-NStA, werden durch Relais in
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Ruhestellung die Schnitistellen PI(Xx) und NI(Xx) zusammengeschaltet, M(X) abgetrennt und die Sibrung
am PC gemeldet. Die gerufene Einrichtung M(X) erh&lt dann keine kennzeichnende Teilnehmerzeichengabe
s' oder wartet dann beim ersten Verbindungsaufbau vergeblich auf den Aufbau des Signalisierungs-
Subkanals und vermerkt die rufende P(X)/M(X)-AnschluBnummer als gestSrt. In diesem StSrfall wird die
Transcodierer- und Subkanal-Multiplexer- Funktion fiir alle Verbindungen zur "gestSrt" gekennzeichneten
M(X)/P(X) deaktiviert. Ist die gerufene Einrichtung M(X)/P(X) gestdrt, wird entsprechend verfahren. Ist die
Storung behoben, wihit die wieder aktivierte M(X)/P(X) der Reihe nach die AnschluBnummern aller in der
Konfigurationsdatei eingetragenen M(X)/P(X) und meldet damit wieder die volle Funktionsbereitschaft. Die
wieder betriebsbereite M(X)/P(X) kann dazu gleich die Nebenstellennummer des Maintenance-Kanals (MN)
anwihlen oder eine geeignete "Service 1"- Zeichengabe benutzen. Eine weitere Betriebsfunktion von M(X)-
/P(X) zusammen mit dem PC ist das Fiithren einer Verkehrsstatistik. Daraus 148t sich erkennen, ob z.B. zu
viele oder zu wenig Amtsleitungen existieren, ob Pariner fiir weitere mehrfachgenuizie Verbindungen
eingerichiet werden sollen und welche Geblihreneinsparung erzielt wurde.

‘In einer erfindungsgemaBen weiterentwickelten Ausfiihrung des Netzes werden die Hauptfunktionsbl&k-
ke von M(X) in eine ISDN-NSHA integriert. Dies hat den Vorteil, da8 die Schnittstelle PI(¢x) entféllt und die
Schnittstellenschaltungen NIC (Network Interface Circuit) in der ISDN-NSIA bereits existieren. Erfindungsge-
m#8 sind nach Anspruch 22 Hauptfunktionsbldcke in der ISDN-NStA eingebaut (s. Fig.2): Einige digitale
Signalumsetzer (TC); zumindest ein Subkanal-Koppelfeld SMTI; optional zumindest ein Protokoll-Handler
(SSC) fiir jeden benbtigten Signalisierungs-Subkanal und ein optionaler weiterer Protokoll-Handler (MSC) flir
den Maintenance-Kanal (MN). Diese Funktionseinheiten sind {iber das Steuerleitungssystem (CB = Control
BUS) der ISDN-NStA mit deren Systemprozessor (SP) verbunden. Ferner sind in dieser ISDN-NStA
Informations-Leitungen IB vorhanden, die das Subkanalkoppetfeld SMTI mit dem Koppelfeld der NStA, den
Signalumsetzern TC und den ISDN-Schnittstellenschaltungen NIC verbinden. Die Systemsoftware wird
derart modifiziert, daB auch die vorhin beschriebene Funktion des erfindungsgemiB modifizierten Netzes
und der erfindungsgemaBen Einrichtung M(X) erfiillt werden. :

AbschlieBend wird in Fig.2 ein erfindungsgeméBes Realisierungsbeispiel der in Fig.1 mit M(X) bezeich-
neten Schaltungsanordnung fiir die Mehrfachnutzung von ISDN-Wihlverbindungen und dessen Funktions-
verfahren erl4utert. Die zentralen Funktionen von M(X) bestehen aus zumindest je einem System Prozessor
(SP), Subkanal-Multiplexer mit Timeslot-Interchanger (SMTI), einigen digitalen Signalumsetzern, z.B. Trans-
codierer (TC), optional einige Subkanal-Signalisierungs-Kontroller (SSC) und einen optionalen Maintenance-
Signalisierungs-Kontroller (MSC). Die Anzahl der verwendeten SSC soll dabei zumindest so groB sein wie
die Anzahl der Ziele, zu denen gleichzeitig mehrfachgenutzte bittransparente Verbindungen (B) bestehen.

Fiir den AnschiuB an das ISDN ist zumindest ein Network Interface Circuit (NIC) vorgesehen, der die
geforderten Signalisierungs- Ubertragungs- und Schutz- Funktionen erflilit. Es kSnnen auch NICs fir
unterschiedliche ISDN- Schnittstellentypen gleichzeitig eingesetzt werden, z.B. flir einen PA und fUnt BA.

Fiir den AnschluB von NStAn sind zumindest fiir zwei Nutzsignaiwege "PABX Interface Circuits (PIC)"
vorgesehen, welche die geforderten Signalisierungs- Ubertragungs- und Schutzfunktionen erfiillen. Je nach
AmtsanschiuBtechnik der NStA sind die PIC entsprechend ausgefiihrt, z.B. mit einer a/b-Schnittstelle flr
DIOD, einer S0-Schnittstelle mit Speisung oder einer PA-Schnittstelle.

Die Realisierung der einzelnen Funktionsbidcke ist ansich bekannt. Der SP enthilt einen oder mehrere
Mikroprozessoren MP, Programm- und Datenspeicher (ROM und RAM), optional einen Controller fiir Direct
Memory Access (DMA) und Steuerbausteine fiir den Control BUS (CB) sowie zumindest eine Kommunika-
tions-Schnittstelle, z.B. V.24, zum AnschiuB eines externen PC flr Betriebs- und Wartungsfunktionen. Fur
die digitalen Signalumsetzer kommen vorzugsweise digitale Signalprozessoren (DSP) zum Einsatz, wobei in
einem DSP ein oder mehrere Signalumsetzer - Funktionen implementiert sind.

Der Funktionsblock SMTI enthdlt einen oder mehrere ASIC und/oder digitale Koppelfeldbausteine, die
auch Subkanile durchschalten kénnen. Im Falle einer Verbindung zu einem Teilnehmer, der nicht Uber eine
erfindungsgeméBe Einrichtung erreichbar ist, schaltet der SMTI die Verbindung bitiransparent zwischen
einem NIC und einem PIC durch. Weiters wird der SMTI so ausgefiihrt, daB auch Prifschleifen und
Mehrfachverbindungen geschaltet werden kdnnen. Damit 188t sich z.B. ein Transcodierer und ein Verschliis-
seler zusammenschalten und auch in einer Schieife priifen. Fiir die Funktionsbldcke NIC und PIC sind von
namhaften Herstellern spezielle hochintegrierte Schaltkreise verfligbar. Um die dynamische Belastung flr
den SP gering zu halten, werden jene Schaltkreise eingesetzt, die Schicht 1 und Schicht 2 des Signalisie-
rungs-Protokolles weitgehend automatisch abarbeiten. Gleiches gilt fir die in MSC und SSC flir die
Signalisierung eingesetzten Kommunikations-Kontroller-Bausteine. Weiters kdnnen mehrere Signalisierungs-
Kontroller oder ISDN-Schnittstelienbausteine in einem hochintegrierien Schaltkreis zusammengefaBt sein.
Falls erforderlich, insbesonders bei gréBeren Systemen, kdnnen fir mehrere NIC und PIC auch regionale
Mikroprozessoren und Bausieine flr interne Schnittstellen zusdtzlich eingesetzt werden. Alle erlduterten
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Funktionsbldcke sind durch mindestens ein Steuerleitungs- System (CB) miteinander verknlpft und werden
durch das im System Prozessor (SP) installierte Programm entsprechend den erfindungsgeméBen Verfah-
ren gesteuert. Weiters sind die peripheren Funktionsbldcke PIC und NIC mit dem SMTI und untereinander
tiber ein oder mehrere Informations- Leitungssysteme IB1, B2, (Information BUS) verbunden. Diese
Informations- Bussysteme arbeiten wie in Digitalvermittiungsstellen im Zeitmultiplex mit einer Rahmenstruk-
tur, die einzelne Bit eines Okietts eindeutig darstelien. Optimal kénnen auch die Signalumsetzer TC an
dieses IB- Leitungssystem angeschlossen sein.

AbschlieBend werden die Grundziige der L8sung flir das technisch schwierige Problem der Umschal-
tung von Nutzkanilen erldutert. Eine erfindungsgeméBe Besonderheit der digitalen Signalumsetzer TC ist,
daB diese fiir das Leeren spiter belegter B-Kanile auf ein oder zwei NutzkanZlen (N) gleichzeitig senden
und auf zwei gleichzeitig empfangen kdnnen und in Empfangsrichtung ein Umschaltefilter haben, daB nach
sinem Umschaltebefehl auch dann eine gerduschlose Umschaltung bewirkt, wenn zwischen beiden Nutzka-
nilen ein Zeitversatz herrscht. Wird vom TC auf nur einem Nutzkanal gesendet, kann es sein, daB bereits
eine andere, nicht transparente Verbindung (ber das ISDN zum Ziel aufgebaut wurde und die bitiransparen-
te Verbindung deshalb abgebaut wird, weil sie flr nur noch einen Nutzsignalweg teurer ist. Dieses
Umschaltefilter kann also auch von einem transcodierten Empfangssignal auf ein nicht transcodieries
umschalten. Fur komprimierte Daten oder verschiisselte Nutzsignale kommt dieser letzte Sonderfall nicht
vor, da nicht transparente Wege durch das ISDN hierflir ohnehin nicht zuléssig sind. In einer Waeiterbildung

der Erfindung kann der TC auch einen Signalverschiiisseler enthalien, der einen B-Kanal oder einen.

Subkanal nach einem bestimmten geheimen Schllissel verschlUsselt.

Die Vorteile der erfindungsgemaBen Einrichtung, des damit erweiterten Netzes und des im Steuerungs-
Programm festgelegten Betriebsverfahrens bestehen in einer Senkung der Telefongebithren mit den
wichtigsten Gespréchspartnern, verbunden mit der AnschlieBbarkeit herkémmiicher NStAn an das ISDN und
der Ersparnis separater Leitungen flr die Datenkommunikation tber das ISDN.

Patentanspriiche

1. Verfahren fir den Aufbau von Verbindungen zwischen Nebenstellenanlagen Uber bitiransparente
Verbindungen im ISDN nach der ersten Anwahl der gerufenen Nebenstellenaniage (PX)),
dadurch gekennzeichnet,
daB iiber das ISDN bitiransparente Verbindungen (B) aufgebaut werden, da8 dann, wenn der rufende
Teilnehmer an der Teilnehmerschnittstelle SI(Xx) keine bitiransparente Verbindungen (B) Uber das
ISDN angefordert hat, das digitalisierie Nutzsignal vor dem Senden in das ISDN und nach dem
Empfangen aus dem ISDN Uber flir mindestens zwei Nutzsignalwege (N) in jeder Einrichtung zur
Mehrfachnutzung von ISDN-Wahliverbindungen (M(X)) vorhandene digitale Signalumsetzer (TC) gefithrt
wird, daB diese Signalumsetzer den Nutzsignalwegen (N) wahlfrei zugeordnet werden, daB ferner diese
Signalumsetzer eine Kompression des Nutzsignals durchflihren, soda8 die Zahl der Nutzsignalwege (N)
zumindest die der bitiransparenten Verbindungen (B) betrdgt und da8 zumindest ein Nutzsignaiweg (N)
in zumindest einer bitiransparenten Verbindung (B) in Multiplextechnik Ubertragen wird und daB
schlieBlich mit der ersten flir mehrere Nutzsignalwege aufgebauten bitiransparenten Verbindung (B) ein
semipermanenter Signalisierungsweg (S) fir die weitere Signalisierung eingerichtet wird, die den
Nutzsignalwegen (N) zugeordnet ist, die zwischen den Nebenstellenanlagen (P(X)) Uber die Einrichtun-
gen zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahlverbindungen (M(X)) gefihrt sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB bitiransparente Verbindungen (B) Uiber das ISDN entsprechend den Signalisierungsstandards
durchgeschaltet und abgebaut werden, daB ferner bittransparente Verbindungen (B) dann aufgebaut
werden, wenn die fir die Nuizsignalwege (N) angeforderte Ubertragungskapazitit jene der bereits zu
einem Ziel (P(X)) veriiigharen Ubersteigt und der Ubersteigende Anteil nicht Uber glnstiger tarifierte
nichttransparente Verbindungen gefiihrt werden kann, daB ferner bitiransparente Verbindungen (B) dann
abgebaut werden, wenn die fiir die Nutzsignalwege (N) noch bendtigte Ubertragungskapazitét jene der
zu einem Ziel (P(X) verfligbaren um zumindest die Kapazitit einer bittransparenten Verbindung (B)
unterschreitet, wobei fiir jene Nutzsignaiwege (N) keine Ubertragungskapazitédt weiter bendtigt wird,
deren Umschalten auf eine glinstiger tarifierte nichtiransparente Verbindung die Freischaltung einer
héher tarifierten bittransparenten Verbindung (B) ermdglicht und daB ferner Nutzsignalwege (N), die
liber eine abzubauende bitiransparente Verbindung (B) fiihren, vor deren Abbau auf zumindest eine
andere Verbindung (B) mit freier Ubertragungskapazitdt umgeschaltet werden.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB zu mehreren Zielen voneinander unabhingige Nutzsignaiwege (N) aktivierbar sind, da8 der
sendende digitale Signalumsetzer (TC) nur dann akfiviert wird, wenn fiir den Nutzsignalweg (N) am
fernen Ende ein empfangender Signalumsetzer (TC) verfligbar ist und da8 der empfangende digitale
Signalumsetzer (TC) nur dann aktiviert wird, wenn am fernen Ende der Nutzsignalweg (N) Uber einen
sendenden Signalumseizer (TC) geflihrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB bei digitalen Wahiverbindungen Uber das ISDN, bei denen nur ein Teil bittransparent ist, nur der
transparente Teil der Ubertragungskapazitét eines B-Kanals (B) fir Nutzsignalwege (N) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) in Senderichtung eine Bitratenreduktion von digitalisierten Sprach-
signalen auf einen Bruchteil (b) und in Empfangsrichtung eine Rekonstruktion der bitratenreduzierten
digitalisierten Sprachsignale in die urspriingliche Codierung durchflihrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die digitalen Signalumsetzer (TC) in eine Betriebsweise flr Datenkompression umschaltbar sind,
daB fiir diese Betriebsweise die digitalen Signalumsetzer (TC) einen Zwischenspeicher enthalten und
da8 schlieBlich die komprimierten Daten in einem Bruchteil (b) einer bittransparenten Verbindung (B)
tiber das ISDN Ubertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) in Senderichiung den Nutzkanal (N) verschliisselt und in
Empfangsrichtung wieder entschliisselt.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) in Senderichtung eine Verschilisselung des bitratenreduzierten
Sprachsignals und in Empfangsrichtung eine Entschilisselung vor der Rekonstruktion des PCM-
kodierten Sprachsignals durchfiihrt.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) in Senderichtung eine Verschilisselung der komprimierten Daten
und in Empfangsrichtung eine Entschliisselung vor der Dekomprimierung durchfiihrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB {iber das ISDN eine Signalisierung ausgetauscht wird, aus der die Betriebsweise dieser Signalum-
setzer (TC) abgeleitet und selbstidtig eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

da8 die Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen (M(X)), die Uber digitale
Signalumsetzer (TC) verfiigen, auch {iber Konfigurationsdaten verfligen, daB diese Konfigurationsdaten
die AnschiuBnummern jener Nebenstellenaniagen P(X) enthalten, mit denen intensive Kommunikations-
beziehungen bestehen und die ebenfalls {iber digitale Signalumsetzer (T C) verfligen, daB ferner die bei
Anwahl eines Zieles (P(X)) Uber das ISDN zum Herstellen einer bittransparenten Verbindung (B)
signalisierte rufende AnschiuBnummer (CLI) in den Konfigurationsdaten gesucht wird und daB, wenn
diese darin enthalten ist, digitale Signalumsetzer (TC) in den Nutzsignalweg (N) eingeflgt werden, daB
Zumindest mit dem Aufbau der ersten bitiransparenten Verbindung (B) ein semipermanenter Signalisie-
rungsweg (S) zwischen derart verbundenen Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von 1ISDN-Wéhiverbin-
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dungen (M(X)) eingerichtet wird und daB schlieBlich die ergénzende Signalisierung flir die Nutzsignal-
wege (N) zwischen den Nebenstellenanlagen (P(X)) Uber diesen semipermanenten Signalisierungsweg
(S) erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der gerufenen Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahlverbindungen M(X) von der
rufenden Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahiverbindungen M(X) Uber die ISDN-Teilneh-
merzeichengabe zumindest beim Aufbau der ersten bittransparenten Verbindung (B) signalisiert wird,
daB digitale Signalumsetzer (TC) in den Nutzsignalweg (N) eingefligt werden, daB die gerufene
Einrichtung M(X) daraufhin ebenfalls digitale Signalumsetzer (TC) in den Nutzsignalweg (N) einfligt, da8
mit dem Aufbau der ersten bittransparenten Verbindung (B) ein semipermanenter Signalisierungsweg
(S) zwischen derart verbundenen Einrichtungen M(X) eingerichtet wird und daB schlieBlich die weitere
Signalisierung flir die Nutzsignalwege (N) zwischen den Nebenstellenaniagen (P(X)) Uber diesen
semipermanenten Signalisierungsweg (S) erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB als semipermanenter Signalisierungsweg (S) ein definierter Bruchteil (b") von zumindest einer
bittransparenten Verbindung (B) verwendet wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet,

daB als semipermanenter Signalisierungsweg eine Uber den ISDN-D-Kanal fiihrende Teilnehmer-
Teilnehmer-Signalisierung (s') von zumindest einer bittransparenten Verbindung (B) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtungen zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen M(X) zunéchst unvolisténdige

Konfigurationsdateien enthalten, daB eine AnschluBnummer (CLI) in diese Konfigurationsdatei ergén-
zend eingetragen wird, wenn mit der Anwahl auch eine kennzeichnende Teilnehmerzeichengabe
empfangen wird. '

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB die rufende Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-W&hiverbindungen. M(X) die digitalen
Signalumsetzer (TC) dann vorab in den Nutzsignalweg (N) einfligt, wenn die angewéhite Rufnummer in
der Konfigurationsdatei enthalten ist.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 12 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB iiber den semipermanenten Signalisierungsweg (S) die Aktivierung des digitalen Signalumsetzers
(TC) in der gerufenen Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen M(X) von dieser
der rufenden Einrichtung M(X) quittiert wird und da8 das Ausbleiben dieser Quittung in der rufenden
Einrichtung M(X) in dieser die digitalen Signalumsetzer (TC) deaktiviert.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhlverbindungen (M(X)) eine Stdrung des
gerufenen Zieles erkennt und vermerkt , wenn nach dem Inhalt der Konfigurationsdatei vom gerufenen
Ziel das Einfligen der digitalen Signalumsetzer (TC) nicht wie erwartet quittiert wird und da8 eine
Storung des rufenden Zieles vermerkt wird, wenn nach dem Inhalt der Konfigurationsdatei eine
Signalisierung zum aktivieren der digitalen Signalumsetzer (TC) erwartet wird, diese aber ausbleibt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB fir Betriebs- und Wartungsaufgaben bei Bedarf ein Maintenance- Nuizsignalweg (MN) aufgebaut
wird, daB dieser Nutzsignalweg iiber zumindest eine dafiir reservierte Rufnummer aus dem Rufnum-
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mernvorrat der Nebenstellenanlage P(X) erreichbar ist und {iber diesen Nutzsignalweg (MN) Daten flr
Betrieb und Wartung ausgetauscht werden.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 18,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine gestdrte Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wéhiverbindungen M(X) nach Behebung
der Stdrung die fiir den Betrieb und die Wartung reservierten Rufnummern fiir den Maintenance-
Nutzsignalweg (NM) aller Einrichtungen M(X) anwéhit, deren Rufnummern in der Konfigurationsdatei
enthalten sind und daB diesen hierbei die erneute Betriebsbereitschaft signalisiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 oder 19

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung (SP) vom Maintenance-SignalisierungsKontrolier (MSC) empfangene und entspre-
chend gekennzeichnete Informationen als Konfigurations- und Programmdateien aufnimmt und eine
Verkehrsstatistik flinhrt.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 12 oder 14 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wihiverbindungen M(X) eine programmierbare
Steuerung (SP), mindestens zwei digitale Signalumsetzer (TC), einen Subkanal-Muitiplexer mit einstell-
barem Timeslot-Interchanger (SMTI), mindestens eine amisseitige ISDN- Schnittstellenschaltung (NIC},
die an das ISDN angeschlossen ist, und mindestens fiir zwei Nutzsignalwege eine nebenstellenseitige
Schnittstelienschaltungen (PIC) enthlt, deren Ausfiihrungsform korrespondierend zur Amtsschnittstelle
der jeweiligen Nebenstellenaniage ist, daB ferner die programmierbare Steuerung (SP) mit allen
anderen vorhin genannten Funktionseinheiten {iber mindestens ein Steuerleitungs-System (CB) verbun-
den ist, daB die digitalen Signalumsetzer (TC) Uber mindestens ein Informations-Leitungssystem (IB)
mit dem Subkanal-Multiplexer/Timeslot-Interchanger (SMTI) verbunden sind und daB die amtsseitigen
sowie nebenstellenseitigen Schnittstellenschaltungen (NIC und PIC) ebenfalls Uber mindestens ein
Informations-Leitungssystem (IB) mit dem Subkanal-Multiplexer/Timeslot-Interchanger (SMTI) verbun-
den sind und daB die programmierbare Steuerung (SP) einen Daten- und Programmspeicher enthilt, in
denen die fiir die Durchfiihrung des Verfahrens und die fiir die Steuerung der Schnitistellenschattungen
bendtigten Programme und Daten gespeichert sind.

Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Ansprliche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,

daB eine ISDN-Nebenstellenaniage mit mindestens zwei digitalen Signalumsetzern (TC) und mit

mindestens einem Subkanal-Koppelfeld (SMTI) ausgeristet ist, daB diese Funktionseinheiten unterein-
ander, mit dem Koppelfeld der ISDN-Nebenstellenanlage und mit den netzseitigen Schnittstellenschal-
tungen (NIC) der ISDN-Nebenstellenanlage Uber mindestens ein Informations-Leitungssystem (IB)

verbunden sind, daB diese Funktionseinheiten ferner {iber mindestens ein Steuerleitungs- System (CB)

mit dem Systemprozessor (SP) der ISDN-Nebenstelienanlage verbunden sind und daB der Systempro-

zessor (SP) einen Programm- und Datenspeicher enthlt, in dem die zur Durchilihrung des Verfahrens

erforderlichen Programme und Daten enthalten sind und daB schiieBlich diese ISDN-Nebenstellenanla-
ge Uiber mindestens eine Schnittstellenschaltung (NIC) an das ISDN angeschlossen ist.

Einrichtung zur Durchfiibrung des Verfahrens nach den Anspriichen 13 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahiverbindungen M(X) mindestens einen Subka-
nal-SignalisierungsController (SSC) fiir den semipermanenten Signalisierungsweg (S) enthdlt, daB
dieser ebenfalls mit mindestens einem Steuerleitungs- System (CB) und mindestens einem Informa-
tions-Leitungssystem (IB) verbunden ist, daB die Steuerung (SP) zumindest mit dem Aufbau der ersten
bittransparenten Verbindung (B) zu einer Nebenstellenaniage (P(X)), die ebenfalls Uber eine gleichartige
Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-W&hiverbindungen M(X) angeschlossen ist, einen bestimm-
ten Bruchteil (b') der Ubertragungskapazitdt durch Einstellen der jeweiligen Funktionselemente einem
freien Subkanal-Signalisierungs-Kontroller (SSC) als semipermanenten Signalisierungsweg (S) zuordnet
und daB schiieBlich mit dem Abbau der letzten bittransparenten Verbindung (B) zu dieser Nebenstelien-
anlage dieser Subkanal-Signalisierungs-Kontroller (SSC) wieder freigeschaltet wird.
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Einrichtung nach einem der Anspriliche 22 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der digitale Signalumsetzer (TC) ein Transcodierer ist, der digitalisierte Sprachsignale auf einen
Bruchteil (b) der urspriinglichen Bitrate komprimiert und aus derart komprimierten Signalen das
urspriingliche digitalisierte Sprachsignal wieder rekonstruiert.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24 ,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) ein Datenkomprimierer ist, der die zu sendende Daienmenge
reduziert, daB der Datenkomprimierer einen Speicher enthdlt, der die zu sendenden Daten dann
zwischenspeichert, wenn der Datenanfall kurzzeitig die Ubertragungskapazitdt Ubersteigt, und da8 der
digitale Signalumsetzer (TC) einen Daten-Dekomprimierer enthélt, der die urspriinglichen Sendedaten
wieder herstellt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

daB der digitale Signalumsetzer (TC) auch einen Verschilisseler enthalt, der das vom digitalen
Signalumsetzer (TC) weitergeleitete Nutzsignal (N) verschitsselt und das vom fernen digitalen Signa-
lumsetzer (TC) empfangene Nutzsignal (N) entschliisselt und daB diese Verschliisseler auf Kommando
der beteiligten Steuerungen (SP) in den Informationspfad eingefiigt werden.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 27,

dadurch gekennzeichnet, _

daB die digitalen Signalumsetzer (TC) auf Kommando der Steuerung (SP) veraniaBt werden, auf zwei
Nutzsignalwegen (N) gleichzeitig zu senden und zu empfangen, daB ferner die digitalen Signalumsetzer
(TC) ein Umschaltefilter in Empfangsrichtung enthalten, daB dieses Filter eine stSrungsireie Umschal-
tung auch dann gew&hrleistet, wenn die beiden empfangenen Signale zeitlich versetzt sind und daB
schiieBlich ein Umschaliebefehl der Steuerung (SP) die Umschaltung ausflihren 148t und den freigewor-
denen Nutzsignalweg (N) abbaut.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 22 bis 27,

dadurch gekennzeichnet,

daB als digitaler Signalumsetzer (TC) ein digitaler Signalprozessor (DSP) verwendet wird, daB dieser
Signalprozessor unterschiedliche Programme flir zumindest einen Nutzsignalweg ausfiihrt und das die
programmierbare Steuerung (SP) flir jeden Nutzkanal die Betriebsweise des Signalprozessors einstell.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 28,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest eine Schnitistellenschaltung zur Nebenstellenanlage (PIC) eine amtsseitige ISDN-
Schnittstelle nachbildet, da8 in der Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-W&hlverbindungen (M-
(X)) unterschiedliche Typen der Schnittstellenschaltungen (PIC) vorhanden sein kGnnen, und daB an
mindestens eine nebenstellenseitige ISDN-Schnittstelle (PI(An)) der Einrichtung zur Mehrfachnutzung
von ISDN-Wihiverbindungen (M(X)) ein Rechner (C) angeschlossen ist.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 30,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schnittstellenschaltung (NIC) der Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wihlverbindun-
gen M(X) die ISDN-Schnitistelle einer ISDN-Nebenstellenanlage nachbildet und daB schiieBlich in dieser
Einrichtung M(X) unterschiedliche Typen von ISDN-Schnittstellenschaliungen (NIC) entsprechend den
unterschiedlichen ISDN-Standards vorhanden sein kdnnen.

Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 22 bis 31,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Einrichtung zur Mehrfachnutzung von ISDN-Wahiverbindungen (M(X)) mindestens einen Main-
tenance-Signalisierungs-Kontroller (MSC) enthélt, daB dieser ebenfalls mit mindestens einem Steuerlei-
tungs- System (CB) und mindestens einem Informations-Leitungssystem (IB) verbunden ist, daB diesem
Maintenance-Signalisierungs-Kontroller (MSC) mindestens eine Nebenstellennummer zugeordnet ist
und daB die programmierbare Steuerung (SP) liber die Funktionseinheiten der Einrichtung M(X) die
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Herstellung einer Verbindung zu diesem (MSC) bewirkt.

. Einrichtung nach den Anspruch 32,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Maintenance-Signalisierungs-Kontroller (MSC) nur einen Bruchteil (b") einer bitiransparenten
Verbindung (B) benutzt, daB dieser Maintenance-Signalisierungs-Kontroller (MSC) baugleich mit dem
Subkanal-Signalisierungs-Kontroller (SSC) ausgefiihrt ist, daB die programmierbare Steuerung (SP) per
Programm die wahlfreie Zuordnung eines einzeinen Kommunikationskonirollers zu einem Maintenance-
Nutzsignalweg (MN) oder einem semipermanenten Signalisierungsweg (S) vormnimmt und daB schiieB-
lich jeder dieser Controller die unteren Funktionsschichten der Kommunikationsprotokolle weitgehend
selbstidtig abarbeitet.

. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 32,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Steuerung (SP) eine Datenschnittstelle (V.24) hat, Uber die Konfigurationsdaten und Programme
in die Steuerung geladen werden

. Einrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 21 bis 33,

dadurch gekennzeichnet, _
daB Uberbriickungsrelais vorgesehen sind, die bei einer Funktionsstrung der Einrichtung (M(X)) in
Ruhestellung gehen und daB in dieser Ruhestellung die netzseitigen und die zu Nebenstellenanlage (P-
(X)) fuhrenden Schnittstellen (NI(Xx) und PI(Xx) verbunden sind und die Einrichtung (M(X)) abgetrennt
ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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