EWY YW

4 AN

19y DANMARK

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

12 FREMLAEGGELSESSKRIFT ) 160963 B

(21) Patentansegning nr.: 3858/86 61y intcts  F 28 D 15/02
(22) indleveringsdag: 13 aug 1986

(41) Aim. tilgeengelig: 20 feb 1987

(44) Fremlagt: 06 maj 1991

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 19 aug 1985 LU 86046

(71) Anseger: *European Atomic Energy Community (Euratom); Batiment Jean Monnet; Plateau du Kirchberg; L-2920 Luxembourg,

w
(72) Opfinder: Carlo *Bassani; IT, Claus A.O. *Busse; IT

(74) Fuldmaegtig: Internationait Patent-Bureau

(54) Trykstyret varmeror

(56) Fremdragne publikationer

(57) Sammendrag:
3858-86
Varmergret bestdr af en lukket recipient indeholdende et
varmebarende medium, med en varmekilde, hvor det varme~

barende medium fordamper, og et varmedrzn i form af en iH 3858-86

afkglingszone, en inert gas, der under styret tryk kan e

ledes ind i recipienten ved den gverste ende af kgle- 6 1/1‘,_7 F, ]

zonen. Et fortrangsningslegeme (l1) strakker sig ned fra —- g

overenden af kglezonen i denne zones centrale omridde, og HA0 I

fortrangningslegemet har i det mindste i sin gverste del 2 » ~4

afbgjiningsplader (12), der deler mellemrummet mellem 9— \8 5 1

fortrangningslegemet og den kdlede vag i denne zone i \\\\\\\\\

flere indbyrdes forbundne volumener. k‘ ‘“—l\\
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Opfindelsen vedrgrer et trykstyret varmergr om-
fattende en lukket recipient indeholdende et varmebaren-
de medium, og med en varmekilde hvor det varmebzrende
medium fordamper, et varmedrzn i form af en afkglings-
zone, samt en ikke-kondenserbar inert gas, der under
styret tryk kan ledes ind i recipienten ved den gverste
ende af kglezonen.

Et trykstyret varmergr af denne art kendes f.eks.
fra tidskriftet "Wdrme- und Stoffiibertragung", vol. 19,
1985, side 67-71. Temperaturen af et sddant varmergr
pavirkes af stgrrelsen af en sgjle af inert gas i afkg-
lingszonen. Hvis temperaturen af ovnen skal forgges,
forgges trykket af den inerte gas, hvorved den kglefla-
de, som kan nds af det varmebazrende medium, reduceres.

Det er konstateret, at iszr ved lave driftstryk
udvikles en td&gezone i afkglingszonen ved skillefladen
mellem det fordampede varmebazrende medium og den inerte
gas, og at tdagepartikler kan bevage sig langt ind i om-
radet for sgjlen af den inerte gas. Det kan sd forekom-
me, at dampen ikke blot kondenserer pd den vasentligt
koldere vag i omrddet for sgjlen af den inerte gas, men
at den endda afsattes som et fast materiale. Denne virk-
ning forgges yderligere som fglge af den naturlige kon-
vektionsstrgmning af den inerte gas, hvilken strgming
stiger i afkglingszonens aksialomrade og falder igen i
omridet ved den koldere vzag.

Denne fare er isar tilstede under en styret over-
gang af varmergret til en lavere temperatur, fordi en
del af den inerte gas i dette tilfzlde udtages. |

Det er hensigten med opfindelsen at forbedre et
varmergr af den ovenfor angivne art pd en siddan made, at
der ikke kan forekomme afsztninger af faste materialer i
afkglingszonen, selv ikke i tilf=zlde hvor trykket af den
inerte gas @ndres hurtigt af styrehensyn.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved at et varme-
ledende legeme strzkker sig ned fra overenden af kgle-
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zonen i denne zones centrale omrade, og at dette for-
trengningslegeme i det mindste i sin gverste del har af-
bgjningsplader, der deler mellemrummet mellem fortrang-
ningslegemet og den kglede vag i denne zone i flere ind-
byrdes forbundne volumener. Disse afbgjningsplader er
fortrinsvis spiralribber.

Spiralribbernes funktion er pd den ene side at
forlange kondensatdrdbernes bane, nar de er pa vej op,
siledes at de ikke mere kan nd det koldeste omrade af
kglevaggen, og pa den anden side at forhindre konvek-
tionsstrgmmen af inert gas i kglezonens aksialomrade.

Fortrangningslegemet medvirker til at 1lgse det
problem, som skal lgses af opfindelsen ved at det pa den
ene side udfylder kglezonens aksialomrdde, og saledes pa
et tidligt tidspunkt afbgjer kondensatdrdberne i retning
mod den afkglede vag, og pa den anden side ved at det
holder omriadet af kglezonen ovenover dampzonen pa en hgj
temperatur, ved hvilken det er umuligt at have faste af-
satninger.

Spiralribberne har fortrinsvis en haldning som
ved et tag mod ydersiden, sdledes at kondensat kan
strgmme bort mod skorstensvaggen som fglge af tyngden.

Af hensyn til fremstillingen er det nyttigt men
ikke ngdvendigt at udforme spiralribberne som en ribbe,
der har form af en enkellgbet skrueflade. Det er f.eks.
ogsd muligt at afbryde ribben og at have mindst to pa
hinanden fglgende enkellgbede skrueflader, hvoraf den
ene kan vare hgjreskruet og den anden venstreskruet,
eller hvor den ene kan have en stgrre stigning end den
anden.

Opfindelsen vil nu blive beskrevet ved hjazlp af
et eksempel pi en foretrukken udfgrelsesform og med hen-
visning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 er et billede af et tvarsnit i en varme-
rgrsovn med et trykstyret varmergr ifglge opfindelsen,

og
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fig. 2 et billede i en noget stgrre mdlestok af
en detalje af varmergret i fig. 1.

Den i fig. 1 viste ovn bestdr af et dobbeltvagget
vandret varmergr 1, som koaksialt omgiver en ovnkanal
2. I omridet mellem varmergret 1l's to vagge er der et
varmebarende medium, f.eks. vand, caesium eller natrium,
der fordamper ved en varmekilde 3 og kondenserer ved
et varmedrzn 4. Varmekilden er f.eks. en modstandsvar-
mer, som er indsat i en isolering 5, som omgiver varme-
rgret 1, og som opvarmer varmergret udefra. Varmedranet
4 Dbestdr af en skorsten, som er forbundet med varmerg-
ret, og som rager oOp dJennem isolationen 5 foroven.
Skorstenens yderveg er afkglet i det ¢verste omrade,
f.eks. ved hjazlp af en vandkglingsindretning 6. En ka-
nal 14 for inert gas, f.eks. helium, ved hjzlp af
hvilken det ¢verste afsnit af skorstenen kan forsynes
med en sgjle 8 af inert gas, afsluttes ved skorstenens
dzksel 7. Ved et passende valg af heliumtryk kan skil-
lefladen 9 mellem det fordampede varmebazrende medium i
varmergret 1 og sgjlen af inert gas forskydes verti-
kalt, siledes at et stgrre eller mindre omrade af den
kglede vag kan blive virksom som varmedran for det var-
mebzrende medium. Heliumtilfgrslen sker ved hjalp af et
jkke-vist styret kredslgb, som styrer temperaturen i
ovnen 2, si den ligger i nzrheden af en nominel tempe-
ratur.

Fig. 2 viser i en noget stgrre mdlestok den gver-
ste ende 4 med vandkglingsindretningen 6 og skille-
fladen 9 mellem sgjlen 8 af inert gas og dampen fra
det varmebazrende medium. Et fortrangningslegeme 11 ra-
ger aksialt ned i skorstenen ovenfra gennem et daksel 7,
og fortrangningslegemet bestdr af et varmeledende metal.
Fortrangningslegemet strakker sig ned under skillefladen
9's laveste niveau, si dets spids altid er neddyppet i
det fordampede varmebazrende medium. Den gverste halvdel
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af dette fortrazngningslegeme barer spiralribber 12, som
nesten nar ud til skorstensvaggen, som har kapillarril-
ler 13.

Skorstensindsatsen ifglge opfindelsen afbgjer
driberne til siden og reducerer konvektionsvirkningen,
jdet damppartiklerne hurtigt afbgjes fra aksialomradet
mod ydersiden i retningen af den afkglede skorstensvag.
Samtidig holder fortrangningslegemet 11, hvis nederste
ende er neddyppet i det varmebarende mediums varmedampe,
spiralribberne pa en temperatur, som er hgj i forhold
til vagtemperaturen, sdledes at der ikke er nogen risiko
for afsztninger af faste materialer, hvilket kunne ggre
ovnen uanvendelig. Denne indflydelse fra skorstensind-
satsen ifglge opfindelsen fremmer sdledes stabiliteten
under normale forhold.

Nar driftsforholdene =zndres med vilje, isar nar
ovntemperaturen sankes ved at reducere sgjlen af inert
gas, reduceres ogsd faren for, at kondensatdrdber tran-
ger ind i skorstenens g¢gverste afsnit, hvorimod konden-
satdraberne uden indsatsen ifglge opfindelsen i dette
tilfzlde endda ville kunne trange ind i heliumkanalen
14.

Endelig medfgrer skorstensindsatsen ifglge opfin-
delsen sikkerhedsmassige fordele i tilfzlde af et uheld,
nir heliumkanalen revner. I dette tilfzlde md den sti-
gende dampstrgm lgbe gennem alle vindingerne i spiralen,
fgr den kan undslippe gennem den revnede heliumkanal.
Indsatsen virker siledes som en fazlde for kondensat og
forhindrer, at det varmebazrende medium undslipper.

Opfindelsen er ikke begranset til den ovenfor be-
skrevne udfgrelsesform. Varmergret Kkan saledes vare af
en anden form end et dobbeltvagget koaksialrgr. Varme-
rgret behgver ikke at ligge horisontalt, men kan ogsa
vare skrat eller vare vertikalt. Selvom det er vigtigt
for en vandret installation af varmergret, at alle in-
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dervagge har kapillarstrukturer, saledes at alle vaggene
konstant vades af flydende varmebazrende medium, kan vad-
ningen i en vertikal installation ske uden, at der er
kapillarstrukturer og blot ved hjelp af tyngden. Skor-
stenen kunne ogsd vare placeret pa varmergret, sd den
hzldede, forudsat at den var placeret over varmergret.

Spiralribberne kan erstattes af elementer med en
afvigende form, f.eks. af afbgjningselementer med pago-
deform, hvilke elementer virker som en forhindring for
dampstrgmmen og ogsa deler den ringformede zone mellem
fortrangningslegemet og den afkglede vag i flere indbyr-
des forbundne delvolumener.

Afhangigt af de tilladelige tryktab langs kgle-
zonen kan spiralribberne eller skruefladen vare udformet
som en skrueflade med flere lgb, som kan have en stgrre

stigning end en enkellgbet skrue uden at delvolumenerne

forgges.
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PATENTEKRAV
1. Trykstyret varmergr bestdende af en lukket
recipient indeholdende et varmebzrende medium, og med en
varmekilde hvor det varmebzrende medium fordamper, et
varmedran i form af en afkglingszone, samt en ikke-
kondenserbar inert gas, der under styret tryk kan ledes
ind i recipienten ved den gverste del af kglezonen,
kendetegnet ved, at et varmeledende legeme
(11) strazkker sig ned fra overenden af kglezonen i den-
nes zones centrale omrade, og at dette
fortrangningslegeme i det mindste i sin gverste del har
afbgjningsplader (12), der deler mellemrummet mellem
fortrangningslegemet og den kglede vag i denne zone i
flere indbyrdes forbundne volumener.
2. Varmergr ifglge krav 1, k ende t egnet
ved, at afbgjningsrgrene har form af spiralribber (12),
der strakker sig tzt hen mod den afkglede vag.
3. Varmergr ifglge krav 2, kendetegnet
ved, at spiralribberne (12) hzlder som et tag mod yder-
siden.
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