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(57)摘要

本发明涉及一种用于连接电子模块的柔性

的印制导线(10)，具有印制导线结构(12)、用于

印制导线结构(12)与电子模块的对应印制导线

的电连接的两个连接区域(14、16)以及在印制导

线(10)中在处于两个连接区域(14、16)之间的区

域(11)中的至少一个纵向槽(18、20)，其中，连接

区域(14、16)中至少一个连接区域设置用于，借

助各向异性导电胶膜粘接剂的粘合法与电子模

块的对应连接区域相连接。

权利要求书1页  说明书5页  附图7页

CN 119093038 A

2024.12.06

CN
 1
19
09
30
38
 A



1.一种用于连接电子模块的柔性的印制导线(10)，具有：

印制导线结构(12)，

两个连接区域(14、16)，用于印制导线结构(12)与电子模块的相应印制导线的电连接，

以及

在印制导线(10)中在处于两个连接区域(14、16)之间的区域(11)中的至少一个纵向槽

(18、20)，其中

连接区域(14、16)中至少一个连接区域设置用于，借助各向异性导电胶膜粘接剂的粘

合法与电子模块的相应连接区域相连接。

2.根据权利要求1所述的印制导线，其特征在于，

纵向槽(18、20)在连接区域(14、16)前的预先规定的距离(22)处终止。

3.根据权利要求1或2所述的印制导线，其特征在于，

纵向槽(18、20)的宽度(24)朝连接区域(14、16)中的至少一个连接区域方向减小。

4.根据权利要求1、2或3所述的印制导线，其特征在于，

相邻印制导线结构之间的间距和/或宽度在纵向槽(18、20)的区域中小于在连接区域

中的至少一个连接区域中。

5.根据权利要求1、2、3或4所述的印制导线，其特征在于，

印制导线具有由塑料、粘胶剂和金属构成的多层层状结构，尤其是包括第一进行覆盖

的塑料层、第一粘胶层、第一铜层、中间塑料层、第二铜层、第二粘胶层和第二进行覆盖的塑

料层。

6.根据上述权利要求中任一权利要求所述的印制导线，其特征在于，

印制导线具有附加加强层(26、26'、28、28')，该附加加强层尤其用于抵抗作用在柔性

的印制导线上的弯曲应力。

7.根据权利要求6所述的印制导线，其特征在于，

附加加强层(26、26')以在柔性的印制导线上平面地敷设的线栅、点阵或十字栅格的形

式构成。

8.根据权利要求6或7所述的印制导线，其特征在于，

附加加强层(28)整面地形成在连接区域的至少一个连接区域(14、16)中。

9.根据上述权利要求中任一权利要求所述的印制导线，其特征在于，

至少一个连接区域(14、16)被设计得宽于印制导线的具有至少一个纵向槽的区域。

10.一种用于摄像机(50)的光学模块(58)，该摄像机尤其设置用于安装在车辆中，

其中，光学模块(58)具有图像传感器(52)、镜头(58’)和根据上述权利要求中任一权利

要求所述的柔性的印制导线(10)，

其中，图像传感器模块(52)具有在柔性的印制导线(10)的连接区域(16)上借助各向异

性导电胶膜粘接剂的粘合法与印制导线结构(12)连接的图像传感器(52’)和支承有图像传

感器(52’)的背板(52”)，以及

其中，镜头(58’)借助粘结剂(52”’)在柔性的印制导线(10)的连接区域(16)上这样固

定：使镜头能够在图像传感器(52’)上生成光学图像。
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连接电子模块、尤其是安装在车辆中的摄像机的模块的柔性

的印制导线

[0001] 本申请是申请日为2017年12月5日、名称为“连接电子模块、尤其是安装在车辆中

的摄像机的模块的柔性的印制导线”的发明专利申请No.201780083640.5的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种柔性的印制导线，用于连接电子模块、尤其是安装在车辆中的摄

像机的模块，所述摄像机例如是驾驶员辅助系统‑摄像机，本发明还涉及一种根据独立权利

要求所述的、用于尤其被设计安装在车辆中的摄像机的光学模块。

背景技术

[0003] 在车辆中，安装的摄像机日益增多，主要是用于驾驶员辅助系统或ADAS(高级辅助

驾驶系统)。这类摄像机例如用于车辆周围环境的检测，以实现驾驶员辅助功能，例如车道

识别、目标检测、距离检测等基于摄像机的功能。摄像机还用于补充车辆中使用的雷达系

统，例如距离检测雷达以及能实现车辆360度环绕视野的所谓环视和俯视系统。车载摄像机

的另一应用领域是通过识别车窗玻璃上的雨滴感测下雨情况。

[0004] 摄像机，尤其是用于驾驶员辅助系统的这类摄像机典型情况下由壳体(例如两件

式塑料壳体)、光学模块和主电路板构成。光学模块通常包括图像传感器、镜头、可供安装图

像传感器的稳固背板，以及实现图像传感器与主电路板电连接的柔性的印制导线。这类柔

性的印制导线尤其在诸如车辆的摄像机或智能手机等小型电子器件中常用于电子模块的

连接。

[0005] 在带有摄像机的驾驶员辅助系统中，为区别于其他接口，图像传感器和电子模块

间的接口被称为CIF(摄像机接口)。CIF接口必须特别被设计用于向电子模块的视频数据存

储器中传输图像传感器的视频数据，通常采用16位并行接口的形式，因此具有在狭小空间

中具有多个触点的相当复杂的插接式连接。这使该类接口容易受到金属颗粒、潮气冷凝液

以及晶须生长的影响，金属颗粒、潮气冷凝液主要会在接口被安装在车窗玻璃后方时出现，

它们与晶须生长会削弱信号传输，甚至造成短路。

发明内容

[0006] 本发明的任务是提出电子模块的、特别是规定用于安装在车辆中的摄像机、例如

驾驶员辅助系统‑摄像机的模块的经改进的电连接。

[0007] 此任务通过独立权利要求的主题解决。由从属权利要求得出本发明的其他设计方

案。

[0008] 本发明首先提出，替代柔性的印制导线和电子模块的CIF插接式连接，使用ACFA

(各向异性导电胶膜粘接剂)粘合法作为连接技术。由此，可减少用于柔性的印制导线的连

接的技术开销，并可简化和优化建立连接的制造过程。此外，尤其可改善柔性的印制导线的

连接抵御金属颗粒、潮气冷凝液以及晶须生长的稳固性。为了进一步提高借助ACFA粘合法
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所生产的印制导线连接的承载能力，本发明还提出向柔性的印制导线的连接中置入纵向

槽，这类纵向槽与印制导线连接的连接区域尤其可有一种大的间隔距离，使连接区域尽可

能平整地敷设在电子模块上，由此实现连接区域尽可能完整的ACFA粘合。纵向槽可提高根

据本发明所述印制导线连接的承载能力，尤其是提高相对于弯曲应力的承载能力，通常在

摄像机以滚动角装配方式安装在图像传感器和主电路板之间的印制导线连接上时可能出

现弯曲应力。因此，根据本发明所述柔性的印制导线的连接特别适用于车辆中使用的摄像

机，例如驾驶员辅助系统‑摄像机。ACFA例如可以粘胶带或液体粘合剂的形式提供。

[0009] 本发明一实施方式涉及一种用于连接电子模块的柔性的印制导线，该柔性的印制

导线具有印制导线结构、用于印制导线结构与电子模块的对应印制导线的电连接的两个连

接区域以及在印制导线中在处于两个连接区域之间的区域中的至少一个纵向槽，其中，连

接区域中的至少一个连接区域设置用于，借助各向异性导电胶膜粘接剂粘合法与电子模块

的对应连接区域相连接。

[0010] 纵向槽尤其可在连接区域前的预定距离处终止，由此旨在使连接区域尽可能平整

地敷设在电子模块各相应连接区域上。

[0011] 纵向槽的宽度可朝连接区域中的至少一个连接区域方向减小。由此，可扩大借助

各向异性导电胶膜粘接剂粘合建立的连接的支承面，并由此改善该连接的承载能力。

[0012] 相邻印制导线结构之间的间距和/或宽度在纵向槽的区域中可小于在连接区域中

的至少一个连接区域中。通过在连接区域中扩大印制导线结构的间距，可进一步降低晶须

生长以及因金属颗粒造成短路的危险。在连接区域中更宽的印制导线结构可方便和改善与

电子模块的相应连接区域的印制导线结构的接触，尤其是减小接触区域的接触电阻。

[0013] 为获得负载能力尽可能强的结构，柔性的印制导线可具有由塑料、粘胶剂和金属

构成的多层层状结构，尤其是包括第一进行覆盖的塑料层、第一粘胶层、第一铜层、中间塑

料层、第二铜层、第二粘胶层和第二进行覆盖的塑料层。

[0014] 柔性的印制导线还可有附加加强层，该附加加强层尤其用于抵抗作用在柔性的印

制导线上的弯曲应力。这样一种加强层例如可由附加金属层构成，该附加金属层层例如由

铜制成，它不用作印制导线，而是设置用于，使柔性的印制导线能抵抗变形力，特别是弯曲

应力和抵抗印制导线在摄像机中使用时在滚动角校正时会产生的力。

[0015] 附加加强层例如可以在柔性的印制导线上平面地敷设的线栅、点阵或十字栅格的

形式构成。这些结构可在弯曲印制导线时提供一种附加保护功能，并提供一种保持力来保

持印制导线中的变形。

[0016] 附加加强层可以整面地形成在连接区域的至少一个连接区域中，由此，可确保由

各向异性导电胶膜粘接剂的粘合法建立连接的连接区域具有尽可能稳固、平整的结构。此

外，加强层也可例如使摄像机的图像传感器直接借助各向异性导电胶膜粘接剂的粘合法粘

接在柔性的印制导线的连接区域上。

[0017] 此外，至少一个连接区域、尤其是配置用于借助各向异性导电胶膜粘接剂的粘合

法连接的连接区域可被设计得宽于印制导线的具有至少一个纵向槽的区域。通过较大的连

接表面尤其提高了该连接区域与电子模块相应连接区域连接的负载能力。

[0018] 柔性的印制导线可在至少一个连接区域中具有一个或多个用于校准的观察窗。这

种观察窗例如可与主电路板中所谓的过孔一起用于连接区域的校准。为此，可使用背景照
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明装置和光敏传感器用于对准。背景照明装置的光穿过观察窗和过孔，并可被传感器检测，

传感器根据传感器的检测对柔性的印制导线或主电路板连接区域校准的控制方法是，如果

过孔和观察窗已精确校准，则检测到最大量的光量。

[0019] 此外，本发明一实施方式涉及一种用于摄像机的光学模块，该摄像机尤其是设置

用于安装在车辆中，其中，光学模块具有图像传感器模块、镜头和根据上述权利要求中任一

权利要求所述的柔性的印制导线，其中，图像传感器模块具有在柔性的印制导线的连接区

域上借助各向异性导电胶膜粘接剂的粘合法与印制导线结构连接的图像传感器和支承有

图像传感器的背板，以及其中，镜头借助粘接剂在柔性的印制导线的连接区域上这样固定：

使镜头能够在图像传感器上生成光学图像。

[0020] 本发明的其它优点和应用可能性由以下说明结合单一/多个附图中所示的单一/

多个实施例得出。

附图说明

[0021] 附图示出：

[0022] 图1和图2示出带有根据本发明所述光学模块的驾驶员辅助系统‑摄像机的实施

例，光学模块通过印制导线与摄像机的主电路板相连接；

[0023] 图3示出在弯曲状态的根据本发明所述柔性的印制导线的实施例的基板和印制导

线结构；

[0024] 图4示出在安装图1和图2所示摄像机时柔性的印制导线的各种状态；

[0025] 图5示出根据本发明所述的柔性的印制导线的加强层的两个实施例；

[0026] 图6示出根据本发明所述的柔性的印制导线的实施例的四个视图；以及

[0027] 图7示出在装配根据本发明所述柔性的印制导线时的校准方法。

具体实施方式

[0028] 在以下说明中，相同的、功能相同的和功能相关的元素可配置有相同的附图标记。

各绝对值在以下仅作为范例给出，不应理解为本发明的限制。

[0029] 图1和图2示出了用于在车辆中使用、尤其是用于装配在车辆挡风玻璃后方、例如

集成到中央后视镜底座中的驾驶员辅助系统‑摄像机50。摄像机50包括光学模块58和主电

路板54，它们设置在由两个半壳56和56'组成的塑料或金属壳体中。固定在半壳56中的主电

路板54通过根据本发明所述柔性的印制导线10与光学模块58的图像传感器模块52电连接。

[0030] 图像传感器模块52具有图像传感器52’，例如CMOS(互补式金属氧化物半导体)图

像传感器以及用于紧固图像传感器52’的稳固背板52”(加固件)。图像传感器52'借助ACFA

粘合法与柔性的印制导线的相应连接区域16电连接。带有图像传感器52’的连接区域16被

固定、例如胶合在稳固的背板52”上。在以此方式设置构成的图像传感器模块52上借助粘胶

52”’直接、即以没有特殊镜头支架的方式固定光学模块58的镜头58’，从而光学模块58被设

计为一个固定组装的单元。柔性的印制导线10的另一连接区域14借助ACFA粘合法与主电路

板54的相应连接区域电连接。

[0031] 在ACF(各向异性导电胶膜)粘合的情况下，在预粘合步骤中将粘胶带敷设到主电

路板54上。带有光学模块58的壳体56或仅光学模块58(在随后的壳体组装中)被用于主电路
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板54的定位，并以热压印的方法在接触区域中导电连接，而无触点的区域仍作为绝缘体，因

为粘胶剂中的导电颗粒未被充分压缩到足以建立导电连接。以此方式建立的连接在粘胶后

显示了金属颗粒稳固性的优点，并通过大的接触面使接触电阻极低。此外相对于插接式连

接还可以实现较大的价格优势。

[0032] 为最终装配摄像机50，如图1所示，在壳体被打开情况下，光学模块58在通过箭头

所指的滚动角校正流程步骤中转入在半壳56中的相应开口中，其中，主电路板54例如可采

用夹紧、胶合或用螺钉拧紧的方法固定在半壳56上或固定在其中。半壳56具有用于在车辆

中明确定向的特征。滚动角校正步骤的目的是，相对于车辆特征实现光学模块58的图像传

感器52'的滚动角度的尽可能小的偏差。滚动角校正后，通过持久的组装方法，光学模块58

例如通过胶合方法固定在半壳56中。滚动角校正也可在ACFA粘合前进行。

[0033] 通过滚动角校正，由于在此所产生的力，柔性的印制导线10的连接区域14和16的

连接承受相对较重的负荷。如后面所作解释，通过本发明所述柔性的印制导线10可降低这

类负荷。完成滚动角校正后，通过组合半壳56和56’封闭壳体，方法是，例如下面半壳56’和

上面半壳56通过卡扣式连接完成组装或两个半壳56和56’通过相互胶合或用螺钉固定的方

式完成组装。

[0034] 根据一实施例，柔性的印制导线10优选具有由不同塑料、包括粘结剂和金属构建

的层状结构，以便能承受滚动角校正的负荷(适用于两种情况，因为分别各有一抗扭截面模

量/抗弯截面模量附在柔性的印制导线上：在滚动角校正前或滚动角校正后采用ACFA粘合

法进行最终装配)。例如，柔性的印制导线可具有由PI(聚酰亚胺)塑料构成的平均25微米厚

的基层，基层的上表面敷设有12.5微米厚的第一铜层，基层的下表面敷设有12.5微米厚的

第二铜层。第一铜层被由平均15微米厚的粘胶剂层所固定的、12.5微米厚的第一PI塑料层

覆盖。与此相应，第二铜层被由15微米厚的粘合剂层所固定的、12.5微米厚的第二PI塑料层

覆盖。总的来说，由此构成具有负载能力的105微米厚的柔性的印制导线。

[0035] 柔性的印制导线应以可供使用的自由度设置成，其自然谐振尽可能处于车辆使用

中会出现的振动之外，以避免由通过振动激发的自然谐振而造成负荷。

[0036] 尤其是在滚动角度调节时，为进一步提升柔性的印制导线10的负载能力以及降低

其抗扭截面模量/抗弯截面模量，可在位于连接区域14和16之间的区域11中设置一个或多

个纵向槽18、20。在此，纵向槽18、20置于印制导线结构12之间，或印制导线结构12的设置构

成方法是，单一导线结构围绕纵向槽走向。图3中示出了柔性的印制导线的载体基板13和印

制导线结构12，所述柔性的印制导线包括两个在连接区域14和16之间的区域11中平行走向

的纵向槽18和20。纵向槽18和20是源于载体基板13的切口，以及印制导线结构12设置成使

其围绕切口18和20走向，或切口18和20处于从印制导线结构12中开槽而成的区域中。纵向

槽18和20终止于连接区域14和16之前，以便在一端为ACFA粘合提供尽可能平整的设计，以

及在另一端获得图像传感器的粘合。通过柔性的印制导线中的槽18和20，由滚动角校正和

其他装配流程(弯折、移动)产生的力可通过柔性的印制导线的变形加以吸收。如图3所示，

印制导线结构12在槽18、20的切口区域中向一起靠近，即具有较小的间隔距离，同时，它们

在端部区域又达到较大的间距。

[0037] 图4展示在安装图1和图2中所示摄像机时柔性的印制导线10的弯曲状况。在A中展

示的是初始位置，在B中展示的是在主电路板上装配印制导线10的连接区域时的弯曲，在C
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中展示的是在主电路板错位时壳体中出现的弯曲，在D中展示的是在滚动角校正时出现的

弯曲。

[0038] 如果柔性的印制导线配置有附加加强层，则可进一步优化柔性的印制导线的承载

能力。附加加强层例如可以第二金属层(例如铜层)的形式设置构成，它不用于印制导线，而

是设置用于，使柔性的印制导线能承受极端变形，尤其是弯曲和在滚动角校正时所产生的

作用力。为此，可在第二金属层中配置线栅、点阵和/或十字栅格。这些结构能在弯曲时提供

一种附加的保护功能，以及在产品中提供一种保持形变的保持力。图5展示这样一种由铜制

成的第二金属层的两个不同设计方案，以提高负载能力。在图5右侧所示设计方案中，第二

铜层整面地形成在连接区域28中，并且槽没有穿通，以便能为ACFA粘合区域和图像传感器

的粘合提供尽可能稳固和平整的配置。在槽的区域26中，第二铜层以十字栅格的形式配置。

在图5左侧所示设计方案中，第二铜层全部都配置成点阵，无论是在连接区域28’还是在槽

的区域26’。此外，在该设计方案中，槽设置得非常宽，以便在相应滚动角校正中确保尽可能

好的负载能力。

[0039] 图6展示根据本发明所述柔性的印制导线10一实施例的四个视图，其中，展示了印

制导线10可能设计方案的其它细节。在所示印制导线10中，两个纵向槽18和20在预定用于

ACFA粘合的连接区域14和16前的距离20处终止，由此，可确保为连接区域14和16的粘合提

供尽可能平整的支承。此外，纵向槽18和20的宽度24向连接区域14和16的方向变小，由此，

可使用于ACFA粘合的支承面变大，该粘合连接的负载能力也增加。在图6左下方的图示中，

可识别印制导线结构12及其走向，尤其可看到各单个结构在连接区域14和16中的间距，不

同于在区域11中的间距，是怎样加大的。在图6右下方的图示中展示印制导线10的附加加强

层26、28，附加加强层整面地形成在连接区域14和16中(区域28)并在纵向槽18、20的区域11

中以十字栅格的形式设置构成(区域26)。

[0040] 图7展示在根据本发明所述柔性的印制导线10装配时的一种校准方法，在该方法

中使用电路板54的通孔55(所谓的过孔，在电路板制造的标准化制造流程中使用)，以便在

柔性的印制导线10的连接区域14和主电路板54之间的ACFA粘合的校准流程中通过背景照

明装置借助灯60和在柔性的印制导线10的连接区域14中的冲孔15实现用于校准的可再现

的位置控制。冲孔15在连接区域14构成观察窗或用于灯60背景照明装置至少一部分波长的

透明视窗。在连接区域14的另一侧与灯60相对设置的观察窗15的区域中光传感器62生成传

感器信号64，它展示检测到的、透过通孔55和观察窗15的辐射光的强度。传感器信号64可进

一步用于连接区14的校正，方法是例如确定传感器信号64的最大值，在传感器信号中，观察

窗15恰好设置在通孔55上方，由此使灯60的最大量的辐射光能照到传感器62上。在图7中右

下方展示在连接区域14中带有观察窗15的柔性的印制导线10的实施例的俯视图。
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