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(54) FREITRAGENDER BEHALTER, INSBESONDERE ZUR VERWENDUNG ALS ELEKTROLYSEZELLE

(57) Freitragender Behdlter, insbesonders zur Verwendung
als Elektrolysezelle, wobei der Behdlter (1) aus glas-
faserverstarktem Kunststoff besteht, doppelschalig aus-
gefiihrt ist, und die beiden Schalen (2,3) in Abstand
2ueinander angeordnet sind.
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Die Erfindung betrifft einen freitragenden Behilter, insbesonders zur Verwendun g als Elektrolysezelle,

Ublicherweise werden Elektrolysezellen als Betonbehlter angefertigt und anschlieBend mit einer geeigneten
Gummihaut oder einem Plastikmaterial ausgekleidet.

Derartige Auskleidungen sind logischerweise gegeniiber mechanischen Belastungen sehr empfindlich. Eine
Beschidigung der Auskleidung 148t die in den Behilter gefiillte Sdure, meist Schwefelséure, austreten. Dadurch
wird der Beton des Stahlbetonbehilters stark angegriffen und kann diesen bis zur volligen Zerstérung schidigen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Nachteile zu vermeiden.

Die Erfindung 16st die Aufgabe dadurch, daB der Behilter aus glasfaserverstirktem Kunststoff besteht, dal der
Behalter doppelschalig ausgefiihrt ist und daB die beiden Schalen des Behilters in Abstand zueinander angeordnet
sind. ,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB zwischen den Schalen des Behilters vOrzugsweise aus
Kunststoff bestehende Distanzhalter angeordnet sind.

Ein anderes Merkmal der Erfindung ist es, daB zwischen den Schalen eine Kunststoff-Mineral-Mischung
angeordnet ist,

Ein anderes, weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB zwischen den Behilterschalen Vorspannelemente
angeordne sind.

Ein anderes Merkmal der Erfindung ist es, da die Vorspannelemente Glasfaser-, Kohlenstoff-Faser-,
Polyesterfaserstréinge oder mit Kunststoff umhiillte Stahlseile sind.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB die von den Vorspannelementen geschaffene Vorspannung
ausgehend vom Boden des Behilters zu seinem oberen Rand hin zunimmt.

Ein anderes Merkmal der Erfindung ist es, da8 die Vorspannelemente in Gruppen angeordnet sind, wobei die
Anzahl der Elemente pro Gruppe ausgehend vom Boden des Behélters zu seinem oberen Rand hin zunimmt.,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist es, daB der Behlter in seinem oberen #uBeren Bereich von einem
Rahmen umfaBt ist, der aus mit wenigstens einem Vorspannelement versehenem Profilstahl besteht.

Ein abschlieBendes Merkmal der Erfindung ist es, da in der vertikalen Ebene der Schalen zickzackformig und
gegeneinander versetzt verlaufende Vorspannelemente angeordnet sind, welche von den Eckbereichen des Behilters
ausgehen und ihre Richtungsumkehr im Bereich von Distanzhaltern haben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispieles unter Zuhilfenahme der
angeschlossenen Zeichnung niher beschrieben. Es zeigen Fig. 1 einen Teil eines Schrigrisses des
erfindungsgemiBen Behilters; Fig. 2a, b einen Schnitt durch den erfindungsgemiBen Behilter; Fig. 3 einen
Schnitt in Draufsicht durch den erfindungsgem:Ben Behilter mit Vorspannelementen; Fig. 4 die Anordnung der
Vorspannelemente in Gruppen; Fig. 5 einen Schnitt in Draufsicht durch den erfindungsgemiiBen Behilter mit dem
Rahmen; Fig. 6 einen Schnitt durch die Fig. 5 entlang der Linie (A-A); und Fig. 7 eine
Vorspannungsanordnung des erfindungsgemiBen Behilters.

Ein als Elektrolysezelle verwendeter Behlter (1) ist in doppelschaliger Ausfiihrung aus glasfaserverstirktem
Kunststoff hergestellt. Die beiden Schalen (2, 3) sind in einem bestimmten Abstand zueinander fixiert. Dazu
kénnen vorzugsweise aus Kunststoff bestehende Distanzhalter (4), ein Kunststoffraster oder auch eine
vollfldchige Fiillung des Raumes zwischen den beiden Schalen (2, 3) mit einer Kunststoff-Mineral-Mischung
(5) dienen. Durch eine derartige Behlterbauweise wird erreicht, daB die innere, medienseitige Schale (2) eine
wesentlich hohere mechanischen Widerstandsfahigkeit als beispielsweise eine Gummihaut aufweist. Sollte es
trotzdem zu einer Beschidigung dieser inneren Schale (2) kommen, so kann ein eventueller Siureaustritt nicht
zur Zerstorung von Bauwerken fiihren, da die zweite, duBere Schale (3) ein Auslaufen der S#ure verhindert.

Die vollfl4chige Fiillung des Zwischenraumes mit der Kunststoff-Mineral-Mischung (5) steigert die
herkémmliche Belastbarkeit um ein Vielfaches. Je nach der Stirke dieser Zwischenschicht kann eine
unterschiedliche Belastung aufgenommen werden. Gleichzeitig mit der VergroBerung des Abstandes der beiden
Behilterschalen (2, 3) und der Fiillung mit einer Kunststoff-Mineral-Mischung eroffnet sich die Moglichkeit,
einen freitragenden und freistehenden Behilter (1) zu schaffen. Da Elektrolysezellen in den meisten Fillen auf
vier Isoliersteinen punktformig aufgestellt werden, gleichzeitig aber am oberen Behilterrand hoch belastbar sein
miissen, ergeben sich bei GroBbehiltern konstruktive Schwierigkeiten, wenn eine Ausbiegung des Behalters nach
erfolgter Fiillung vermieden werden muB. Meist stehen zur Elektrolyse eine groBe Anzahl von Elektrolysezellen
nebeneinander. Schon geringe, wenn auch grundsitzlich unbedenkliche Ausbeulungen um wenige mm wiirden
sich aufsummieren und eine exakte Kranfiihrung mit genauer Positionierung der einzutauchenden
Elektrolyseplatten stéren. Um eine derartige Ausbeulung des als Elektrolysezelle verwendeten Behilters (1) zu
vermeiden wird durch innerhalb der Kunststoff-Mineral-Mischung (5) angeordnete Vorspannelemente (6)
zwischen den beiden Behilterschalen (2, 3) eine vorprogrammierte Behilterwanddurchbiegung nach innen

. geschaffen. Diese Durchbiegung ist so bemessen, da8 bei Fiillung des Behilters (1) dessen Tendenz, den oben

offenen Rand nach auBen zu driicken derart aufgefangen wird, da8 nach erfolgter Fiillung keine Ausbeulung des
Behdilters (1) auftritt.

Da im Bodenbereich des Behilters keine Ausbeulung auftreten kann, diese Tendenz aber nach oben zum
Behilterrand hin immer mehr zunimmt,um am oberen Behilterrand einen Maximalwert zu erreichen, muB die
Vorspannung iiber die Hohe des Behdlters gleichm#Big ansteigen. Die Vorspannelemente (6) werden zu diesem
Zweck in Gruppen (7) zusammengefaBt, wobei die Anzahl der Vorspannelemente pro Gruppe nach oben hin
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zunimmt,

Als Material fiir die Vorspannelemente (6) wird vorzugsweise Glasfaser verwendet, da diese bei einer
eventuellen Beschidigung der medienseitigen Schale (2) und einem S3ureaustritt bis zu den Vorspannelementen,
diese nicht angegriffen werden. Fiir den Fall, daB Suren verwendet werden, welche die Glasfaserstringe angreifen,
konnen Materialien wie Kohlenstoffasern, Polyesterfasern und #hnliche verwendet werden. Auch siurebesténdige
Stahldrihte, vorzugsweise mit einer Kunststoffummantelung kénnen zum Einsatz kommen.

Bei GroBbehiiltern ist eine einen Rahmen (8) bildende AuBenstahlkonstruktion, vorzugsweise aus Profilstahl,
notwendig. Diese muB ebenfalls entsprechend der vorgespannten Behélterwand angefertigt werden. Dies ist
deshalb notwendig, da aus Platzgriinden schmale Behélterrinder gefordert werden, sodaB zum Auffangen einer
Behilterausbeulung keine Randverbreiterung maoglich ist. Aus diesen Platzgriinden wird daher ein méglichst
kleines Profil gewihlt. Dieses Profil wird durch ein in ihm angeordnetes Vorspannelement (9), welches sich an
Distanzhaltern (10) abstiitzt so weit vorgespannt, da8 eine Ausbiegung nach innen erreicht wird, welche nach
Fiillung der Zelle vollstéindig verschwindet.

Fig. 7 zeigt eine mogliche Vorspannungsanordnung mit Vorspannelementen (11) in einer Langswand des
Behilters (1). Die Vorspannelemente (11) sind zickzackférmig verlaufend angeordnet, gehen von den
Eckbereichen des Behilters (1) aus und haben ihre Richtungsumkehr im Bereich von senkrecht zur Behilterwand
angeordneten Distanzhaltern (12).

PATENTANSPRUCHE

1. Freitragender Behilter, insbesonders zur Verwendung als Elektrolysezelle, dadurch gekennzeichnet, daf
der Behilter aus glasfaserverstirktem Kunststoff besteht, daB der Behilter doppelschalig ausgefiihrt ist, und daB die
beiden Schalen (2, 3) in Abstand zueinander angeordnet sind.

2. Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da zwischen den Schalen (2, 3) vorzugsweise aus
Kunststoff bestehende Distanzhalter (4) angeordnet sind.

3. Behilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Schalen (2, 3) eine Kunststoff-
Mineral-Mischung (5) angeordnet ist.

4. Behilter nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Schalen (2, 3)
Vorspannelemente (6) angeordnet sind.

5. Behilier nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf$ die Vorspannelemente (6) Glasfaserstrénge sind.

6. Behilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannelemente (6) aus Kohlenstoffasern
bestehen.

7. Behilter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannelemente (6) aus Polyesterfasemn
bestehen. :

8. Behdlter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da die Vorspannelemente aus siurebestindigen, mit
Kunststoff umhiillten Stahlseilen bestehen.

9. Behalter nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf die von den Vorspannelementen (6)
geschaffene Vorspannung ausgehend vom Boden des Behilters (1) zu seinem oberen Rand hin zunimmt.

10. Behélter nach den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorspannelemente (6) in
Gruppen (7) angeordnet sind, wobei die Anzahl der Elemente pro Gruppe ausgehend vom Boden des Behilters
(1) zu seinem oberen Rand hin zunimmt.

11. Behlter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf er in seinem oberen #uBeren
Bereich von einem Rahmen (8) umfaBt ist.
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12. Behdlter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Rahmen aus mit wenigstens einem
Vorspannelement (9) versehenem Profilstahl besteht.

13. Behilter nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB in der vertikalen Ebene einer
Schale zick-zackformig und gegeneinander versetzt verlaufende Vorspannelemente (11) angeordnet sind, welche
von den Eckbereichen des Behilters ausgehen und ihre Richtungsumkehr im Bereich von Distanzhaltern (12)
haben.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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