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“SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE MEIAS-
CARCACAS DE BOVIDEOS”
Introdugao

Trata a presente solicitagdo de Patente de Invencao de um inédito
“SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE MEIAS-
CARCACAS DE BOVIDEOS”, notadamente de um conjunto de aspersores
instalados na cAmara de resfriamento de meias-carcagas de bovideos, cujo destaque
€ o correto controle das variaveis e direcionamento do fluido aspergido nas referidas
meias-carcagas, desse modo evitando a perda de peso provocada por exsudagio e
desidratagéo superficial sem, no entanto, criar vetores de infestag&o microbioldgica.
Campo de aplicagao

Aplicado nas camaras de resfriamento de frigorificos e matadouros de
bovinos, equinos, ovinos/ caprinos e suinos Cujas meias-carcagas devem permanecer
a baixa temperatura com o objetivo principal de conservar a carne pela redugéo da
multiplicacdo microbiana.
Fundamentos da invencio
E uma tendéncia mundial a exportagéo, bem como no mercado interno, o incremento
do mercado de alimentos, principalmente tratando-se carnes provenientes dos |
bovideos.
Os bovideos (latim;cientifico: Bovidae) constituem uma familia de mamiferos
ruminantes a qual pertencem os animais domésticos como ovelha,cabra, boi e
selvagens como os antilopes e bisontes.
E sabido que os animais so abatidos respeitando-se as normas sanitarias e

humanitarias, e apos todas as fases que se seguem (atordoamento, sangria, esfola,
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evisceragao e divisdo em meias carcagas), sdo pesados e destinados a camara de
resfriamento.

O processo de resfriamento causa uma perda de peso, mais conhecida
como “quebra”’, que chega a niveis de 2% (que em alguns casos podem chegar a
2,5%) do peso das carcagas, ou seja, a perda de peso (égua) das carcagas nas 24 /
36 horas que séo mantidas nas camaras de resfriamento para conservagéo e
maturagéo sanitaria, chega aos valores citados, que significa que a cada 100 bois
armazenado;, perde-se por evaporagéo 2 bois, resultado da evaporagéo da agua das
carcagas.

A perda de peso tem uma relagao direta entre o peso “quente” das
meias-carcagas obtido durante o abate e o peso “frio” obtido da pesagem apés o
processo de resfriamento. No caso da submiss&do a um sistema de aspersdo com a
finalidade de reduzir a “quebra” se o peso “frio” for superior ao peso “quente” indica
que ha excesso de agua na carne caracterizando fraude econdmica.

Da mesma forma, um sistema de aspersédo de meias-carcacas durante o
processo de resfriamento deve ser projetado, instalado, operado e controlado, de
modo a prevenir a introdugéo de perigos microbioldgicos, que podem comprometer
totalmente uma produgéo no processo de resfriamento.

O crescimento desse setor ndo passou despercebido pelas embresas
ligadas ao setor frigorifico, que desenvolvem novas tecnologias diferenciadas
objetivando solugdes para esse problema.

Estado da técnica
O atual estado da técnica antecipa o MU 8700623—5 “Disposicao

Introduzida ém Tulnel com Sistema de Aspersao para Industria de Abate de Suinos’ -
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empregado na industria de preparagéo da carne suina localizado entre o tanque de
escaldagem e o depilador, para que o éuino seja conduzido pelo transportador aéreo
para a depilagdo em condigdes térmicas ideais.

Analisado o documento acima pode-se depreender que apesar de
versar sobrewum meio de aspersédo, a sua aplicagdo é especifica para manter a
temperatura do suino adequada para a retirada dos seus pelos haja vista a aita
temperatura da agua. Sendo assim, os meios / parametros e variaveis aqui utilizados
nao o habilitam para utilizagdo em outro local, como, por exemplo, camaras de
resfriamento.

Portanto o atual estado da técnica n&o relata nenhum documento de
patente que se refira a processo de aspersao aplicado no resfriamento de meias-
carcacas de bovideos nas camaras de resfriamento.

Breve descricao da invengéao

Ciente do estado da técnica e suas lacunas, o inventor, peééoa atuante
no setor frigorificado de carnes, com o objetivo de criar uma sistematica para
utilizagao, idealizou o “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE
RESFRIAMENTO DE MEIAS-CARCACAS DE BOVIDEOS”, em questso, baseado
em um conjunto de bicos aspersores de agua fria, estrategicamente posicionados
abaixo do nivel do trilho de sustentagéo dos ganchos na camara de resfriamento,
cujos fluxos s&o direcionados seguindo uma orientagéo contraria as paredes e
favoravel as meias-carcagas, angulo maximo e vazao pré-determinada segundo a

presséo de trabalho, em que um PLC (Power Line Communications) controla

- eletronicamente os tempos e ciclos de asperséo, sistema esse que tem como objetivo

levar a “quebra” de peso para zero sem margens para a multiplicagdo microbiana.
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O “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE
RESFRIAMENTO DE MEIAS-CARCACAS DE BOVIDEOS”, aplicado em paralelo a
etapa de resfriamento nas camaras contendo as meias-carcagas de bovideos é
composto/ viabilizado por:

5 a) conjunto de aspersores — bicos especiais capazes de aspergir
agua goticulada e resfriada possuindo uma especificacédo tal que evita a
condensagéo e consequentemente a contaminagdo uma vez que réduz o tempo da
queda da temperatura superficial para 5°C. O gotejando sobre as meias-carcagas
obedece um angulo maximo de 139° graus de abertura no leque para uma pressao

10 de trabalho de 4 bar com consumo de 2,6 litros/h. Os bicos s&o montados numa
cota entre 150 a 200 mm abaixo do nivel de trilho no qual corre a carretilha
transportadora (ndo permite a contaminagéao do produto por ndo entrar em contato
com partes metalicas e paredes);

b) Painel eletrénico de controle (PLC) - controla eletronicamente 0s

15 tempos e ciclos de aplicagéo do gotejamento de agua, as camaras de resfriamento,

as atividades das zonas, o funcionamento, parada e reset do sistema, néo permitindo
€IToS Ou excessos, com registro de todas as aplicagées; |

c) Ciclo de uso da umidificagéo — o temporizador apresenta quatro
ciclos por hora de 45 segundos a 01 minuto, operacionalizado pelos pulverizadores e

20 valvulas sole"-r.16ides na umidificag&o, durante as primeiras 12 horas da entrada nas

camaras, de forma a protegér € coibir o ganho numa faixa de 0,02 a 0% de “quebra”
no pesd da carne em processo de maturagao;

d) Valvulas de aspersao e de retorno — presente nas cdmaras de

resfriamento, controlando as vazées dos bicos aspersores através de solendides;
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-e) Tanque de égua_ gelada — com sistema de trocador de calor para

manter a agua na saida dos bicos na temperatura de 2° C, tratada entre 1,00 a 1,50
PPM (clorada);

f) Bomba de' agua gelada — centrifuga, com poténcia suficiente para
bombear a agua gelada, que sera utilizada na umidificag&o.
Vantagens e destaques da invencao

- Manter o equilibrio econémico da industria de abate de animais
de pequeno e grande porte (bovideos), preservando a carcaga de perda de peso por
desidratagao, reduzindo essas perdas a valores préximos de zero;

- Nao permitir a contaminagéo do produto em decorréncia do
sistema de umidificagao;

- Coibir o ganho de peso das carcagas de bovideos devido
consequéncia da aspersao da agua.
Descrigéo das figuras

Na sequéncia séo apresentadas as figuras para melhor ilustrar o pedido
de patente de forma ilustrativa e néo limitativa:

.Figura 1: Esquematico do funcionamento do sistema de umidificagéo

para camara de resfriamento de meias-carcagas de bovideos;

Figura 2: Planta hidraulica do sistema de umidificagdo para camara de
resfriamento de meias-carcagas de bovideos, com detalhe em corte da instalacgéo;

Figura 3: Esquematico da instalagéo no interior de uma camara de
resfriamento do sistema de umidificag&o para camara de resfriamento de meias-
carcacas de bovideos.

Descricao detalhada da invengao
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O “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE
RESFRIAMENTO DE MEIAS-CARCACAS DE BOVIDEOS”, objeto desta solicitagao
de patente de invengao, é composto por um conjunto de aspersores com bicos (1)
anticondensagao que jogam agua goticulada e resfriada em jatos direcionados,
umidificando as meias-carcagas (2) dos bovideos no interior da camara (3) de
resfriamento onde se da a maturagédo sanitaria, desse modo propiciando a “quebra”
do peso da carne para préximo de 0% sem gerar vetores microbiolégicos.

Mais particularmente, o sistema inventado aplicado em camaras (3) de
resfriamento e respectivas zonas (4) de umidificagdo onde se denotam os bicos (1)
anticondensagdo montados numa cota entre 150 a 200 mm abaixo do nivel dos trilhos
(5), no quais os ganchos (6) se deslocam. Desse modo, a agua clorada goticulada e
resfriada € aspergida sobre as meias-carcagas (2) obedecendo a um angulo maximo
de 139° graus de abertura do leque para 4 bar com consumo de 2,6 litros/h, porém
nao se limitando a esses parametros. Os bicos (1) contiguos a estrutura (8) da
camara (3) de resfriamento tém o jato dirigido para a meia-carcaga (2), o que evita
possiveis contaminagdes resultantes do contato com materiais que n&o os da meias-
carcagas (2). Um PLC controla eletronicamente os tempos e ciclos de aplicagéo do
gotejamento de agua sobre as meias-carcagas (2), possibilita escolher quais camaras
(3) seréao trabalhadas, assim como zonas (4) de umidificagédo a serem ativadas ou
ndo. O controle eletrénico também compreende a ativagdo da bomba (9) de agua
gelada, parada e reset do sistema, néo permitindo erros ou excessos, com registro de
todas as aplicagdes. Da mesma forma, o ciclo de uso da umidificacéo é controlado
por temporizador que permite, nessa forma de viabilizag&o da invengéo, quatro ciclos

por hora de 45 segundos a 01 minuto, operacionalizado pelas valvulas (10)
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solendides. Ao ativar o sistema com a ligagéo da bomba (9) a valvula solendide de
retorno (11) é aberta liberando a circulagéo da agua contida no tanque (12) de agua
gelada proximo ao trocador de calor (13) em direcéo aos tubos onde estéo instalados
os bicos (1) e respectivas valvulas (10). A agua tratada com cloro na razdo de 1,00 a
1,50 ppm, n;saida dos bicos deve estar a uma temperatura de = 2° C, o que garante
a diminuigéo do tempo de queda da temperatura superficial da meia-carcaga para 5°C
reduzindo assim a perda de pesa para préximo de 0%.

A interface do PLC & amigavel, ou seja, de facil operagdo composta de
display, teclas de fungdes, teclas de navegagéo, teclado numériéo, tecla de correcéo
de valor e tecla Enter. A partir do menu principal o operador ligada a bomba d’agua
por uma tecla de fungéo abrindo automaticamente a valvula de retorno. O
desligamento da bomba témbém se da pela ativacéo de outra tecla fungdo. Outra
tecla fungéolFepresenta a parada por emergéncia que acionada para todo o sistema
inclusive a bomba de agua gelada. O retorno do sistema & feito pela mesma tecla.
Caso haja negessidade o operador podera resetar todo o sistema por outra tecla de
fungéo, parando a bomba, zerando os tempos, fechando todas as valvulas, etc. O
menu principal ainda apresenta mais duas telas: “Selecionar camara” e “Zonas
ativaé”.

Portanto, o presente pedido de patente de invengao se reveste de
novidade e inventividade, tendo, sido descrita e ilustrada a melhor forma de
realizagzo afualmente contemplada para a concretizagdo da presente invencéo, no
entanto, € para ser compreendido que, a presente invengéo néo esta limitada aos

aspectos praticos da realizagdo atualmente preferida, ilustrada e descrita, e que todas
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e tais modificagdes e variagbes devem ser consideradas como estando englobadas

dentro do espirito e escopo da invengéo.
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REIVINDICAGCOES
1) “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE
MEIAS-CARCAGAS DE BbViDEOS”, caracterizado pelas camaras (3) de
resfriamento e respectivas zonas (4) de umidificagdo serem equipadas com bicos (1)
anticondensacéo que aspergem agua clorada goticulada e resfriada sobre as meias-
carcacgas (2) obedecendo a um angulo maximo de 139° graus de abertura do leque
para 4 bar com consumo de 2,6 litros/h; os bicos (1) contiguos a estrutura (8) da
camara (3) de resfriamento tém o jato dirigido para a meia-carcaga (2); um PLC
controla eletronicamente os tempos e ciclos de aplicagao do gotejamento de agua
sobre as meias-carcagas (2), possibilita escolher quais camaras (3) serao
trabalhadas, assim como zonas (4) de umidificacdo a serem ativadas ou nao.
2) “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE
MEIAS-CARCAGAS DE BOVIDEOS”, de acordo com a reivindicacgao 1
caracterizado pelos bicos (1) serem montados abaixo do nivel dos trilhos (5), numa
cota entre 150 a 200 mm.
3) “SISTEMA DE UMIDIFICACAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE
MEIAS-CARCACAS DE BOViDEOS”, de acordo com a reivindicagao 1
caracterizado pelo controle eletrénico compreender a ativagéo da bomba (9) de agua
gelada, parada e reset do sistema e registrar todas as aplicacées.
4) “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE

MEIAS-CARCAGCAS DE BOVIDEOS”, de acordo com a reivindicagao 1

caracterizado pelo ciclo de uso da umidificagéo ser controlado por temporizador.

5) “SISTEMA DE UMIDIFICACAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE

MEIAS-CAR_(}AGAS DE BOViDEOS”, de acordo com a reivindicagéo 4
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caracterizado por quatro ciclos por hora de 45 segundos a 01 minuto,
operacionalizado pelés valvulas (10) solendides.

6) “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE
MEIAS-CARCAGAS DE BOVIDEOS”, de acordo com a reivindicagao 1
caracterizado por ao ativar o sistema com a ligagdo da bomba (9) a valvula
solendide de retorno (11) ser aberta liberando a circulagdo da agua contida no tanque |
(12) de agua gelada proximo ao trocador de calor (13) em diregdo aos tubos onde
estao instalados os bicos (1) e respectivas valvulas (10).

7) “SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE
MEIAS-CARCAGAS DE BOVIDEOS”, de acordo com a reivindicagao 1
caracterizado pelo agua ser tratada com cloro na razao de 1,00 a 1,50 ppm, na saida

dos bicos deve estar a uma temperatura de = 2° C.
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RESUMO
“SISTEMA DE UMIDIFICAGAO PARA CAMARA DE RESFRIAMENTO DE MEIAS-
CARCAGCAS DE BOVIDEOS”, composto por um conjunto de aspersores com bicos
@) anticond;nsagéo que jogam agua goticulada e resfriada em jatos direcionados,
umidificando as meias-carcacgas (2) dos bovideos no interior da camara (3) de
resfriamento onde se d& a maturagéo sanitaria, desse modo propiciando a “quebra”

do peso da carne para proximo de 0% sem gerar vetores microbiolégicos.
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