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Mefelektrode, Kompensationsselektrode, Bezugselektrode, —«9’»—-

Lichtsender, Tsilentladungssonde

(67) Gie Anordnung zur Auskopplung von
Wanderwellenfronten von Hochspannungspotential, deren
Dampfung, Verarbeitung und potentialfreis Ubertragung
mittels Lichtwellenleitkabel zu Verarbseitungs- und
Auswertegeriten sichert bei der Fehlerortung
vorzugswaise an Hochspannungskebeln und
Energielbertragungsleitungen eine optimale Trennung
zwischen Hoch- und Niederspannungsbereich. Das
bedeutend geringere Volumen gegeniiber herkdmmlichen
Hochspannungskoppelkondensatoren bzw.
MeBspannungsteilern fir Impulsspannung und ermdglicht
ein Anbringen direkt am Hochspannungskabel bzw.
Hochspannungsiibartragungeleitung. Die
Potentialtrannung zwischen Auskoppeleinrichtung und
Verarbeitungs- und Auswertegeraten bewirkt auf Grund der ____________J
Vermeidung von Erdschleifen ein bedeutend besseres

Nutz-Storsignal-Verhéltnis. Die Erfindung besteht im

wassentlichen aus sinem Dampfungsadapter, der % f
Teilentladungssonde und einem Lichtsender. Der \ i

Dampfungsadapter besteht aus einer metallischen Kappe,
welche leiiféhig mit der Bezugselektrode {Gehause)
verbunden ist und vor der MeRelektrode in einem
bestimmten Abstand so angebracht ist, da sie diese
glockenfdrmig umschlieBt. Figur
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Auskopplung, Dé1ipfung und potentialfreien Ubertragung von
Wanderwellenfronten eines Hochspannungspotentials zu Auswaerteeinrichtungen mittels einer
Teilentladungssonds, gekennzeichnet dadurch, daB ein der Teilentladungssonde (7)
vorgeschaltater Dimpfungsadapter (2) aus einer Kappe besteht, welche der Geometrie dor
Teilentladungssonde (7) angepalit, die Mefelektrode (5) der Teilentladungssonde (7) in einem
bestimmten Abstand (r) giockenférmig umschlieft und da3 das am Ausgang der
Teilentladungssonde (7) entnommene Ergebnissignal mittels eines Lichtsenders (8) (iber
Lichtwellenleitkabel zu den Verarbeitungs- und Auswertegeréten potentialtrel ibertragbar ist,
Anordnung nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daf der Ddmpfungsadapter (2) aus einem
metallischen Werkstoff basteht und leitfahig mit der geh&useartig ausgebildeten
Be*ugselektrode (3) der Teilentladungssonde (7) verbunden ist,

N

Hierzu 1 Seito Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer Auskoppeleinrichtung von Wanderwellenfronten eines Hochspannunge potentials
und deren potentialfreie Ubartragung zu Auswerteeinrichtungen bei der Fehlerortung an Itabeln und Freileitungen.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Durch schnalle Spannungséirderungen in Energieibertragungsaniagen {Hochspannungskaholn und -leitungen) auf Grund von
Durchschiigen In Kabelisotierungen oder Uberschlégen an Hochspannungsisolatoren entstehen Wanderwaellen. Diese broiten
sich mit einer der der Energielibertragungsanlage charakteristischen Geschwindigkeit aus. Bei Kenntnis dor
Wanderwellenausbreitungsgeschwindigkeit ist es méglich bei Messung von Wanderwellenlaufzoiton an den jowelligen Enden,
2.B. des Kabels, auf der Grundlage der Formel
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den Ort des Fehlers zu ermitteln. Zum Messen van bestimmten Hochspannungsparametern, d.h. zum Auskoppeln bestimmter
MeBgréRen vom Hochspannungspotential, werden unterschiediiche Hochspannungsmefteiier verwendet. In DE 05 2122917
wird ein rein ohmscher Meflspannungsteiler zum Messen von Gleich- und Wechselspannungen vorgestellt, wobel ein
MeBverstirker und eine Auswerteeinrichtung Gber einen gemeinsamen hochohmigen Widerstand verbunden sind und daR dio
Widerstdnde des Spannungsteilors so bemessen sind, daB die bei einem Defekt das hochohmigan Widerstardes tiber den
Spannungsteller und die Bezugspotentialleitungen flieBenden Stréme einen Wert unterhalb der physiologisch zuléissigen
Grenze besitzen,

Die durch DD-WP 2677361 bekannt gemachte Schaltungsanordnung beinhaitet einen aus Kapazitdten und Ohmschen
Widerstdnden bestehenden Spannungsteiler, Dieser MeRteiler erméglicht die Auskopplung von MeRBsignalen mit hoher
Aufldsung Im Frequenzbereich von 0 bis einigen MHz und wird insbesondere in Hochleistungspriiffeidern und
Simulationseinrichtungen fiir Messungen einkanaliger energlearmer dynamischer Spannungsveriiufe angewendet,

Ein vom Grundaufbau reiner kapazitiver Spannungsteiler wird in DE OS 3439080 dargestelit, Er besteht aus einer
Relhenschaltung mehrerer Plattenkondensatoren, wobei das elne Ende der Reihenschaltung mit dem Innenleiter der
Hochspannungsanlage verbunden ist und das anders Ende geerdet ist und da® zwischen 2wei Plattenkondensatoren gin
Verstirker angeschlossen ist.

Die im Taschenbuch ,Elektrotechnik”, Band 6, Seite 402 bis 405, 1. Auflage 1982, angefihrten Arten von Mef3spannungsteilern
sind im Grundaufbau mit den bereits angefihrten vergleict.bar.

Die in der Kabelfehlerortungstechnik eingesetzten Aus'.oppelsinrichtungen fiir Wanderwellen bestehen shenfalls aus einer
Reihenschaltuny von Hochspannungskondensatorr.n, wobsi (iber den Kondensator, welcher mit der zertralen Masse verbunden
ist, ein die Zeitkonstante fiir das zu ibertragende Signal bestimmender Widerstand geschaltet ist und der Anschluf} an
entsprechande Verarbeitungs- und Auswertegerite arfolgt. Dahel wird wenig Wert auf die proportionale Ubartragung der
Amplitudenwerte der Wanderwelle gelegt, als vielmehr auf die genaue Auskopplung der zeitlichen Absténde der
Wanderwellenfronten, da sie Grundlage fiir die Ermittlung des Fehlerortes im Hochspannungskabel oder anderen
Enorgieiibertragungseinrichtungen bilden. Obwohl nur die Forderung der Spannungsfestigkelt an die geometrische Anordnung
der Kondensatoren gestelit wird, ist der Raumbedatf relativ groR3, Die direkte Ankopplung an Vararbeitungs- und Auswertegaoriite
fahrt zusitzlich zu einer Verschlechterung des Nutz-Stérsignalverhéitnisses.
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Zlel der Erfindung

EsistZislder Erfindung, eine einfach realisierbare Schaltungsanordnung zur Auskopplung und potentialfreier Ubertragungvon
Wanderwaellenfronten im kV-Berelch varzuschlagen und anderen Schaltungsanordnungen anhaftende Méngoel 2u vermeliden.

Darlegung des Waesens der Erfindung

Ausgehend von der vorstehenden Zielstellung besteht die Aufgabe darin, Wanderwellenfronten im kV-Bereich auszukoppaln, zu
démpfen und potentialfrei zu Verarbeitungsgeréten zu Obertragen,

Erfindungsgemi wir-! die Aufgabe dadurch geldst, daR die Anordnung eine Teilentladungssonde enthilt, welche aus einem
Uber ein Kempensationsnetzwerk miteinander verbundenen Druielektrodansystem besteht. Zwischen Mefelektrode und einer
geht i1seartig ausgestalteten Bezugselokirode Ist eine Kompensationselaktrode angeordnet, wobsi Innerhalb der
Bozugselektrode zwei Differenaverstirker integriert sind. Deren Anstiegszeit istim Vergleich 2ur Dauer der ankommenden
Signale klein und liegt im Nanosekundenbereich, Das Ausgangssignal Ist zur potentialfreion Ubertragung dber
Lichtwellenleitkabel zu den Auswertegsriten auf einen Lichtsender geschaltet.

Ein DAmpfungsadapter, welcher aus einem metallischen Werkstoff bosteht, dessen Geometrie den #ufieren Abmessungen der
Tellentladungssonde angepaBt ist und glockenfSrmig die MeRelektrode umschlieRt, ist leitend mit der Bezugselektrode
verbundan und bewirkt eine Anpassung des elektromagnetischon Feldes an den Arbeitsbereich der Teilentladungssonde. Der
Dé#mpfungsadapter istso ibar dor MeBelektrode angebracht, daB auf Grund von Potentialdifferenzen auf der inneren Oberfliche
des Ddmpfungsadapters sin stark abgeschwéchtes elektromagnetisches Feld an der MeRalektrode wirsam wird. Das
entstehende Signal, welches aus der Differenz zwischon den an Kompensations- und MeRolektrode anliegenden Signalen
resultiurt, wird von der Tellentladungssonde verarbeitet und auf einen Lichtsender geleitet, wobei dieser amplitudenmoduliert
wird und aessen Arbeitspunkt so eingestelit ist, daBd oine verzerrungsfrele Analogsignalilbertragung (ibor Lichtwellenleitkabel
gewdhrleistet ist.

Ausflihrungsbeispie!

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfihrungsbelspleles niiher erldutert werden.
In der zugohdrigen Zeichnung zeigt

Figur 1: im Blockschaltbild die Anordnu’ng der Auskoppeleinheit,

DBmpfungsadapter 2, Teilentladungssonde 7 und Lichtsender 8, welche eine mechanische Einheit bilden und wobei der
D&mpfungsadapter 2, bestehend aus einer metallischen Kappe, welcher Ube. der MeRaloktrode 5 uagebrachtistund leitend mit
der geh#useartip aufgebauten Bezugselektrode 3 verbunden ist, liegen auf Hochspannungspotential. Die ankommende
Wanderwelle 1 trifft auf den D&mpfungsadapter 2 und bewirkt damit, daB die Bozugseloktrode 3 der Auskoppeleinheit die
Potentialinderung mitmacht und auch Gber die Kompensationselektrode 4 der Tellentladungssonde 7 am negativen Eingang
des Eingangsverstirkers 6 anliegt. Jedoch wird auf Grund von Potentialdiffarenzen auf der innaren Oberfitiche auch an der
Mefelektrode 5 ein elektromaanstisches Signal in stark abgeschwiichter Form eingekoppelt. Die Signalamplitude ist durch
Festlegung des Abstandes r von Dimpfungsadapter 2 zu MeBelektrode 5 auf den Arbaitsbereich der Teilentladungssonde 7
einstellbar. Das zwiachen Kompensationselektrode 4 und MeRaslektrode § entstandene Differenzsignal wird durch die
Tellentladungssonde 7 weiterverarbeitet und auf einen Lichtsender 8 weitergoleitet, dessen Arbeitspunkt so eingestellt ist, da
eina verzerrungsfreie Analogsignalilbertragung des Ergebnissignals iiber Lichtwellenleitkabol gowdhrlelstet wird,
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