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(54) Zpiisob méfeni kvality materidlu pohybujicich se vyrobki z plastii

Vyndlez Fe$i novy zpusob méfeni kvality
materidlu pohybujicich se vyrobkti z plas-
ta.

Pri kontinualni vyrobé zejména vytlacova-
nych, valcovanych, nanasenych a vyfukova-
nych vyrobku, je nutno kontrolovat kvalitu
materialu téchto vyrobkl. Defekty patrné na
vyrobku pouhym okem jsou dany rozdily
v optickych vlastnostech. V soucasné dobé
jsou tyto defekty zjisfovany predevsim dis-
kontinualnimi metodami.

Objektivni pristrojové hodnoceni optickych
vlastnosti je pfi diskontinualnich metodach
zaloZzeno na odrazu, lomu, poptipadé zeslabe-
ni intenzity elektromagnetického zafreni.

Pro méreni se nejcastéji pouziva odrazu pa-
prskd. Tento zplisob je vhodny pro Sirokou
skalu materiald. Méteni zaloZena na lomu ne-
bo zeslaben{ intenzity zareni po prichodu
materidlem lze pouzit jen pro transparentni
vyrobky. _

Méteni intenzity - odrazenych paprska
umoziiuje hodnotit u materidlt propustnych
pro elektromagnetické zafeni lesk a transpa-
renci, u nepropustnych lesk. Z naméfenych
hodnot je potom mozno zjistovat i homogeni-
tu materidlu. Pri stanovovani lesku diskon-
tinudlnimi metodami se méti intenzita svétla
odrizencho pod uhly 49°, 60°, 757 a 65°.

Jsou znamy i zplsoby optického hodnoceni
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pohybujicich se vyrobkd. Jeden ze zpl-

sobl pouzivad k méfeni tizkého paprsku vy-
tvoreného ze svétla zarovky nebo generova-
ného laserem, ktery je pomoci oto¢nych zrca-
del fradkovan na povrch plo$ného utvaru
z plastu, priéemZ intenzita odrazeného svétla
je méfena fotonasobidi.

Dalsi zplsob hodnoceni kvality, predeviim
valcovanych vyrobkl, je zaloZen na méfeni
viskozity materidlu zpracovavaného ve val-
covacim zafizeni. Méfeni viskozity se potom
provadi nékolika zplisoby. Naptiklad je vis-
kozita materialu mérena tak, Ze valcovaci za-
tizeni slouzi jako reometr. Materidl phsobi
pti prichodu $térbinou tlakem na vélce. Ten~
to tlak je potom méfen pomoci tlakovych kra-
bic, které jsou umistény na vzpérach loZisek
valce. Dale je nutné uréovat $ifku materidlu
ve S$térbiné a smykové rychlosti. Tyto zmé-
fené hodnoty jsou ve formé elektrickych sig-
ndlt privadény k pocitaéi, ktery porovniva
zpracované méfici signdly s nastavenou jme-
novitou hodnotou. Viskozita se dale méri po-
moci miskového reometru, pomoci méticiho
véalce, popripadé prostiednictvim ultrazvuko-
vého pristroje umisténého v hubici vytlato-
vaciho stroje.

VySe uvedené zplsoby méfreni a hodnoceni
kvality majl nésledujici nedostatky. Dosud
znamé diskontinudlni ‘metody méfent optic-



kych vlastnosti nelze pouzit pro pohybujici se
vyrobky, protoZe intenzita svétla odraZeného
pod vétsimi uhly vzhledem ke kolmici k po-
vrchu kontrolovaného vyrobku je velmi za-
visla na vzajemné poloze vzorku a optického
systému. Pii kontinualni vyrobé lze pfesnou
polohu vyrobku b&hem méfeni v delsim Zase
téZzko zajistit a odchylky polohy vyrobku od
pozadovaného geometrického uspotddani jsou
potom patrné jako chyby méfeni. U zplsobt,
- které pouzivaji k méteni tzkého paprsku vy-
tvoreného ze svétla Zirovky.nebo generova-
ného laserem, ktery je pomoci otoénych zrca-
del fadkovan na povrch vyrobku, a jehoZ in-
tenzita je méfena fotonasobidi, je nevyhodou
vysokd ndro¢nost na elektronické zpracovani
signalu. Tento zpusob neni dile vhodny pro
zakrivené plochy a také rozméry zarizené pro
tento zplsob jsou zna¢éné. Nevyhodou zptso-
bt hodnoceni kvality na zédkladé méfeni vis-
kozity zpracovavaného materidlu je nedosta-
teénd charakterizace vlastnosti hotovych vy-
robkd. Optické vlastnosti zavisi nejen na vis-
kozité, ale i na elastické sloZce deformace,
kterd béhem tvafeni muZe pusobit vady
v materidlu vyrobki.

Tyto nedostatky odstratiuje zplisob méfeni
kvality materidlu pohybujicich se vyrobkl
z plastt podle vynalezu, na ném? je podstatné
to, Ze na pohybujici se vyrobek se usmérni
elektromagnetické zafeni pod tGhlem od 0°
do 15° vzhledem ke kolmici vedené k povr-
chu kontrolovaného vyrobku, po odraZeni od
povrchu se intenzita -elektromagnetického
zdfeni meéii pomoci detektoru elektromag-
netického zafeni a pievede na elektricky sig-
nal charakterizujici kvalitu vyrobku. K méte-
ni kvality se pouZije odraZeného elektromag-
netického zafeni od povrchu pohybujiciho se
vyrobku nebo od vyrobku a podloZky, po niz
se vyrobek pohybuje, priéem% jeho intenzita
se prevadi fototranzistorem na elektricky sig-
nal.

Zplsob méteni kvality podle vynilezu ma
proti dosud znamym zplsoblm nékolik vy-
hod. Maly thel dopadu a odrazu paprsku, kte-
ry je ve zpusobu podle vynélezu pouZit,
umoziuje jak znaéné zmenSeni naroki na
prostor potfebny pro hodnoceni kvality plas-
tu, tak i jednoduché nastaveni. Méfeni podle
vynalezu sniZuje, ale piedev8im néchylnost
optického systému k ,rozostieni“, které zph-
sobuje zména polohy hodnoceného vyrobku.
Vhodnou volbou vlnové délky zafeni zdroje
a citlivosti detektoru lze zjistit maximalni
citlivost v poZadované oblasti spektra, pti-
¢emZ paprsky kratSich vlnovych délek pro-
nikaji vice pod povrch plastu, zatimco paprs-
ky delsich vlnovych délek jsou vyhodné
k hodnoceni povrchovych vlastnosti vyrobku.
Pfi hodnoceni transparence lze zna¢né zvysit
citlivost pouZitim odrazu paprsku od lesklé
podlozky umisténé za méfenym vzorkem.
Lesklou podlozku muzZe tvorit napriklad po-
vrch kovového vélce.

Vady v pohybujicich se vyrobcich, jako
jsou naptiklad vytladované trubky nebo jiné
profily, vélcované nebo vyfukované félie, po-

pfipadé vrstvené materidly, jsou zjitovany
méienim optickych vlastnosti t&chto vyrob-
k. Métici systém je umistén za tvafecim
ustrojim. Na pohybujici se vyrobek je usmér-
novdno elektromagnetické zateni pod thlem
mensim nez 15° od kolmice k povrchu kon-
trolovaného vyrobku a je méfena intenzita
odraZeného zareni. Intenzita elektromagne-
tického zafeni z ultrafialové, viditelné a in-
fracervené oblasti podle druhu pouzitého
zdroje zateni se prevede na elektricky signél
pomoci detektoru elektromagnetického zare-
ni, jako naptiklad fototranzistorem, fotodio-
dou, fotoodporem, fotonkou, poptipad® pyro-
elektrickym detektorem. P¥ méfeni foto-
tranzistorem odpor mezi kolektorem a emito-
rem s rostouci intenzitou klesd a bude tedy
pri stejném geometrickém uspofadani zdroje
a detektoru a konstantni intenzité zdroje za-
teni klesat s rostouci intenzitou odraZeného
zafeni od vyrobku, které charakterizuje jeho
kvalitu. P¥i méfeni transparentnich materia-
I se v pripadé pouziti tmavé podlozky hod-
nota odporu fototranzistoru s rostouci trans-
parenci zvySuje, pii pouziti lesklé podlozky
s rostouci transparenci klesa. Hodnota elek-
trického odporu fototranzistoru je vyhodno-
covana a pouzivana jako mira kvality. ~

Pro hodnoceni kvality vyrobku potom staéi
srovnat. hodnoty elektrického odporu foto-
tranzistoru. Zmény elektrického odporu jsou
mirou zmén kvality vyrobku. Pro ilustraci je
uvedeno nékolik piikladd pouZiti zpisobu
podle vynalezu pti méfeni a hodnoceni kvali-
ty vyrobkil z plasti. ‘ '

K méfeni kvality materidlu pohybujicich
se vyrobki z plasti byl pouZit mé#ici systém,
kde jako zdroj elekiromagnetického zateni
slouzila 12 V zarovka, jejiz Zivotnost byla
zvySena podZzhavenim. Intenzita odraZeného
zéfeni byla fototranzistorem ménéna na elek-
tricky signal. K napajeni Zarovky i fototran-
zistoru slouzil stabilizovany zdroj stejno-
smérného napéti 9 V. Fototranzistor byl zapo-
jen do jedné vétve Wheatsonova mostu. Vy-
stupni napéti mostu bylo registrovdno linio-
vym zapisovatem. Zdroj zafeni{ i fototranzis-
tor byly zabudovany spoleéné s optickym
systémem do ¢idla malych rozmér, které by-
lo pfi méreni umisténo ve vzdalenosti 100 mm
od povrchu kontrolovaného plastu.

Ptiklad 1

Pomoci métictho systému umisténého za
vytladovacim strojem byla pribéiné méfena
kvalita povrchu vytladované bilé trubky
z polypropylenu. Zmény kvality a homegeni-
ty jednozna¢né urcéovaly kolisini napéti na-
fototranzistoru a tim i tirovné zdznamu.

Priklad 2

Métici systém byl pouZit k pribéinému
méfeni kvality vyfukovanych dernych f£6lii
z polyetylénu. Zmény kvality a homogenity
byly ze zépisu patrné stejné jako v piikladé
1.



Piiklad 3

Mérici systém byl pouzit k pribéinému
méteni kvality ¢erného plastu naneseného na
textilni podloZce. ProtoZze poZadovany povrch
byl v tomto pripadé matny, byl primeérny od-
por fototranzistoru podstatné vyssi. Zmeény
kvality byly ze zapisu patrné stejné jako
v prikladé 1.
Priklad 4

Méfici systém byl pouzit k prabéZnému
méfeni kvality transparentnich PVC f4lii

pifmo na véalci kalandru. Métici systém musel
byt v tomto ptipadé chlazen, aby nedochéazelo
k jeho neziddoucimu ohievu od horkého vialce.
Jako mira kvality félie (mira transparence a
lesku félie) byl v tomto pripadé pouzit rozdil
mezi hodnotou napéti na fototranzistoru pii
odrazu zafeni od povrchu valce a hodnotou
napéti pri odrazu od povrchu valce s PVC
folii. Nizsimu rozdilu hodnot obou napéti od-
povidala vys§i transparence a lesk. Rozdily
v kvalité a homogenité byly ze zdpisu patrné
stejné jako v ptrikladé 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpusob méfeni kvality materidlu pohybu~
jicich se vyrobkid z plastd méfenim inten-
zity odrazeného elektromagnetického zaie-
ni, vyznadeny tim, Ze na pohybujici se vy-
robek se usmérni elektromagnetické zareni
pod thlem od 0° do 15° vzhledem ke
kolmici vedené k povrchu kontrolovaného
vyrobku, naéez se po odrazeni od povrchu
intenzita elektromagnetického zateni méri
pomoci detektoru elektromagnetického za-

feni a prevede na elektricky signal charak-
terizujici kvalitu vyrobku.

2. ZpUsob podle bodu 1, vyznadujici se tim,
ze pro méfeni kvality se pouZije odraZené-
ho elektromagnetického zareni od povrchu
pohybujiciho se vyrobku nebo od vyrobku
a podlozky po niZ se vyrobek pohybuje,
pricemz jeho intenzita se pfevadi fototran-
zistorem na elektricky signal.
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