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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest metoda oraz reczne urzgdzenie pomiarowe do badania wytrzyma-
tosci potaczen zgrzewanych siatek metalowych wytwarzanych poprzez zgrzewanie oporowe dwdch
warstw drutéw utozonych prostopadle wzgledem siebie. Metoda i urzadzenie pozwalajg na wykonywa-
nie badan nieniszczacych (sprawdzenie, czy potaczenie nie ulega zerwaniu pod dziataniem zadanej
sity) lub badan niszczacych (okreslenie wartosci sity niszczacej oraz zaleznosci odksztatcenia potacze-
nia od obcigzenia). Przedmiot wynalazku pozwala na realizacje testéw kontrolnych zaréwno na wyro-
bach gotowych takich jak kompletne panele siatki (np. przesta ogrodzeniowe), wyrobach wykonanych
z siatki (np. kosze, wozki marketowe), jak i na probkach w postaci pojedynczych potaczen lub matych
fragmentow siatki wykonanych specjalnie dla celéw badawczych albo pobranych (wycietych) z wiek-
szych wyrobdw.

Znane sa stosowane w przemysle metody sprawdzania wytrzymatosci potaczen zgrzewanych
pretéw siatek wytwarzanych metoda zgrzewania oporowego:

1. Metoda polegajaca na przyktadaniu sity odrywajacej potgczone prety (wywotanie naprezen

normalnych) zgodna z norma PN-M-78230.

2. Metoda polegajaca na przyktadaniu sity $cinajacej potaczenie (wywotanie naprezen stycznych).

Metoda opisana w normie PN-M-78230 dotyczy sprawdzania wytrzymatosci potaczenia preta
siatki zgrzewanej z rama stalowej palety skrzyniowej. Metode te stosuje sie w przemysle do sprawdza-
nia wytrzymatosci potgczen pretdw siatki zgrzewanej. Polega ona na wywieraniu za pomocg specjalnie
uksztattowanego przyrzadu (haka) sity odrywajacej potaczone ze sobg prety w miejscu jednej, wybranej
zgrzeiny. Sita odrywajaca zalezy od momentu obrotowego przyktadanego do przyrzadu przez operatora
za pomoca klucza dynamometrycznego. Odpowiednia nastawa klucza (na okreslong wartos¢ momentu,
przy ktorej nastepuje generowanie sygnatu — klikniecie) pozwala stwierdzi¢, czy testowana spoina po-
siada wymagana wytrzymatos$¢. Sposob przytozenia obcigzenia — w trzech punktach powoduje, ze roz-
ktad naprezen rozciagajacych w zgrzeinie nie jest rbwnomierny i zalezy od jej ksztattu. Zaleznos$¢ war-
tosci sity odrywajacej od przyktadanego momentu sity oraz szybkos¢ narastania sity w czasie sa uza-
leznione od wprawy i doswiadczenia operatora.

W metodzie polegajacej na wywieraniu sity $cinajgcej wymagane jest zamocowanie za pomoca
odpowiednio uksztattowanego uchwytu probki pobranej ze sprawdzanej siatki w klasycznej maszynie
wytrzymatosciowej i pomiarze wartosci sity niszczacej zgrzeine. Metoda wymaga wyciecia z kontrolo-
wanego wyrobu (siatki lub wykonanej z niej konstrukcji) pojedynczego potaczenia zgrzewanego wraz
z odcinkami potaczonych pretéw, a wiec jego faktycznego zniszczenia. Metoda nadaje sie wiec bardziej
do kontroli technologii zgrzewania na etapie jej wdrazania, niz do kontroli produkcji ze wzgledu na wy-
sokie koszty, niszczacy charakter badan, a takze czasochtonnos¢.

Nie sa znane objete zgtoszeniami patentowymi lub patentami urzadzenia albo sposoby kontroli
wytrzymatosci potaczeh zgrzewanych pretéw siatki metalowej, ktére nie bytyby adaptacja innych, zna-
nych urzadzen i metod. Dlatego doktadnos¢ pomiardw zalezy od doktadnosci wykonania przystawek
adaptacyjnych oraz takze konstrukcji takich adapteréw. Wyklucza to z géry mozliwo$¢ rzetelnego po-
rébwnania wynikow pomiaréw wykonanych na potrzeby wspoétpracy z réznymi maszynami wytrzymato-
Sciowymi albo dla réznych podmiotow.

Dlatego celem wynalazku byto uzyskanie mozliwosci sprawnego, precyzyjnego badania wytrzy-
matosci potaczen zgrzewanych pretéw siatki metalowej w procesie kontroli jakosci wyrobdw lub opra-
cowywania technologii zgrzewania, zwtaszcza w warunkach warsztatowych, w ktérych kontrolowany
obiekt moze zajmowac rézne pozycje, moze posiadaé¢ duzg mase i rozmiary oraz niemozliwe jest lub
utrudnione umieszczenie go na stacjonarnym urzadzeniu kontrolnym.

Reczne urzadzenie do badania wytrzymatosci potaczen zgrzewanych siatek metalowych zawierajace
korpus stanowiacy jednoczesnie obudowe urzadzenia do ktérego przymocowany jest element obciazajacy
staty o ksztatcie dwuramiennego haka o wewnetrznej powierzchni w postaci rowka V-ksztattnego, pomiedzy
ramionami elementu obcigzajacego statego umieszczony jest element obciazajacy ruchomy o dwuczescio-
wej czotowej powierzchni, jaki jest zamocowany na przesuwnej ptycie tocznego modutu prowadzacego za-
mocowanego w korpusie. Dwuczesciowa czotowa powierzchnia elementu obciazajacego ruchomego jest
zaopatrzona w co najmniej jeden V-ksztattny rowek, ktérym jest dociskana do preta kontrolowanej siatki
zgrzewanej potozonego za pretem, na ktérym jest zaczepiony element obcigzajacy staty, a element obcia-
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zajacy ruchomy wraz z ruchoma czescig tocznego modutu prowadzacego jest przytaczony do zamocowa-
nego w korpusie i napedzajacego element obcigzajacy ruchomy mechanizmu srubowo-tocznego napedza-
nego przez serwosilnik z enkoderem absolutnym za posrednictwem sprzegta.

Przy czym organ przesuwny mechanizmu zakoriczony jest dociskaczem i poprzez dociskacz po-
taczony jest z czujnikiem sity na jaki wywiera nacisk, zamocowanym na ptycie tocznego modutu prowa-
dzacego.

Na rekojesci z elementami sterujacymi umieszczony jest co najmniej jednej przycisk uruchamia-
jacy realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku zewnetrznym.

Korzystnie, gdy urzadzenie wedtug wynalazku wyposazone jest w diody $wiecace sygnalizujace
bieZzacy stan pracy urzadzenia.

Korzystnie do obudowy zamocowany jest wieszak.

Metoda badania wytrzymatosci potaczen zgrzewanych siatek metalowych polegajaca na tym, ze
element obcigzajacy staty zaktada sie w trakcie realizacji testu na pret kontrolowane;j siatki zgrzewanej,
ktory znajduje sie blizej urzadzenia tak, ze drugi pret kontrolowanej siatki zgrzewanej znajdujacy sie za
nim umieszcza sie pomiedzy jego ramionami, a nastepnie element obcigzajacy ruchomy umieszcza sie
pomiedzy ramionami elementu obcigazajacego statego i naci$nieciem umieszczonego na rekojesci z ele-
mentami sterujacymi przycisku uruchamia realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku
zewnetrznym tak, ze przemieszcza sie w kierunku kontrolowanej siatki zgrzewanej lub w przeciwnym do
niej element obcigzajacy ruchomy, a dwuczesciowa czotowa powierzchnia elementu obcigzajacego ru-
chomego dociska sie poprzez V-ksztattny rowek, co najmniej jeden pret kontrolowanej siatki zgrzewane;
potozony za pretem, na ktérym jest zaczepiony element obciazajacy staty, po czym przemieszcza sie
element obciazajacy ruchomy w kierunku kontrolowanej siatki zgrzewanej tak, ze oba prety potaczone
przez potaczenie zgrzewane podlegajace obciazeniu — zgrzeine naciska sie przez elementy obciazajace
staty i ruchomy i rozrywa sie potaczenie zgrzewane podlegajace obciazeniu — zgrzeine.

Ruch powrotny realizuje sie przez mechanizm srubowo-toczny w taki sposob, ze dociskacz opiera sie
o powierzchnie wewnetrzng obudowy czujnika sity, przemieszcza sie element obciazajacy ruchomy wraz
z ruchoma czescig tocznego modutu prowadzacego tak, ze przerywa sie obcigzanie pretéw taczonych po-
taczeniem zgrzewanym podlegajacym obciazeniu — zgrzeiny i odtacza sie urzadzenie od kontrolowanej siatki
zgrzewanej kohczgc czynnosci pomiarowe lub przystepuje sie do realizacji kolejnego pomiaru.

Urzadzenie jest przystosowane do recznej obstugi poprzez uchwycenie go oburacz za rekojesci.
Na rekojesci z elementami sterujacymi znajduje sie przycisk uruchamiajacy realizacje testu zaprogramo-
wanego uprzednio w sterowniku zewnetrznym oraz diody $wiecace sygnalizujace biezacy stan pracy urza-
dzenia. W celu poprawy ergonomicznos$ci urzadzenia zaopatrzono je w wieszak do zawieszenia na ba-
lanserze lub innym rozwigzaniu odcigzajacym. Urzadzenie musi by¢ podczas pracy przytaczone przewo-
dem elektrycznym do zewnetrznego sterownika PLC z kontrolerem ruchu (nie pokazanych na rysunku),
ktorych zadaniem jest zasilanie serwosilnika z enkoderem absolutnym i sterowanie jego praca, odbieranie
sygnatdw z czujnika sity i enkodera serwosilnika, programowanie przez operatora przebiegu testu oraz
obliczanie i wyswietlanie wynikow realizowanego testu w formacie zaprogramowanym przez operatora.

Zaletg przedstawionego rozwigzania jest mozliwo$¢ wykonywania badan nieniszczacych (spraw-
dzenie, czy potaczenie nie ulega zerwaniu pod dziataniem zadanej sity) lub badan niszczacych (okre-
$lenie wartosci sity niszczacej oraz zaleznosci odksztatcenia potgczenia od obcigzenia). Przedmiot wy-
nalazku pozwala na realizacje testoéw kontrolnych zaréwno na wyrobach gotowych takich jak kompletne
panele kontrolowanej siatki zgrzewanej (np. przesta ogrodzeniowe), wyrobach wykonanych z kontrolo-
wanej siatki zgrzewanej (np. kosze, wozki marketowe), jak i na probkach w postaci pojedynczych pota-
czen lub matych fragmentéw kontrolowanej siatki zgrzewanej wykonanych specjalnie dla celéw badaw-
czych albo pobranych (wycietych) z wiekszych wyrobow.

Metoda i urzadzenie umozliwiaja sprawne, precyzyjne badanie wytrzymatosci potaczeh zgrzewanych
pretdw kontrolowanej siatki metalowej w procesie kontroli jakosci wyrobdw lub w trakcie opracowywania
technologii zgrzewania, zwiaszcza w warunkach warsztatowych, w ktérych kontrolowany obiekt moze zaj-
mowac¢ rézne pozycje, moze posiada¢ duza mase i rozmiary oraz niemozliwe jest lub utrudnione umiesz-
czenie go na stacjonarnym urzadzeniu kontrolnym. Przenos$ny charakter urzadzenia pozwala na testowanie
potaczen, do ktérych dostep jest utrudniony i wymaga podejscia np. od dotu lub na wysokosci.

Dzieki automatycznemu sterowaniu przebiegiem badania i pomiarom sity przyktadanej do bada-
nego potaczenia za pomoca precyzyjnego czujnika sity, na wynik pomiaru praktycznie nie wptywa do-
Swiadczenie i umiejetnosci personelu realizujacego testy.
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Urzadzenie wediug wynalazku pokazano na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia urzadzenie do
badania wytrzymatosci potgczenh zgrzewanych siatek metalowych w widoku zewnetrznym, fig. 2 przed-
stawia przekrdj pionowy urzadzenia, fig. 3 przedstawia przekrdj poziomy urzadzenia.

Przyktad wykonania

Reczne urzadzenie do badania wytrzymato$ci potaczen zgrzewanych siatek metalowych zawie-
rajace korpus 5 stanowigcy jednoczesnie obudowe urzadzenia do ktérego przymocowany jest element
obcigzajgcy staty 3 o ksztatcie dwuramiennego haka o wewnetrznej powierzchni w postaci rowka
V-ksztattnego, pomiedzy ramionami elementu obcigzajgcego statego 3 umieszczony jest element ob-
ciazajacy ruchomy 4 o dwuczesciowej czotowej powierzchni, jaki jest zamocowany na przesuwne;j ptycie
tocznego modutu prowadzacego 11 zamocowanego w korpusie 5, dwuczesciowa czotowa powierzchnia
elementu obcigzajacego ruchomego 4 jest zaopatrzona w V-ksztattny rowek, ktérym jest dociskana do
preta kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 potozonego za pretem, na ktérym jest zaczepiony element ob-
cigzajgcy staty 3, a element obcigzajacy ruchomy 4 wraz z ruchomg czescig tocznego modutu prowa-
dzacego 11 jest przytaczony do zamocowanego w korpusie 5 i napedzajacego element obcigzajacy
ruchomy 4 mechanizmu srubowo-tocznego 15 napedzanego przez serwosilnik z enkoderem absolut-
nym 16 za posrednictwem sprzegta 17. Organ przesuwny mechanizmu srubowo-tocznego 15 zakon-
czony jest dociskaczem 14 i poprzez dociskacz 14 potaczony jest z czujnikiem sity 12, zamocowanym
na ptycie tocznego modutu prowadzacego 11. Na rekojesci z elementami sterujgcymi 6 umieszczony
jest przycisk 7 uruchamiajacy realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku zewnetrz-
nym, a urzagdzenie wedtug wynalazku wyposazone jest w diody $wiecace 9 sygnalizujgce biezacy stan
pracy urzadzenia. Do obudowy zamocowany jest wieszak 10. Metoda badania wytrzymato$ci potgczen
zgrzewanych siatek metalowych w jakiej element obcigzajacy staty 3 zaktada sie w trakcie realizacji
testu na pret kontrolowanej siatki zgrzewanej 1, ktéry znajduje sie blizej urzadzenia tak, ze drugi pret
kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 znajdujacy sie za nim umieszcza sie pomiedzy jego ramionami,
a nastepnie element obciazajgcy ruchomy 4 umieszcza sie pomiedzy ramionami elementu obciazaja-
cego statego 3 i nacisnieciem umieszczonego na rekojesci z elementami sterujgcymi 6 przycisku 7 uru-
chamia realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku zewnetrznym tak, Ze przemieszcza
sie w kierunku kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 lub w przeciwnym do niej element obcigzajacy ru-
chomy 4, a dwuczesciowa czotowa powierzchnia elementu obcigzajacego ruchomego 4 dociska sie
poprzez V-ksztaltny rowek, co najmniej jeden pret kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 potozony za pre-
tem, na ktérym jest zaczepiony element obcigzajgcy staty 3, po czym przemieszcza sie element obcia-
zajacy ruchomy 4 w kierunku kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 tak, ze oba prety potaczone przez po-
taczenie zgrzewane podlegajgce obciazeniu — zgrzeine 2 naciska sie przez elementy obciazajacy staty
3 i obcigzajacy ruchomy 4 i rozrywa sie potgczenie zgrzewane podlegajace obcigzeniu — zgrzeine 2.

Ruch powrotny realizuje sie przez mechanizm $rubowo-toczny 15 w taki sposdb, ze dociskacz
14 opiera sie o powierzchnie wewnetrzng obudowy czujnika sity 13, przemieszcza sie element obcigza-
jacy ruchomy 4 wraz z ruchomg czescia tocznego modutu prowadzacego 11 tak, Zze przerywa sie ob-
cigzanie pretéw taczonych potaczeniem zgrzewanym podlegajacym obcigzeniu — zgrzeiny i odtacza sie
urzadzenie od kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 koriczac czynnosci pomiarowe lub przystepuje sie do
realizacji kolejnego pomiaru.

Urzadzenie jest przystosowane do recznej obstugi poprzez uchwycenie go oburgcz za rekojesci
z elementami sterujgcymi 6 i rekojesci 8. Na rekojesci 6 z elementami sterujgcymi znajduje sie przycisk
7 uruchamiajacy realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku zewnetrznym oraz diody
$wiecace 9 sygnalizujgce biezgcy stan pracy urzadzenia. W celu poprawy ergonomicznosci urzadzenia
zaopatrzono je w wieszak 10 do zawieszenia na balanserze lub innym rozwigzaniu odcigzajacym. Urza-
dzenie musi by¢ podczas pracy przytaczone przewodem elektrycznym do zewnetrznego sterownika
PLC z kontrolerem ruchu (nie pokazanych na rysunku), ktérych zadaniem jest zasilanie serwosilnika
z enkoderem absolutnym 16 i sterowanie jego praca, odbieranie sygnatéw z czujnika sity 12 i enkodera
serwosilnika, programowanie przez operatora przebiegu testu oraz obliczanie i wyswietlanie wynikéw
realizowanego testu w formacie zaprogramowanym przez operatora.

Zastrzezenia patentowe

1. Reczne urzadzenie do badania wytrzymatosci potgczen zgrzewanych siatek metalowych za-
wierajgce korpus 5 stanowigcy jednoczes$nie obudowe urzadzenia, znamienne tym, ze do
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korpusu 5 przymocowany jest element obcigzajacy staty 3 o ksztatcie dwuramiennego haka
o0 wewnetrznej powierzchni w postaci rowka V-ksztattnego, pomiedzy ramionami elementu
obcigzajgcego statego 3 umieszczony jest element obcigzajacy ruchomy 4 o dwuczesciowej
czotowej powierzchni, jaki jest zamocowany na przesuwnej ptycie tocznego modutu prowa-
dzgcego 11 zamocowanego w korpusie 5, dwuczesciowa czotowa powierzchnia elementu ob-
ciazajacego ruchomego 4 jest zaopatrzona w co najmniej jeden V-ksztattny rowek, ktérym jest
dociskana do preta kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 potozonego za pretem, na ktérym jest
zaczepiony element obcigzajacy staty 3, a element obcigzajacy ruchomy 4 wraz z ruchoma
czescig tocznego modutu prowadzacego 11 jest przytaczony do zamocowanego w korpusie 5
i napedzajgcego element obcigzajacy ruchomy 4 mechanizmu $rubowo-tocznego 15 nape-
dzanego przez serwosilnik z enkoderem absolutnym 16 za posrednictwem sprzegta 17, a or-
gan przesuwny mechanizmu srubowo-tocznego 15 zakoriczony jest dociskaczem 14 i poprzez
dociskacz 14 potaczony jest z czujnikiem sity 12, zamocowanym na ptycie tocznego modutu
prowadzacego 11, a urzadzenie posiada rekojesé z elementami sterujgcymi 6, na ktore;
umieszczony jest co najmniej jednej przycisk 7 uruchamiajacy realizacje testu zaprogramowa-
nego uprzednio w sterowniku zewnetrznym.

2. Urzagdzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze wyposazone jest w diody Swiecace 9 sy-
gnalizujace biezacy stan pracy urzadzenia.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze do obudowy zamocowany jest wie-
szak 10.

4. Metoda badania wytrzymatosci potaczen zgrzewanych siatek metalowych, znamienna tym,
ze element obcigzajacy staty 3 zaktada sie w trakcie realizacji testu na pret kontrolowane;
siatki zgrzewanej 1, ktéry znajduje sie blizej urzadzenia tak, Zze drugi pret kontrolowane;j siatki
zgrzewanej 1 znajdujacy sie za nim umieszcza sie pomiedzy jego ramionami, a nastepnie
element obciazajacy ruchomy 4 umieszcza sie pomiedzy ramionami elementu obciazajacego
statego 3 i nacisnieciem umieszczonego na rekojesci z elementami sterujgcymi 6 przycisku 7
uruchamia realizacje testu zaprogramowanego uprzednio w sterowniku zewnetrznym tak, ze
przemieszcza sie w kierunku kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 lub w przeciwnym do niej ele-
ment obcigzajacy ruchomy 4, a dwuczesciowg czotowa powierzchnia elementu obciazajacego
ruchomego 4 dociska sie poprzez V-ksztattny rowek, co najmniej jeden pret kontrolowane;j
siatki zgrzewanej 1 potozony za pretem, na ktérym jest zaczepiony element obciazajgcy staty
3, po czym przemieszcza sie element obcigzajacy ruchomy 4 w kierunku kontrolowane;j siatki
zgrzewanej 1 tak, ze oba prety potaczone przez potaczenie zgrzewane podlegajace obciaze-
niu — zgrzeine 2 naciska sie przez element obcigzajacy staty 3 i element obcigzajgcy ruchomy
4 i rozrywa sie potaczenie zgrzewane podlegajace obciazeniu — zgrzeine 2, a ruch powrotny
realizuje sie przez mechanizm srubowo-toczny 15 w taki sposob, ze dociskacz 14 opiera sie
o powierzchnie wewnetrzng obudowy czujnika sity 13, i przemieszcza sie element obcigzajacy
ruchomy 4 wraz z ruchoma czesciag tocznego modutu prowadzacego 11 tak, Zze przerywa sie
obciazanie pretéw taczonych potaczeniem zgrzewanym podlegajacym obcigzeniu — zgrzeiny
i odtgcza sie urzadzenie od kontrolowanej siatki zgrzewanej 1 kohczac czynnosci pomiarowe
lub przystepuje sie do realizacji kolejnego pomiaru.

Oznaczenia na rysunkach:

1 - kontrolowana siatka,

2 - potaczenie zgrzewane podlegajace obciazeniu,
3 - element obcigzajacy staty,

4 - element obciazajacy ruchomy,

5 —  korpus,

6 — rekojes¢ z elementami sterujgcymi,

7 —  przycisk uruchamiajacy test,

8

9

—  rekojes¢,

— diody swiecgce informujgce o stanie urzadzenia,
10 - wieszak,
11 -  toczny modut prowadzacy,
12— czujnik sity,

13 - obudowa czujnika sity,
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serwosilnik z enkoderem absolutnym,

mechanizm srubowo-toczny,
sprzegto.

dociskacz,

14
15
16
17

Rysunki

Fig 1.

Fig. 2
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