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SCHWEISSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben wird oder in Abhéngigkeii der Betriebszustande mechani-
einer SchweiRvorrichtung (1) zur Durchfithrung von sche Schwingungen erzeugt werden. Die Schwingungen
Schweillprozessen mit einem Schweilgerat (2) und werden vom Schweiler auch dann wahrgenommen, wenn

" einem SchweiBbrenner (10), wobei Betriebszustén- er seinen Blick von der Schweistelle bzw. dem Lichtbogen

de der Schweiprozesse erfasst werden, und in (15) nicht abwendet.

Abhéangigkeit der Betriebszustiande von Personen
wahmehmbare Schwingungen erzeugt werden,
sowie eine Schweillvorrichtung (1) und einem
Schweibrenner (10) zur Durchfihrung dieses
Verfahrens. Zur Schaffung der Mobglichkeit eines
Feedbacks von bestimmten Betriebszustidnden an
Personen, welche am Schweiflprozess beteiligt sind,
insbesondere dem Schweifler, ohne dass dieser den
Blick von der Schweilistelle bzw. den Lichtbogen
(15) wenden muss, ist vorgesehen, dass zur Erzeu-
gung akustischer Schwingungen der beim Schweil-
prozess auftretende Lichtbogen, insbesondere der
Schweistrom {I) und/oder die Schweispannung
(U) in Abhéngigkeit der Betriebszusténde moduliert
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Schweilvorrichtung zur Durchfiihrung
von Schweillprozessen mit einem Schweilgerat und einem Schweillbrenner; wobei Betriebszu-
stdnde der Schweillprozesse erfasst werden und in Abhéngigkeit der Betriebszustdnde von
Personen wahrnehmbare Schwingungen erzeugt werden.

Weiters betrifft die Erfindung eine Schweilvorrichtung zur Durchfihrung eines Schweif3prozes-
ses mit einem Schweillgerdt und einem mit dem Schweillgerat verbundenen Schweilbrenner
sowie mit einer Einrichtung zur Erfassung von Betriebszustdanden des Schwei3prozesses,
wobei eine Einrichtung zur Schwingungserzeugung vorgesehen ist, welche mit der Einrichtung
zur Erfassung der Betriebszustdnde verbunden ist, wodurch in Abhangigkeit der Betriebszu-
stdnde von Personen wahrnehmbare Schwingungen erzeugbar sind.

Weiters betrifft die Erfindung einen Schweiflbrenner fur eine SchweiRvorrichtung zur Durchfiih-
rung eines Schweil3prozesses mit einer Einrichtung zur Erzeugung einer von einer Person
wahrnehmbaren Schwingung, welche Einrichtung zur Schwingungserzeugung mit einer Einrich-
tung zur Erfassung der Betriebsparameter des Schweil3prozesses verbindbar ist.

Eine Schweillvorrichtung fir verschiedenste Schweillverfahren umfasst Ublicherweise eine
Energiequelle, vorzugsweise eine Stromquelle, allenfalls eine Versorgungsleitung fiir ein
Schutzgas sowie einen Schweillbrenner, der mit dem Schweillgerdt bzw. der Energiequelle

‘Uiber ein Schlauchpaket verbunden ist. Das Schlauchpaket enthélt sowohl elektrische Leitungen

als auch die allfdlige Gasleitung sowie allfdllige Flissigkeitsleitungen zur Kihlung des
SchweilRbrenners. Bei manuellen Schweiverfahren wird der Schweilbrenner vom Schweier
héndisch bedient und entlang der gewlinschten SchweiRnaht bewegt. Da der Schweilbrenner
Ublicherweise vom Schweiltgerat entfernt ist und Gber das Schlauchpaket mit diesem verbun-
den ist, kann der Schweier wahrend des Schweillprozesses keine am Schweillgerat darge-
steliten SchweilRparameter bzw. Betriebszusténde ablesen oder bestimmte Einstellungen vor-
nehmen. '

Zur VerbessérUng dieser Situation sind Verfahren zur Kommunikation zwischen dem Schweil3-

gerat und dem SchweiRbrenner bekannt, durch welche der Schweiler auch wihrend des

- Schweillprozesses bestimmte . Informationen Giber Betriebszustdnde erhalten kann. Ebenso ist

es moglich, dass der Schweiler mit Hilfe von am Schwei3brenner angeordneten Einstellorga-
nen bestimmte Einstellungen am Schweil3gerat vornimmt oder andert.

Weiters ist es bekannt bestimmte Betriebszustande zu erfassen und zur Vermeidung langer
Standzeiten automatisch entsprechende Schritte einzuleiten, so dass die Information iiber den
Betriebszustand rasch bei einem dafiir vorgesehenen Empfanger eintrifft. Beispielsweise be-
schreibt die WO 2004/004960 A1 ein Verfahren zum Betreiben einer Schweilvorrichtung sowie
eine Schweilvorrichtung, wobei die erfassten Betriebszustdnde entsprechend gespeicherter
Vorschriften verarbeitet und mit gespeicherten Zusténden verglichen werden und in Abhéngig-
keit der Vergleichsergebnisse automatisch zugeordnete Nachrichten an externe Empfanger
Ubermittelt werden. Auf diese Weise kann beispielsweise ein Lagerverwalter darauf aufmerk-
sam gemacht werden, dass der Schweilldraht-Vorrat zu Ende geht und eine neue "Rolle
SchweiRdraht beschafft werden muss.

Da der SchweilRer wahrend des Schweillprozesses seinen Blick auf die Schweilstelle bzw. den
beim Schweillprozess erzeugten Lichtbogen richtet, ist ein Ablesen von Anzeigen durch den
Schweiller wahrend des Schweillprozesses nicht méglich. Zur Lésung dieses Problems werden
auch Schweilbrillen angeboten, in welche Text oder Symbole eingeblendet werden. Da, wie-

" bereits erwahnt, der Schweiler voll auf die Schweiung konzentriert ist, sind derartige Einblen-

dungen nur fiir die Phasen vor oder nach dem eigentlichen Schweilprozess sinnvoll.

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung besteht daher in der Schaffung eines oben genanhten
Verfahrens zum Betreiben einer Schweillvorrichtung, durch welches der Schweifer im Falle
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eines manuellen Schweilverfahrens oder der Bediener eines Schweillroboters bzw. andere
beteiligte Personen Uber bestimmte Betriebszustdnde des Schweilprozesses wahrend des
Schweilprozesses quasi in Echtzeit informiert werden kénnen. Das Verfahren soll méglichst
einfach und kostengiinstig durchfithrbar sein. Nachteile bekannter Verfahren sollen reduziert
bzw. vermieden werden.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht auch in der Schaffung einer Schweil3-
vorrichtung sowie eines Schweilbrenners der oben angegebenen Art, welche bestimmten
Personen, die am Schweilprozess beteiligt sind, insbesondere dem Schweiller, eine Rickmel-
dung Uber Betriebszusténde des Schweillprozesses gegeben werden kénnen. Die Schweillvor-
richtung oder der Schweilbrenner sollen mdglichst einfach und kostengiinstig aufgebaut sein.

Gelost wird die erfindungsgemaRe Aufgabe in verfahrensmaRiger Hinsicht dadurch, dass zur
Erzeugung akustischer Schwingungen der beim Schweillprozess auftretende Lichtbogen in
Abhéngigkeit der Betriebszustande moduliert wird. Durch Modulation des Lichtbogens mit einer
Schwingung im horbaren Bereich kann der Lichtbogen als Lautsprecher verwendet werden.
Dies hat den Vorteil, dass am Schweibrenner keine baulichen Verénderungen vorgenommen
werden miissen. Die Information an die Person, insbesondere den Schweil3er, iber bestimmte
Betriebszustdnde des Schweillprozesses erfolgt lediglich durch Modulation des Lichtbogens.

Dabei wird der Lichtbogen insbesondere durch Modulation der den Lichtbogen erzeugenden
Spannung bzw. des Stromes in Abhéangigkeit der Betriebszusténde moduliert.

Gelést wird die erfindungsgemale Aufgabe in verfahrensmaRiger Hinsicht auch dadurch, dass
in Abhangigkeit der Betriebszustédnde mechanische Schwingungen erzeugt werden, welche von
Personen wahrgenommen werden kénnen.

Somit werden bestimmten Personen, insbesondere dem Schweiler, wahrend des Schweillpro-
zesses Informationen {iber Betriebszustdnde in Form von Schwingungen mitgeteilt, so dass
diese Person eine Riickmeldung tber den durchgefiihrten Schweiprozess erhélt, ohne dass
der Blick von der Schweif3stelle abgewendet werden muss. Das Verfahren dient somit dazu
quasi in Echtzeit ein Feedback zu erhalten, ob bestimmte Betriebszusténde eingehalten worden
sind. Ebenso kann das erfindungsgemaBe Verfahren optimal bei der Schulung eingesetzt wer-
den, da die Personen eine Riickmeldung iiber den von ihnen durchgefiihrten SchweilRprozess
erhalten. Unter den Begriff Betriebszustande fallen alle mdglichen fir den Schwei3prozess
relevanten Betriebsparameter, wie z.B. der Schweistrom, die SchweiRspannung, die Lichtbo-
genlange, die SchweilRgeschwindigkeit, die Gasstrémung, der Drahtvorschub, die Temperatur,
die Kihlung und vieles mehr. Das vorliegende Verfahren kann vornehmlich zur Alarmierung
dienen, wenn bestimmte Schweilparameter bzw. Betriebszustdnde Grenzwerte liberschreiten.
Bei den Grenzwerten kann es sich um absolute oder relative Grenzwerte handeln. Ebenso kann
aber das Verfahren auch dazu eingesetzt werden, den beteiligten Personen, insbesondere dem
Schweiler, eine Rickmeldung dariiber zu geben, dass ein bestimmter Schweillprozess einge-
leitet wurde oder ein bestimmtes Schweimuster durchlaufen wurde. Das vorliegende Verfahren
zum Betreiben einer SchweiBvorrichtung ist hauptsachlich fir manuelle Schweilverfahren

anwendbar, kann jedoch auch bei automatisierten Roboter-Schweil3verfahren eingesetzt wer- -

den. In diesem Fall wirde eine am Schweiprozess beteiligte Person die erzeugten Schwin-
gungen wahrnehmen. Bei den erzeugten Schwingungen kann es sich einerseits um akustische
Schwingungen handeln, welche in Abhéngigkeit der Betriebszusténde erzeugt werden. Die
akustischen Schwingungen werden von der Person, insbesondere dem Schweifer, auch dann
wahrgenommen, wenn der Blick von der Schweistelle nicht wegbewegt wird, wie es wahrend
des Schweiprozesses der Fall sein solite.

Die mechanischen Schwingungen konnen beispielsweise mit Hilfe eines Ultraschallgebers
erzeugt werden. Damit die jeweilige Person, insbesondere der Schweiler, die Schwingungen
bzw. Vibrationen wahrnehmen kann, ist der entsprechende Schwingungserzeuger vorzugswei-
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se am Schweillbrenner angeordnet. Ebenso ist es denkbar, dass der Schweiler beispielsweise
den Schwingungserzeuger am Handgelenk tragt oder auf einer in Schwingung-versetzbaren
Unterlage steht. Wichtig ist, dass die Person, insbesondere der SchweilRer, durch die Schwin-
gungen bzw. Vibrationen iber bestimmte Betriebszusténde informiert wird, ohne dass er seinen
B|ICk von der Schweillstelle abwenden muss.

Um den, mit Hilfe der erzeugten Schwingungen, wiedergebbaren Informationsgehalt zu erhéhen
ist vorgesehen, dass die Frequenz und bzw. oder die Amplitude der Schwingungen in Abhén-
gigkeit der Betriebszustdnde verandert wird. Auf diese Weise kann eine Art Kodierung der
Schwingungen in Abhéngigkeit der Betriebszustédnde oder Betriebsparameter erfolgen. Somit
wird der jeweiligen Person ber die Art der Schwingung eine Riickmeldung {iber bestimmte
Betriebszustande gegeben.

Vorteilhafterweise werden die Betriebszustdnde mit gespeicherten Vorschriften verglichen und
die Schwingungen in Abhangigkeit dieser Vergleichsergebnisse erzeugt. Auf diese Weise kann
beispielsweise eine Alarmierung bei Uberschreitung bestimmter Grenzwerte erfolgen. Die ge-
speicherten Vorschriften miissen an die jeweiligen SchweiBprozesse entsprechend angepasst
werden.

Gelost wird die erfindungsgeméle Aufgabe auch durch eine oben genannte Schweivorrich-
tung, bei der die Einrichtung zur Schwingungserzeugung durch einen Modulator zur Modulation
der Schweillspannung und bzw. oder des Schweillstromes gebildet ist, so dass der beim
Schweillprozess auftretende Lichtbogen in Abhangigkeit der Betriebszustdnde mit von Perso-
nen akustisch wahrnehmbaren Schwingungen modulierbar ist. Wie bereits oben erwahnt, ist
diese Variante besonders einfach und kostengiinstig herstellbar, da keine baulichen Verande-
rungen am Schweillbrenner stattfinden missen, und der vorhandene Lichtbogen als Lautspre-
cher zur Wiedergabe von Informationen Uber die Betriebszustédnde herangezogen wird. Die
Verbindung zwischen der Einrichtung zur Schwingungserzeugung und der Einrichtung zur
Erfassung der Befriebszustdnde kann uber bereits vorhandene Leitungen zwischen dem
SchweiRbrenner und dem Schweillgerét erfolgen.

Gelost wird die erfindungsgemaRe Aufgabe auch durch eine oben genannte Schweilvorrich-
tung, bei der die ‘Einrichtung zur Schwmgungserzeugung durch einen mechanischen Schwin-
gungserzeuger gebildet ist.

Vorteilhafterweise ist der mechanische Schwingungserzeuger am Schweiflbrenner angeordnet,
so dass der Schweiller die Informationen (ber bestimmte Betriebszusténde {iber die Hand
wahrnehmen kann. Natirlich ist es auch mdéglich den mechanischen Schwingungserzeuger
beispielsweise in Form einer Manschette am Handgelenk des Schweil’ers anzuordnen. Dies
setzt jedoch voraus, dass der Schweiler den mechanischen Schwingungserzeuger vor Beginn
des Schweilprozesses beispielsweise an sein Handgelenk anlegt.

Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung.ist eine Einrichtung zum Speichern von Vor-
schriften und eine Einrichtung zum Vergleichen der Betriebszustédnde mit diesen Vorschriften
vorgesehen und die Einrichtung zur Schwingungserzeugung mit dieser Vergleichseinrichtung
verbunden. Dadurch kénnen im Speicher bestimmte Grenzwerte fir bestimmte Betriebszustan-
de abgelegt werden und eine Alarmierung, d.h. eine Aktivierung der Einrichtung zur Schwin-
gungserzeugung bei Uber- oder Unterschreitung dieser Grenzwerte vorgenommen werden. Die
Einrichtung zum Speichern von Vorschriften und die Einrichtung zum Vergleichen der Betriebs-
zustande mit diesen Vorschriften kann durch eine Recheneinheit, wie sie lblicherweise in gro-
Reren Schweillgeraten ohnedies vorhanden ist, gebildet sein.

Die Verbindung der Einrichtung zur Schwingungserzeugung mit dieser Vergleichseinrichtung
kann drahtlos oder leitungsgebunden erfolgen. Im Falle der leitungsgebundenen Verbindung
konnen vorhandene Leitungen, wie sie im Schlauchpaket zwischen Schweilbrenner und
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Schweiftgerat blicherweise vorhanden sind, herangezogen werden.

Um eine Kodierung der erzeugten Schwingungen vornehmen zu kénnen, sind vorteilhafterweise
Einrichtungen zur Veranderung der Amplitude oder der Frequenz der erzeugten Schwingungen
vorgesehen, welche mit der Erfassungseinrichtung verbunden sind. Somit kénnen aufgrund der
erfassten Betriebszusténde die Amplitude und bzw. oder die Frequenz der erzeugten Schwin-
dungen veréandert werden und dadurch der Person, insbesondere dem Schweiller, weitere
Informationen beispielsweise iber das AusmaR der Uberschreitung eines Grenzwertes eines
Betriebszustands Gbermittelt werden.

Die erfindungsgeméfe Aufgabe wird auch durch einen oben genannten SchweilRbrenner flr
eine Schweilvorrichtung zur Durchfiihrung eines SchweiBprozesses geldst, bei dem die Ein-
richtung zur Schwingungserzeugung durch einen Modulator zur Modulation der Schweispan-
nung und bzw. oder des Schweilstromes oder einen mechanischen Schwingungserzeuger

- gebildet ist.

Die vorliegende Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spielen néher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine Schweilvorrichtung in verelnfachter schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Variante eines SchweiRbrenners mit einem mechanischen Schwingungserzeuger;
Fig. 3 eine Variante eines mechanischen Schwingungserzeugers als eigene Einheit; und

Fig. 4 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung der Ermittlung bestimmter Betriebszusténde
wahrend eines Schweillprozesses.

Fig. 1 zeigt eine SchweiBvorrichtung 1 fur verschiedenste Schweilverfahren, wie z.B. MIG
(Metall-Inertgas)-SchweiBverfahren); MAG (Metall Aktivgas)-Schweilverfahren; WIG (Wolfram-
Inertgas)-Schweiverfahren; TIG (Tungsten-Inertgas)-Schweilverfahren oder Elektroden-
schweilverfahren oder dergleichen. Die Schweiflvorrichtung 1 umfasst ein Schwei3gerat 2 bzw.
eine Energiequelle mit einem Leistungsteil 3, einer Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4. In
einem Gasspeicher 9 kann ein fir den SchweiBprozess verwendetes Schutzgas, wie beispiels-

. weise Kohlendioxyd, Helium, Argon oder dergleichen angeordnet sein, welches iber eine Ver-

sorgungsleitung 7 dem Schweibrenner 10 zugefiihrt wird.

Weiters kann ein Drahtvorschubgerat 11, welches beispielsweise fir das MIG/MAG-
Schweillverfahren Ublich ist vorgesehen sein und (ber die Steuer- und/oder Auswertevorrich-
tung 4 angesteuert werden. Dabei wird der Schwei3draht 13 ber eine Versorgungsleitung 12
von einer Vorratstrommel 14 in den Bereich des Schweibrenners 10 zugefiihrt. Das Drahtvor-
schubgeréat 11 kann auch im Schweil3gerat 2 integriert sein.

Der Strom | bzw. die Spannung U, zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem
Schweidraht 13 und einem Werkstiick 16, wird tber eine Schweillleitung 17 vom Leistungsteil
3 des SchweiBgerats 2, dem Schweilbrenner 10 bzw. dem Schweilldraht 13 zugefiihrt. Das
Werkstiick 16 ist (iber eine weitere Schweiltleitung 18 ebenfalls mit dem Leistungsteil 3 des
Schweillgerats 2 verbunden.

Zum Kihlen des SchweiRbrenners 10 kann ber einen Kihlkreislauf 19 der Schweibrenner 10
mit Kuhliflissigkeit versorgt werden. Am Schweigeréat 2 ist tiblicherweise eine Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 angeordnet, Uber die unterschiedliche Betriebszusténde des Schweil3-
prozesses eingestellt bzw. angezeigt werden kénnen.

Der SchweiBbrenner 10 ist tiber ein Schlauchpaket 23 mit dem Schweilgerét 2 verbunden. Im
Schlauchpaket 23 verlaufen die verschiedenen Leitungen zur Versorgung des Schweillbrenners
mit elektrischer Energie, Kihlflissigkeit, Schutzgas und dergleichen. Ublicherweise befindet
sich im Schweilgerét 2 eine Einrichtung 5 zur Erfassung von Betriebszustédnden des Schweil-
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| prozesses. Diese Einrichtung 5 zur Erfassung von Betriebszustanden kann durch verschiedene

Messgeréate, Sensoren oder dergleichen zur Erfassung beispielsweise der Schweillspannung
des Schweillstromes, der Lichtbogenlange, der SchweiRgeschwindigkeit, der Gasstrémung des
Drahtvorschubs, der Temperatur oder der Kiihlung gebildet sein (nicht dargestellt). Selbstver-
sténdlich ist es auch méglich, dass die Einrichtung 5 zur Erfassung von Betriebszustédnden im
Schweifgerét 1 integriert ist. Hierbei ist die Einrichtung 5 zur Erfassung der Betriebszustande
beispielsweise mit den Ausgangsbuchsen des Schweif’gerdtes 1 verbunden, sodass von dort
beispielsweise der Schweilstrom und die Schweillspannung aufgenommen werden kann.
Erfindungsgeman ist eine Einrichtung 6 zur Schwingungserzeugung vorgesehen, welche bei-
spielsweise im Schweillgerat 2 oder am Schwei3brenner 10 angeordnet sein kann. Beispiels-
weise kann die Einrichtung 6 zur Schwingungserzeugung durch einen Modulator zur Modulation
der Schweillspannung U und bzw. oder des Schweil3stromes | gebildet sein, so dass der beim
Schweillprozess auftretende Lichtbogen 15, in Abhangigkeit der Betriebszustdnde, mit von
Personen akustisch wahrnehmbaren Schwingungen modulierbar ist. Hierbei ist es auch még-
lich, dass uber die Einrichtung 6 ein visuelles Feedback in Form von Lichtimpulse erzeugt wird,
d.h., dass aufgrund von unterschiedlich hellen Lichtbégen dem Benutzer Gber bestimmte Pro-
zesszustdnde ein Feedback gegeben werden kann. Dabei ist es méglich, dass sowohl ein
akustisches als auch ein visuelles Feedback kombiniert wird. Weiters kann eine Einrichtung 20
zum Speichern von Vorschriften und eine Einrichtung 21 zum Vergleichen der Betriebszusténde
mit diesen Vorschriften vorgesehen sein, wobei die Vergleichseinrichtung 21 mit der Einrichtung

‘6 zur Schwingungserzeugung verbunden ist. Diese Verbindung kann drahtlos oder leitungsge-

bunden erfolgen. Durch die Modulation der Schweispannung U bzw. des Schweif3stromes |, in
Abhangigkeit bestimmter Betriebszustande, wird dem Schweier akustisch und/oder visuell ein
bestimmter Betriebszustand des Schweiprozesses Uiber den Lichtbogen 15 mitgeteilt.

Fig. 2 zeigt einen SchweiBbrenner 10, bei dem die Einrichtung 6 zur Schwingungserzeugung

durch einen mechanischen Schwingungserzeuger 24 gebildet ist, der im Schweilbrenner 10
integriert ist. Somit erhélt der Schweiller tUber die Vibrationen des mechanischen Schwingungs-
erzeugers 24 ein Feedback Uber die Betriebszustédnde wahrend des SchweiBprozesses. Dabei
ist es moglich, dass der Schwingungserzeuger 24 derart im SchweilRbrenner 10 angeordnet ist,
dass das Gehaduse im Bereich des Schwingungserzeugers 24 eine diinnere Wandstérke auf-

- weist, sodass der Benutzer die Vibrationen besser wahrnehmen kann. Hierzu ist es auch még-

lich, dass im Bereich des Schwingungserzeugers 24 das Gehduse des Schwei3brenners 10
flexibel ausgebildet ist, d.h., dass beispielsweise ein Teilbereich des Gehduses eine Ausneh-
mung aufweist, die mit einer Leder- oder Stoff-Abdeckung verschlossen ist, wobei dahinterlie-
gend im Innenraum des Schweiflbrenners 10 der Schwingungserzeuger 24 angeordnet ist.
Damit kann eine noch bessere Schwingungsubertragung zum Benutzer erreicht werden.

Entsprechend Fig. 3 kann der mechanische Schwingungserzeuger 24 auch in Form eines Arm-

_ bandes oder dergleichen, welches vom Schweiler getragen wird, oder in Form eines externen

Lautsprechers vorliegen und tber eine entsprechende Leitung 25 mit der Einrichtung 5 -zur
Erfassung der Betriebszustdnde verbunden sein. Diese Leitung 25 kann durch eine bereits
vorhandene Leitung im Schlauchpaket 23 gebildet sein. Ein derartiger externer Lautsprecher
wird vorteilhafterweise im Bereich des Schweillschirms angeordnet. Hierbei ist es auch méglich,
den externen Schwingungserzeuger 24 per Funk anzusteuern. Durch diese Lésung wird er-
reicht, dass der Benutzer den Schwingungserzeuger 24 fiir sich bestméglich am Kérper positio-
nieren kann, sodass dieser wahrend der Schweiung die Schwingungen gut wahrnehmen kann
und gleichzeitig jedoch nicht zu sehr gestért wird. Ein wesentlich Vorteil einer Lésung mit einem
externen Schwingungserzeuger 24 liegt darin, dass jedes beliebe Schweil’gerat mit einem
derartigen System nachgeriistet werden kann, da hierzu nur geringe Umbauten fir die Verbin-
dung des externen Schwingungserzeugers 24 an der Anlage vorgenommen werden miissen.
Ansonst ist es lediglich notwendig, dass fiir den Einsatz ein Software-Update durchgefiihrt wird.

Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Verfahrens, wie es wahrend €ines
Schweillprozesses ablaufen kann. Gemal Block 100 wird beispielsweise ein Programm gestar-
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tet, welches in einer Recheneinheit im Schweitgerat 2 ablduft. Gemal Block 101 wird der
Leistungsteil 3 des Schweilgerdts 2 auf Funktion Uberprift und bei Vorliegen eines Fehlers
entsprechend Block 102 eine bestimmte Schwingung mit einer bestimmten Frequenz f1 und
Amplitude A1 ausgegeben. GemaR Block 103 wird die SchweilRspannung U Gberprift und im
Falle der Unterschreitung eines bestimmten Grenzwertes entsprechend Block 104 eine Schwin-
gung mit einer bestimmten Frequenz f2 und Amplitude A2 ausgegeben, welche vom Schweiler

wahrgenommen werden kann. Wird eine bestimmte untere Grenzschweispannung nicht unter-
schritten, erfolgt entsprechend Block 105 die Abfrage, ob ein bestimmter oberer Grenzwert fur
die Schweiflspannung U (berschritten wurde. Im Falle der Uberschreitung wird entsprechend
Block 106 eine Schwingung mit einer Frequenz f3 und Amplitude A3 erzeugt, welche vom
Schweiler wahrgenommen wird. Ist die Schweilspannung U unterhalb des oberen Grenzwer-
tes, wird entsprechend Block 107 keine Schwingung erzeugt. GemaR Block 108 wird das Pro-
gramm beendet. Fig. 4 zeigt nur eine Variante eines erfindungsgeméaRen Verfahrens, diese
kann firr verschiedenste Betriebszustidnde oder Schweillparameter verschiedenartigst gestaltet
werden. Beispielsweise konnte auch eine Veranderung der Frequenz f der Schwingung in Ab-
hangigkeit der Lichtbogenlinge erfolgen. Uber die Frequenz f bzw. den Ton der Schwingung
kann somit auf eine Abweichung der Lichtbogenldnge zuriickgeschlossen werden. Beispiels-
weise kann die Frequenz f bzw. der Ton umso héher gewahit werden je kleiner die Lichtbogen-
lange ist und umso tiefer gewahit werden je hoher die Lichtbogeniénge ist.

Der Einsatz des erfindungsgeméaRen SchweiBverfahrens und der erfindungsgeméfien Schweif3-

‘vorrichtung bzw. des Schweilbrenners kann sowohl zu Schulungszwecken als auch zur Quali-

tatssicherung erfolgen.

Weiters ist es moglich, dass der Benutzer an der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 am.
Schweilgerat 1 die Zuordnung eines oder mehrerer Parameter zum Schwingungserzeuger

vornehmen kann. Beispielsweise kann der Benutzer den Parameter ,Lichtbogenldnge® zur
Uberwachung iiber den Schwingungserzeuger zuordnen, sodass wahrend des Schweillprozes-

ses von der Steuervorrichtung die Lichtbogenlange Giberwacht wird und bei Abweichungen der

Schwingungserzeuger entsprechend aktiviert wird. Hierzu kann der Benutzer obere und untere

Grenzwerte festlegen, sodass bei Uberschreiten dieser Grenzwerte eine Aktivierung des

Schwmgungserzeugers erfolgt. Dadurch wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel beispielsweise

erreicht, dass bei einer HandschweiBung der Benutzer einen relativen konstanten Brennerab-

stand zum Werkstiick halten kann, da bei einer Anderung des Abstandes, also bei einer Ande-

rung der Lichtbogenlénge, ein Signal Gber den Schwingungserzeuger ausgegeben wird, sodass

der Benutzer dies erkennt und sofort eine Korrektur vornehmen kann.

Hierzu ist es auch méglich, dass spezielle Ablaufroutinen vorhanden sein kénnen, Gber die
Storfaktoren beriicksichtigt werden. Beispielsweise konnte dies derart erfolgen, dass bei einer
Uberwachung der Lichtbogenldnge beim Auftreten eines Kurzschlusses nicht sofort der Schwin-
gungserzeuger aktiviert wird, sondern dies erst nach Ablauf einer voreingestellten Zeitdauer
erfolgt.

Weiters kann der Schwingungserzeuger auch mit externen Uberwachungskomponenten ge-
koppelt werden, d.h., dass beispielsweise bei einer Schweigeschwindigkeitsiiberwachungsein-
richtung, die jedoch auch im Schweilgerat integriert sein kann, der Schwingungserzeuger
dieser zugeordnet wird, sodass dem Benutzer wahrend des Schweilens (ber den Schwin-
gungserzeuger mitgeteilt werden kann, ob er die Schweilung zu schnell oder zu langsam
durchfiihrt. Ein Einsatzgebiet liegt auch darin, dass dem Benutzer iiber den Schwingungser-
zeuger auch in Kiirze zu erwartende Stérungen mitgeteilt werden kénnen. Beispielsweise kann
dem Benutzer mitgeteilt werden, dass in Kirze das Schutzgas und/oder der Schweilldraht zu
Ende geht bzw. die Temperatur in einen kritischen Bereich steigt.

Wesentlich ist, dass wahrend des SchweiRprozesses iiber den Schwingungserzeuger unter-
schiedliche Parameter, Stérungen und/oder Betriebszustidnde iiberwacht und ausgegeben
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werden kénnen, ohne dass der Benutzer dabei den Schweillprozess aus den Augen lassen
muss. Grundsatzlich erfolgen die unterschiedlichen Informationsweitergaben tuber den Schwin-
gungserzeuger uber unterschiedliche Frequenzen, sodass eine eindeutige Zuordnung bzw. eine
eindeutige Erkennung vom Benutzer méglich ist. Hierzu kann der Benutzer selbststiandig festle-
gen, welche Frequenz fiirr welchen Parameter, Betriebszustand und/oder Stérfall verwendet
wird, sodass dieser wahrend des Schweilprozesses ein eindeutiges Feedback-Signal erhalten
und erkennen kann.

Auch ist es mdoglich, dass das Feedback-Signal, welches wahrend des Schweillprozesses vom
Schwingungserzeuger generiert wird, durch eine Tonfolge, z.B. gleicher Ton dreimal hinterein-
ander, Gber den Lichtbogenton oder durch ein Tonmuster, z.B. verschiedene Téne hintereinan-
der, gebildet wird.

Anspriiche:

1. Verfahren zum Betreiben einer Schweivorrichtung zur Durchfiihrung von Schweilprozes-
sen mit einem Schweilgerdt und einem Schweilbrenner, wobei Betriebszustdnde der
SchweilRprozesse erfasst werden, und in Abhéngigkeit der Betriebszustande von Personen
wahrnehmbare Schwingungen erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeu-
gung akustischer Schwingungen der beim Schweilprozess auftretende Llchtbogen in Ab-
hangigkeit der Betriebszustdnde moduliert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schweildstrom und/oder
die Schweil’spannung in Abhéngigkeit der Betriebszustédnde moduliert wird.

3. Verfahren zum Betreiben einer Schweilvorrichtung zur Durchfilhrung von SchweiRprozes-
sen mit einem Schweilgerdt und einem Schweillbrenner, wobei Betriebszustdnde der
Schweillprozesse erfasst werden, und in Abhéngigkeit der Betriebszustande von Personen
wahrnehmbare Schwingungen erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhéan-
gigkeit der Betriebszustdnde mechanische Schwingungen erzeugt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanischen Schwingun-
gen mit Hilfe eines Ultraschallgebers erzeugt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Frequenz
der Schwingungen in Abhangigkeit der Betriebszustande verandert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Amplitude
der Schwingungen in Abhéngigkeit der Betriebszusténde verandert wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Betriebs-
zustande mit gespeicherten Vorschriften verglichen werden und die Schwingungen in Ab-
héngigkeit der Vergleichsergebnisse erzeugt werden.

8. Schweilvorrichtung zur Durchfilhrung eines SchweiBprozesses, mit einem Schweillgerat
(2) und einem mit dem Schweil3gerat (2) verbundenen Schweibrenner (10), sowie mit
einer Einrichtung (5) zur Erfassung von Betriebszustanden des Schweillprozesses, wobei
eine Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung vorgesehen ist, welche mit der Einrichtung
(5) zur Erfassung der Betriebszustdnde verbunden ist, wodurch in Abhéngigkeit der Be-
triebszustdnde von Personen wahrnehmbare Schwingungen erzeugbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung durch einen Modulator
zur Modulation der Schweiflspannung {U) und bzw. oder des Schweilstromes () gebildet
ist, sodass der beim Schweiprozess auftretende Lichtbogen (15) in Abhéngigkeit der Be-
triebszustdnde mit von Personen akustisch wahrnehmbaren Schwingungen modulierbar
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ist.

SchweiBvorrichtung zur Durchfiihrung eines Schweillprozesses, mit einem Schweillgerét
(2) und einem mit dem Schweil3gerat (2) verbundenen Schweilbrenner (10), sowie mit
einer Einrichtung (5) zur Erfassung von Betriebszustanden des Schwei3prozesses, wobei
eine Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung vorgesehen ist, welche mit der Einrichtung
(5) zur Erfassung der Betriebszustande verbunden ist, wodurch in Abhangigkeit der Be-
triebszustande von Personen wahrnehmbare Schwingungen erzeugbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung durch einen mechani-
schen Schwingungserzeuger (24) gebildet ist.

SchweiBvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der mechanische
Schwingungserzeuger am Schweilbrenner (10) angeordnet ist.

Schweilvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Einrichtung (20) zum Speichern von Vorschriften und eine Einrichtung (21) zum Ver-
gleichen der Betriebszustéande mit diesen Vorschriften vorgesehen ist, und dass die Ein-
nchtung (6) zur Schwingungserzeugung mit dieser Vergleichseinrichtung (21) verbunden
ist.

Schweivorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (6)
zur Schwingungserzeugung mit der Vergleichseinrichtung (21) drahtlos verbunden ist.

Schweilvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (6)
zur Schwingungserzeugung mit der Vergleichseinrichtung (21) tber Leitungen verbunden
ist.

Schweilvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Einrichtung zur Veranderung der Amplitude (A) der erzeugten Schwingungen vorge-
sehen ist, welche mit der Erfassungseinrichtung (5) verbunden ist. v

SchweiRvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Einrichtung zur Verdnderung der Frequenz (f) der erzeugten Schwingungen vorgese-
hen ist, welche mit der Erfassungseinrichtung (5) verbunden ist.

Schweillbrenner fir eine Schweillvorrichtung zur Durchfiihrung eines SchweilRprozesses,
mit einer Einrichtung (6) zur Erzeugung einer von einer Person wahrnehmbaren Schwin-
gung, welche Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung mit einer Einrichtung {5) zur €r-
fassung der Betriebsparameter des Schweilprozesses verbindbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung durch einen Modulator zur
Modulation der SchweiBspannung (U) und bzw. oder des Schweillstromes (l) gebildet ist.

Schweilbrenner fir eine Schweilvorrichtung zur Durchfilhrung eines Schweil3prozesses,
mit einer Einrichtung (6) zur Erzeugung einer von einer Person wahrnehmbaren Schwin-
gung, welche Einrichtung {6) zur Schwingungserzeugung mit einer Einrichtung (5) zur Er-
fassung der Betriebsparameter des Schweilprozesses verbindbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung (6) zur Schwingungserzeugung durch einen mechanischen
Schwingungserzeuger gebildet ist. ‘

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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