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Det er kjent automatiske tegnemaskiner der linjene
eller figurene overfgres til et lysgmfintlig lag pd en lagbzrer
som er oppspent pd tegnemaskinens tegnebord, hvilken lagbzrer kan
vere en film, en glass- eller metallplate eller et papirark. Disse
kjente tegnemaskiner har et fotooptisk tegnehode som kan forsk&ves
relativt tegnebordet i koordinatretningene for et rett- eller skjev-
vinklet eller eventuelt et polarisert koordinatsystem og som er
forsynt med et fotografisk projeksjonssystem, bestfende av en 1lys-
kilde, et kondensatorsystem, en i alminnelighet elektromagnetisk
betjent lukker, en blende eller en maske og et avbildningssystem.
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Kondensatorsystemet konsentrerer lyset i &pningen for blenderen
eller masken og denne 8pning p8 blenderen eller masken avbildes
gjennom avbildningssystemet. Ved bevegelse av tegnehodet i for-
hold til tegnebordet beveger bildet av blenden eller masken seg
over det lysgmfintlige lag og frembringer derved pd dette den til-
strebede strek eller figur. Organene som styrer en slik automatisk
tegnemaskin, nemlig tegnehcdet eller tegnebordet, lyskilden og
lukkerne og blenden eller masken fdr styreimpulsene fra en informa-
sjonsbarer, f.eks. en hullstrimmel, et hullkort eller et magnet-
b&nd. Disse organer er kombinert logisk og funksjonerer menings-
fylt.

Ved arbeidet av en slik automatisk, fotooptisk tegne-
maskin, s®rlig en slik som skal arbeide med forholdsvis stor ak-
selerasjon og maksimalhastighet og forholdsvis liten tillgps- og
fralgpsvei, oppstér det visse problemer som bevirker dérlig kvali-
tet pd de frembragte tegninger. Ved bruk av en elektromagnetisk
eller elektromotorisk drevet lukker mi, fgr lukkeren virkelig &pner,
fdrst bygges opp et magnetfelt resp. motorens treghet overvinnes
og lukkelamellene m8 settes 1 bevegelse. I den tid som trenges til
dette har imidlertid den optiske akse pid tegnehodet resp. dens
sporpunkt pd det lys@gmfintlige lag allerede tilbakelagt en viss
vei, fgr lysstrdlen begynner & belyse det lysgmfintlige lag. Som
fglge av dette opptrer det en viss ujevn begynnelse av streken i
strekretningen. Det samme opptrer ved slutten av- -streken. Det
skulle teoretisk vere mulig & forsinke starten av elektromotoren
som bevirker forskyvning av tegnehodet i forhold til tegnebordet i
begge koordinatretningene, slik at den ikke begynner i dreie f¢gr
lukkeren er 8pnet. Da en slik forsinkelse mid vere tilpasset sek-
sjonen i tegnemaskinens drivinnretning og lukkerens bevegelsestid,
altsd faktorer som ikke ubetinget er uforanderlige, oppnér man
imidlertid ikke vesentlig bedre resultat pd denne mdte. Dersom
forsinkelsen f.eks. innstilles noe for stor, eller friksjonen i
drivinnretningen p&d tegnemaskinen av en eller annen grunn,f.eks.
termisk, blir stgrre, eller 3pningstiden pi lukkeren av en eller
annen grunn blir kortere, fir man fortykket strekbegynnelse og ved
motsatte avvikelser p& disse variable faktorer fir man en Pprtynnet
strekbegynnelse. Selve den best mulige innstilte forsinkelse ville
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tykkelsen p3 strekbegynnelsen og strekendene resp. strekens be-
liggenhet f& ugunstig innflytelse fra den ikke konstante friksjon
og lukketiden p& lukkeren.

For 8 oppnd en strek med tilfredsstillende tykkelse
og sorthet, md lysintensiteten i lyskildens bilde i blenderens
eller maskens 8pning std i et bestemt forhold til den effektive
tegnehastighet. Dersom nd styreinnretningen pi tegnemaskinen styrer
hastigheten pid tegnehodets bevegelse i forhold til tegnebordet i
begge koordinatretninger, slik at det oppnds en resulterende effek-
tiv tegnebevegelse, eXler dersom denne effektive tegnehastighet er
foreskrevet og bevegelsen i begge koordinatretninger er beregnet ut
fra dette og tilsvarende styrt, forlgper den effektive tegnehastig-
het og den effektive lysintensitet som fi@glge av den relativt store
treghet 1 hele det mekaniske system, fremfor alt under akselerasjons-
og retardasjonsfaser, aldri fullstendig synkront. Det oppstlr der-
ved differanser 1 strektykkelse og fargegrad som alt etter dempingen i
hele systemet kan forlgpe periodisk eller ikke periodisk.

Foreliggende oppfinnelse gdr ut pd & eliminere disse
ulemper ved de kjente automatiske, fotooptiske tegnemaskiner eller
i det minste & forminske disse vesentlig. De mekaniske delers
egenskaper i en slik tegnemaskin kan ikke endres vesentlig, men
man har funnet at de fordelaktige, kombinerte virkninger av friksjon
i tegnemaskinens drivinnretning og tregheten 1 lysintensitetens
styring, som hittil har skjedd ved forskyvning av en grikile som er
anordnet i strdlegangen pd den strilebunt som utgdr fra lyskilden,
samt lukketiden p& lukkeren fullstendig eller delvis kan elimineres
pd andre miter.

De ovennevnte ulemper elimineres ved hjelp av et
fotooptisk tegnehode for automatisk tegnemaskin ved hvilken lys-
intensiteten pd strédlebunten som skal avbildes, samt den for trek-
king av en strek bevirkende relativbevegelse mellom tegnehodet og
lagberer, som er forsynt med et lys¢gmfintlig lag og oppspent pé
tegnemaskinen, styres av styresignaler fra en informasjonsbzrer
eller en datamaskin; hvilket tegnehode er forsynt med et konden-
satorsystem som konsentrerer lyset i en hullblende eller en maske,
en lukker og et avbildningssystem som avbilder &pningen i hullblenden
eller masken pd det lysgmfintlige lag, der det karakteristiske be-
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stdr 1 at det i lysstrédlen er anordnet en elektrooptisk eller
magnetooptisk lukker som styrer lysstrdlens lysintensitet, og at
det etter denne lukker er anordnet en elektromotorisk eller elek-
tromagnetisk drevet lukker, og at styreinnretningen for den elek-
trooptiske eller magnetooptiske lukker og styreinnretningen som be-
virker tegnehodets relativbevegelse i forhold til tegnebordet i
koordinatretningen, er avstemt slik i forhold til hverandre at den
elektrooptiske eller magnetooptiske lukker fgrst &pnes nir tegne-
hodets relativbevegelse 1 forhold til tegnebordet er effektiv.

Ved et slikt utformet fotooptisk tegnehode for en
automatisk tegnemaskin av den ovennevnte type vil, da den elektro-
optiske eller magnetooptiske lukker arbeider praktisk talt treghets-
1gst, tregheten p& lukkeren og lyshetsinnstillingen vesentlig ned-
settes. Mens ved de tidligere kjente automatiske tegnemaskiner med
fotooptisk tegnehode, motoren som beveger tegnehodet i forhold til
tegnebordet, lukkeren og lyshetsstyringen ble praktisk talt inn-
koplet pd samme tid, er det ved tegnehodet ifglge oppfinnelsen
bade mulig og hensiktsmessig 8 &pne lukkeren og lyshetsstyringen
fgrst nidr tegnehodets relativbevegelse med hensyn til tegnebordet
er effektivt igangsatt. Lukker og lyshetsstyring er herved for-
bundet i den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker og &pnes
ved en egnet kopling med hensiktsmessige impulsmidler. P& denne
mdte kan den ugn8kede innflytelse fra friksjonen i1 fgringsbanene
mellom tegnehodet og tegnebordet forminskes vesentlig.

P& tegningen er det som eksempel vist en utfgrelses-
form for oppfinnelsen, samt enkeltheter av denne og en utfgrelses-
variant.

Fig. 1 viser en del av en automatisk tegnemaskin med
fotooptisk tegnehode.

Fig. 2 er en som Kerr-celle utformet elektrooptisk
lukker for et tegnehode p& tegnemaskinen.

Fig. 3 er en som ADP-"eller KDP-celle utformet elektro-
optisk lukker for tegnehodet. .

Fig. 4 viser en Faraday-lukker for tegnehodet, og

fig. 5 en del av en annen automatisk tegnemaskin ved
hvilken det brukes en variant av det fotooptiske tegnehode.

I fig. 1 er det av det faststdende chassis p& den
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aktuelle automatiske tegnemaskin bare vist tegnebordet 1, pd hvilk-
et en sjiktbarer 2, f.eks. en glass- eller metallplate, en film,
eller et papirark, er oppspent., Sjiktbazreren 2 har et lysdmfintlig
sjikt 3. P& tegnebordet 1 er det fast - anordnet to skinner U4 som
forlgper i den ene koordinatretning i et koordinatsystem. P& skin-
nene 4 1gper en vogn 6 med ruller 5, hvilken vogn er forskyvbar i
koordinatretningen over tegnebordet 1. P& vognen 6 er det anordnet
to skinner 7 som forlgper i den andre koordinatretning i koordinat-
systemet. P& skinnene 7 lgper det ruller 8 som er lagret i grunn-
platen 9 for det fotooptiske tegnehode, slik at dette tegnehode

kan forskyves 1 den andre koordinatretningen i koordinatsystemet

p& vognen 6 og s8ledes over tegnebordet 1. B&de vognen 6 og tegne-
hodet -er forsynt med en reverserbar drivmotor som fir styreimpulser
fra informasjonsbmrér, f.eks. en hullstrimmel, et hullkort, et
magnetbdnd eller en datamaskin. Disse kjente anordninger er ikke
gjenstand for oppfinnelsen og trenger derfor ikke nzrmere forklaring.

P4 tegnehodet p& den automatiske tegnemaskin er det
fast lagret en lyskilde 11 p8 hvis ene side det er anordnet et hul-
speil 12 og pd den annen side en fgrste hjelpekondensator 13, som
fokuserer bildet av lyskilden 1 sammen med hulspeilet 12 i det
uendeligé. Etter fgrste hjelpekondensator 13 er det anordnet et
kaldtlysspeil 14 som reflekterer den kortbglgede del og en mindre
rest av det langbglgede lys som kommer ut fra hjelpekondensatoren
13, i form av en i det minste tilnermet parallelt strdlende strile-
bunt til en elektrooptisk eller magnetooptisk lukker 15. I den
optiske akses retning pd lukkeren 15 fglger en andre hjelpekondensa-
tor 16, en hullblende 17, en elektromotorisk eller elektromagnetisk
drevet lukker 18, en hovedkondensator 19, en ytterligere hullblende
eller maske 20 og et optisk avbildningssystem 21 med fokuserings-
innretning, hvilken siste avbilder hullblendens eller maskens 20
dpning pé& det lysgmfintlige lag 3 pd lagb@reren 2. Alle de nevnte
deler er lagret pd tegnehodet og beveges sammen med dette.

Tegnehodet virker pd f@glgende mite:

Ved hjelp av den fgrste hjelpekondensator 13 blir lys-
kilden 11 sammen med det fra hulspeilet 12 reflekterte bilde av lys-
kilden avbildet i det uendelige og det fra hjelpekondensatoren 13
utgdende, i det minste tilnermet paralleltstridlende lysbunt treffer
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kaldtlysspeilet 14, som reflekterer det kortbglgede og mindre rest
av det langbglgede lys til den elektrooptiske eller magnetooptiske
lukker 15. Den stgrste del av det 1ahgb¢1gede, varme lys gir
gjennom kaldtlysspeilet 1l og striles ut i omgivelsen, slik at
ugnsket oppvarmning av gmfintlige deler i tegnehodet og tegnemaskinen
elimineres. Det lys ' som faller gjennom den elektrooptiske eller
magnetooptiske lukker 15 faller p& den andre hjelpekondensator 16
som frembringer et reelt bilde av lyskilden 11, og det bilde som
reflekteres fra hulspeilen 12 i hullblendens 17 &pning. Ved &pnet
lukker 18 konsentrerer hovedkondensatoren 19 lyéet i &pningen p&
hullblenden eller masken 20 som igjennom det fokuserbare optiske av-
bildningssystem 21 avbildes -pd det lysgmfintlige lag 3.

I den mutomatiske tegnemaskins stillstand er den elektro-
optiske eller magnetooptiske lukker 15 og den i serie med denne
koplede lukker 18 lukket. Den elektrooptiske eller magnetooptiske
lukker 15 har i lukkestilling en meget liten transmisjon og det
gjennomtrengende lekkasjelys oppfanges av den lukkede lukker 18,slik
at det kommer overhodet ikke noe lys fra det lysgmfintlige lag 3.
Dersom nd en strek skal trekkes, blir ved hjelp av styreinnretningen
p& den automatiske tegnemaskin f@grst lukkeren 18 &pnet. Det svake
1ys som trenger gjennom den ennd lukkede elektrooptiske eller
magnetooptiske lukker 15 er imidlertid ikke tilstrekkelig til &
sverte det lysgmfintlige lag 3 i 1gpet av noen sekunder. Begynnelsen
av tegnehodets bevegelse i koordinatretningen kan som fglge herav.
inntre ca. 0,5 - 1 sekund forsinket. S3& snart bevegelsen pid tegne-~
hodet er startet 1 koordinatretningen, blir det for styreinnretningen
pd tegnemaskinen avgitt et signal til den elektrooptiske eller
magnetooptiske lukker 15, som tilsvarer den tilstrebede tegnehas-
tighet. Dette bevirker at lukkerens transmisjon treghetslgst for-
hgyes tilsvarende. Det 1lys som kommer ut gjennom &pningen i blenden
17 konsentreres si i hovedkondensatoren 19, slik at 4pningen i
hullblenden eller masken 20 belyses tilstrekkelig til at det fo-
kuserte optiske avbildningssystem 21 avtegner hullét péd det 1ys;
gmfintlige lag 3, slik at den nd momentant forhdndenvarende beveg-
else péd tegnehodet og dermed hullblende- og maskebilde trekker den
"tilstrebede strek pd det lysgmfintlige lag 3. Under trekkingen av
streken blir lysintensiteten fra hullblendebildet eller maskebildet
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pd det lysgmfintlige lag 3 regulert ved hjelp av den elektrooptiske
eller magnetooptiske lukker 15, tilsvarende den til enhver tid opp-
tredende tégnehastighet. Nér streken er ferdig trukket, blir
lukkeren 18 lukket ca. 0,5 - 1 sekund etter lukkingen av den elektro-
pptiske eller magnetooptiske lukker 15, hvilket skjer samtidig med
avslutningen av tegnehodets bevegelse i koordinatsystemet.

' Elektrooptiske lukkere, i likhet med den magnetooptisk
virkende Faraday-lukker, er kjent i forskjellige Qtf¢relser. I
fig. 2 er f.eks. vist en som Kerr-celle utformet elektrooptisk
lukker, der lyset fra lyskilden 11 trer inn igjennom en polarisator
22 og blir linezrt polarisert i denne. Herfra gdr lyset gjennom et
dekkglass 23 inn i en beholder 24 som inneholder nitrobenzol- eller
kloroformfylling og fra denne ut gjennom et andre dekkglass 25 og
dreies 90° i forhold til polarisatoren 22 i en analysator 26. I
beholderen 24 er det anordnet elektroder 27 og 28 fir styrespenningen.
Det i polarisatoren 22 linezrt polariserte lys blir siledes ved
spenningslgse elektroder 27 og 28 i analysatorens 26 avblendet,
bortsett fra en liten rest. Dérsom elektrodene 27 og 28 settes under'
spenning, frembringes i beholderen 24 et elektrisk felt som dreier
polarisasjonsplanet i det inntredende lys i nitrobenzol- eller
kloroformfyllingen og tilsvarende den patrykte spenning og den av
denne bevirkede dreining av polariseringsplanet pad det gjennom-
fallende lys, tiltar Kerr=-cellens transmisjon. P& samme midte virker
den i fig. 3 viste ADP-(ammoniumdihydrofosfat)- eller KDP#(kalium-
dihydrofosfat)-celle, der lyset fra lyskilden 11 likeledes kommer
inn gjennom en polarisator 29, og deretter gjennom en glassplate 30
fgres inn i et ADP- eller KDP-krystall 31 og fra dette gjennom en
andre glassplate 32 inn i analysatoren 33. 3U og 35 er elektroder
ved hjelp av hvilke det frembringes et elektrisk felt som dreier
polariseringsplanet p& det gjennomgdende lys gjennom ADP- eller KDP-
krystallet 31, Likeledes, imidlertid p8 elektromagnetisk mite,
virker den i fig. 4 viste Faraday-lukker, som er forsynt med
polarisator 36, et glasslegeme 37 p& hvilket det er anordnet en
magnetspole 38. 39 betegner en analysator.

_ I enkelte tilfeller, szrlig nidr lyskilden p4 det foto-

optiske tegnehodet er drevet med hgyere spenning og/eller stgrre
strgmstyrke og tegnehodet derfor md dimensjoneres stgrre, er det
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gnskelig & anordne det fotooptiske tegnehodet fast pi chassiset

.pé& den automatiske tegnemaskin og da lagre tegnebordet forskyvbart

i koordinatretningene i koordinatsystemet. En slik automatisk tegne-
maskin, som er utstyrt med en utfgrelsesvariant av det fotooptiske
tegnehode som er beskrevet foran, er delvis vist i fig. 5. Med 41
betegnes den bordformede del pd tegnemaskinens chassis. P3 den del
41 er det fast anordnet to skinner 42 som forlgper i den ene koordi-
natretning i koordinatsystemet. P& skinnene lgper ruller 43 p8 en
vogn L4, P& vognen U4 er det fast anordnet to skinner 45, som for-
lgper i den andre koordinatretning i koordinats&stemet. Det pé&
rullene 46 lagrede tegnebord U7 for tegnemaskinen er forskyvbart pi
skinnene 45, P& delen 41 av chassiset pd tegnemaskinen er det fast
anordnet en stolpe 48, til hvis gvre, over delen 41 utkragede del

er festet et hus 49 som opptar det fotooptiske tegnehodet.

Ved utfgrelsen av den automatiske tegnemaskin ifglge
fig. 5 tilsvarer delene i det fotooptiske tegnehodet i det vesentlige
delene i utfgrelsen som er beskrevet 1 forbindelse med fig. 1, og de
samme delene er forsynt med samme henvianingstall i fig. 5. Med 15
betegnes den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker, 16 er en
hjelpekondensator, 17 den fgrste hullblende, 18 er den elektro-
motorisk eller elektromagnetisk drevne lukker. 19 er hovedkonden-
sator, 20 den andre hullblende eller maske og 21 er den fokuserbare
avbildningsoptik. Den fokuserbare avbildningsoptik 21 avbilder
dpningen i hullblenden eller masken 20 pid det lysgmfintlige lag 3
som er oppspent, pdlagt eller festet pd tegnebordet 47 pd lagbareren
Alle disse deler tilsvarer 1 utfgrelse og virkningsmite de til-
svarende deler pé det fotooptiske tegnehode ifglge fig. 1. Derimot
blir ved tegnemaskiner ifglge fig. 5 relativbevegelsen mellom tegne-
bord 47 og det fastst8ende fotooptiske tegnehodet bevirker i begge
koordinatretninger i koordinatsystemet ved forskyvning av vognen 41
i den ene retning og forskyvning av tegnebord 47 p& vognen U4 i den
andre koordinatretning. .

Ved fotooptiske tegnehoder ifglge fig. 5 er det, sett
i lysretningen, etter den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker
15 og foran den elektromotorisk eller elektromagnetisk drevne lukker
18, i det viste tilfelle mellom lukkeren 15 og den andre hjelpe-
rondensator 16, anordnet et delgjennomslippende speil 50, f.eks. et



128852

infrargdt speil. Dette reflekterer den langbglgede del av lyset
som kommer fra den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker 15

og retter det mot en fotocelle 51. Den kortbglgede, fotografisk
virksomme del av dette lys slippes gjennom til den andre hjelpe-
kondensator 16. Dette muliggjgr styring av transmisjonen i den
elektrooptiske eller magnetcoptiske lukker 15 ved hjelp av en luk-
ket reguleringskrets, idet fotocellen 51 tilbakekoples med den mag-
netooptiske eller elektrooptiske lukkers 15 styring.

Som vist 1 fig. 1 og 5 brukes det som hullblende eller
maske 20 hensiktsmessig en revolverblende som er anordnet pad aksen
for en innstillingsinnretning, som f&r styreimpulser fra tegne-
maskinens styreinnretning. Denne revolverblende har et antall
blendedpninger fordelt langs en sirkel. Blendedpningenes diameter
er forskjeliig. Ved hjelp av innstillingsinnretningen innstilles
denne hullblende bestandig slik at den blendedpning hvis bilde pé
det lysgmfintlige lag danner den forlangte strek, blir bragt i
arbeidsstilling.

Patentkravw

e o - ——

1. Fotooptisk tegnehode for en automatisk tegnemaskin ved
hvilken lysintensiteten pd strdlebunten som skal avbildes, samt den
for trekking av en strek bevirkende relativbevegelse mellom tegne-
hodet og lagbzrer, som er forsynt med et lysgmfintlig lag og opp-
spent pd tegnemaskinen, styres av styresignaler fra en informasjons-
bzrer eller en datamaskin, hvilket tegnehode er forsynt med et kon-
densatorsystem som konsentrerer lyset i en hullblende eller en maske,
en lukker og et avbildningssystem som avbilder &pningen i hullblenden
eller masken pd det lysgmfintlige lag, karakterisert
ved at det i lysstrllen er anordnet en elektrooptisk eller magneto-
optisk lukker (15) som styrer lysstrdlens lysintensitet, at det
etter denne lukker er anordnet en elektromotorisk eller elektromag-
netisk drevet lukker (18), og at styreinnretningen for den elektro-
optiske eller magnetooptiske lukker (15) og styreinnretningen som
bevirker tegnehodets relativbevegelse i forhold til tegnebordet 1
koordinatretningen, er avstemt slik i forhold til hverandre at den
elektrooptiske eller magnetooptiske lukker (15) fdrst Zpnes nir
tegnehodets relativbevegelse i forhold til tegnebordét (1) er effek-
tiv.
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2. Fotooptisk tegnehode ifglge kravl, karakteri-
sert ved at en fgrste hjelpekondensator (13) avhilder i det
uendelige lyskilden (11) samt et bilde av lyskilden som reflekteres
fra et bak hjelpekondensatoren anordnet hulspeil (12), at et kaldt-
lysspeil (14) reflekterer det kortbglgede og en mindre rest av

det langbglgede lys som gdr ut fra den fgrste hjelpekondensator (13),
i form av en i det minste tilnzrmet parallellstrilende striflebunt
gjennom den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker (15) pd en
andre hjelpekondensator (16) som frembringer et reelt bilde av lys-
kilden (11) og det bilde av lyset som reflekteres fra hulspeilet

(12) i hullet p& en hullblende (17), at det fra hullblenden (17) ut-
étrwmmende lys konsentreres ved hjelp av en hovedkondensator (19)

i en ytterligere hullblende eller maske (20), hvis &pning avbildes

pd det lysgmfintlige lag (3) ved hjelp av et fokuserbart optisk av-
bildningssystem (21).

3. Fotooptisk tegnehode ifglge krav 2, karakteri-
sert ved at det, sett i lysretningen, etter den elektro-
optiske eller magnetooptiske lukker (15) og foran den elektromotor-
isk eller elektromagnetisk drevne lukker (18) er anordnet et del-
gjennomslippende speil (50) som reflekterer en del av lyset som
kommer ut av den elektrooptiske eller magnetooptiske lﬁkkér'(lS) til
en fotocelle (51), som for styring av den elektrooptiske eller
magnetooptiske lukkers (15) transmisjon er tilbakekoplet med dennes
styreinnretning.

L, Fotooptisk tegnehode ifglge krav 1, 2 og 3, karak -
terisert ved at det delgjennomslippende speil (50) som

er anordnet etter den elektrooptiske eller magnetooptiske lukker og
foran den elektromotorisk eller elektromagnetisk drevne lukker (18)
utgjgres av et infrargdt speil som reflekterer den langbglgede del
av lyset som kommer ut fra den elektrooptiske eller magnetooptiske
lukker (15) og som slipper gjennom det kortbglgede lys.

Anfdrte publikasjoner:

Alment tilgjengelig norsk sgknad nr. 461/69

Tysk patent nr. 742220

Tysk utl. skrift nr. 1103050, 1222687

U.S. patent nr. 1836558, 1870017, 1872675, 1951018, 3330182
Kingslake, R: "Applied Optics and Optical Engineering”,
vol, I, New York 1965, side 316.
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