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Vyndlez sme tykéd zplsobu piipravy houZewnatych vicesloZkovych temoplastickych hmot
emulzni roubcvanou kopolymeraci alkenylaromstickych monomerd nebo smdsi alkenylaromatickych
monomerd s akrylonitrilem nebo jinyu derivdtem kyseliny akrylové na elastomerni slo¥ku ve
formé latexu, prifem’ je znalué potlalena tvorba povlaki nebo ndnosl na stdndch polymerad=
nich reaktord, pFislusného potrubi a zafizeni pro gtripovani nézreagovanjch monomeri, Sou-
éasné s tim je zlepden prib&h kontinudlni koagulace latexu vySe uvedend vicesloZkové termo-
plastické bmoty pomoci vodnjéh roztokl soli kovh II, a III. skupiny periodického systému za
zvySené teploty.

Povlaky znamenaji hromadéni pevného polymeru ne sténdch polymeradnich reaktorl a dal-
8iho p¥imludenstvi a to zvlddté pod hladinou reakdni nédgady béhem kopolymeradniho a roubo=
vaciho procesu a béhem daldich technologickych manipulacich a vyrobenym latexem,

Nénosy znamenaji hromaddni pevného polymeru na michadle a na ‘etdndch reakioru na roz-
. hreni parni a kapalné fdze b&hem popsané roubované kopolymeface. Alkenylaromatické sloude-
niny zramenaji rGzné polymerace schopné organické sloudeniny obsahujfci aromatické jédro
vézané na vinylové nebo substituované vinylové skupind, jako je napifklad styren, alfa-me-

thylstyren, vinyltoulen atd.

HouZevnaté vicesloZkové termoplastické polymery jako nap#. houfevnaty polystyren, ABS

polymery, MBS polymery, atd. stdle vice ziskavaji pro své vyhodné vlastnosti znadné hospo-
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ddPeké vyuZiti, Existuje mnoho zplsobd k vyrobé técﬂto polymerd a jejich zdkladni vlast-
nosti Sasto znadnd zédvisi na tom, kterého vyrobniho zpisobu bylo poﬁéito. V soudasné dobé
nejvice primyslové pouZivanym zpGsobem vyroby je postup pomoci emulzni roubované kopolyme-
rabe, ktery spodivd v p¥idavku jednoho nebo vice vySe popsanych monomerd k elastomerni'slo
‘ce, kterd je piedloZena ve formé latexu, Polymeralni proces probihd za zvySené teploty za
pFitomnogti daldich sloZek gystému jako jsou emulgdtory, reguldtory molekuldrnich hmotnos-
t1, elektrolytd a inicidtori.

Jako emulgdtori je prevdind pouZivéno anionaktivnich sloudenin, jako jsou nap¥, alka~
lické soli mastnych kyselin, prysky#idnych nebo alkylarylsulfonovych kyselin, RovnéZ tak
je zndmo ve funkci pomocnych emulgdtori pouZiti kondenzadnich produktd naftalensulfonovych
kyselin a formaldehydem., Pro vyrobu ABS polymerd jsou rovnd% dasto poufivdny sodné nebo
dragselné soli disproporciované kalafuny, Jejich ﬁevihodou Je velkd zdvislost stability la~
texu na hodnoté pH, To sé projevuje obzvlA3ts nepfiznivé v p¥ipadd, kdy sc jako inicidtoru
pou¥ivd persiranu draselného nebo amonného, jehoZ tepelnym rozkladem vznikaji produkty sni
#ujfci hodnotu pH latexu.. Daldim potenciondinim nebezpedim je zvyBovdni lepivosti ddstic

ABS polymeru v procesu koagulace ABS latexu a p¥i separaci koaguldtu.

S timbto zpisobem v¥roby je spojena ¥ada daldiich t&Zkoeti, MnoZstvi a druh pouZitého
emulgdtoru mimo jiné rovnd¥ ovlivmuje kinetiku procesu roubované kopolymerace v emulznim
prost¥edi, Tak napiiklad p¥i pFidavku vétS3iho mno¥stvi emulgdtoru nei je optimdlni, probi-
hd polymerace velmi rychle, alé je dosaZeno nizkého stupnd naroubovéni a tim i nizké hou-
%evnatosti materidlu. Optimdlnimu sloZeni polymeradni nédsady odpovidd vytvoPeni optimdlni-
ho miceldrnfho systému, ktery umoZnuje jak dostatedné naroubovéhi elastomerni siofky mono-
mery, tak vytvodeni vlastni termoplastické matrice poZadovanych vlastnosti, Nezbythou pod-
minkou pFi pousiti alkalickjch golf mastnfch nebo pryskyfiénych kyselin je udrZeni vysoké
hodnoty pH po c¢elou dobu polymerace a zpracovdni latexu, Klesne-li hodnotg pH pod 10, na~
gtdvd rychlé snifeni stability systému v disledku nastdvajici hydrolysy pouZitych emulgd~
torl, P¥i hodnotd pH vys88{ neZ 10 nastdvéd za zvysené teploty lydrolysa akrylonitrilu, coZ

" nd za ndsledek zhordeni fyzikdlnd-mechanickyeh vlastnosti materidlu.

Tvorbe nénosk a povlakd uvnit? reaktori probihd komulativnd a velmi rychle zneémozni
dald{ vyrobu z diivodu zhorseného p¥estupu tepla sténoulreaktoru. 7 tohoto divodu je nutné
regktor odetavit a zafizeni vydigtit, Ve vét8ind p¥ipadi je takové odgtaveni primyslového
reaktoru pfibliéné jednodenni, dim¥ je eni%ovéna vyrobni kapacita za¥izeni, Je proto velmi
dile¥ité potladit tvorbu nédnosl a povlaki uvnit? reaktort a tim zlepd8it jak reprodukovatel

nost vlastniho vyrobnfho procesu, tak kapacitu vyrobniho za¥izeni.,
Uvedené nedostatky odstranuje zpisob podle vyndlezu.

P¥iprava latexu vicesloZkové houfevnaté termoplastické hmoty se podie vyndlezu prové.
af tak, Ze se pou¥ije minimdlnd dvousloZkovy systém emulgdtoru, p¥i SemZ na poddtlku roubo
vané kopolymerace je pouZito anionaktivni sloudeninu typu alkyl-, aryl- nebo alkylarylsul
fondtu sodného s kritickou miceldrni koncentraci ve vodd 0,001 aZ 0,01 mol/l v mnoZatvi
0,005 aZ 1,0 % & vyhodou 0,2 aZ 0,5 % piepodteno na celkové monomery, Do polymeradniho



gystému se pridd dalsi mnoZstvi anionaktivniho emulgdtoru typu alkalické moli kyseliny

s kritickou miceldrni koncentraci ve vodd 0,0005 a# 0,001 mol/l v mno¥stvy 0,5 a 2,0 %

8- vfhodou 0,7 a% 1,5 % prepoditdno na celkové monomery. P¥idavek druhéhc nebo eventudlnd
daldich emulgdtord se provede tak, aby hodnota povrchového napdti polymeradni nédsady nepre-

krodila v 4dném okamiiku 0,06 Nu™l.

Uvedeny postup dovoluje provddét vyrobu popsanych termoplagtickych hmot p¥i hodnqté
pH niZ8i ne# 10, to je s podstatnd sniZenym mnoZstvim alkalickych hydroxidd nebo uhlidita=
ni, éimZ se sniZuje riziko hydrolyzy akrylonitrilu v piipadé ?jroby ABS bolymérﬁ. PPi uve-
deném postupu je smds monomerd ddvkovéna v jedné nebo s vyhodou ve vice ddvkdch, Ostatni
polymeraéni p¥isady jako je iniciadéni éystém, reguldtory molekuldrnich hmotnosti, pufry
nebo elektrolyty se davkuji v mnoZstvich obvyklych p¥i popsanych zplsobech emulzni polyme=

race,

Jako prvniho anionaktivniho Géinidla s kritickou miceldrni koncentraci Qe vodd 0,001
mol/1l lze pouZit napP. dodecylbenzensulfonanu sodného, Nekalu nebo Mersoldtu jako druhého
anionaktivniho dinidla s kritickou miceldrni koncentraci ve vodd 0,0005 mol/l lze pouZit
nap¥. stearan nebo olean draselny. Nekal je obchodni ndzev pro dibutyinaftalensulfonan god-

ny, Merzolat je technickd smés alkylsulfondtl sodnjych.

V¥nodou postupu podle vyndlezu je soulasné splndni po¥adavku vysoké stability emulzni-
ho systému b8hem procesu vyroby, odstrandni rizika h&droljzy akrylonitrilu a zvolenou kom=-
binaci syntetického emulgdtoru a emulgétorq magtné kyseliny zlepSeni teplotniho pribsdhu
roubované kopolymerace,dim? je zlepSena reprodukovatelnost viastniho pbocesu vyroby a vlagt-

nogti vyrdbénych houZevnatych termeplastickych hmot,

P¥iklad 1 ‘

Latex akrylonitril~butadien-styrenové prysky¥ice byl pFipraven ﬁodle ndgledujici receptury:
Voda 230 hmotnostnich dfld

Dresindt 731 (sodnd sdl

digproporcionované kalafumy) 0,3 " "
Polybutadienovy latex (sudina) 15 " "
Styren .74 u : n
© Akrylonitril 26 " n
n~dodecylmerkaptan 0,41 1 n:
1{23208 ’ 0,33 v ]
stearén draselny 1,7 i n

Teplota polymerace byla 70 °C, smés monomerd byla rozdélena do dvou ddsti, Pri polyméraci
prvni ddvky monomeri byl pouZit jako emulgdtor Dresindt 731 a stearan draselny byl ddvko=
vén ve dvou &dstkéch, priemZ hodnota povrchového napdti nepiekrodila 0,05 Nm"l. Na stej=-
ném nerezovém polymeradnim reaktoru bylo vyrobeno 10 vdrek, Po gkoneni 10, vérky byla
zmd¥ena tloud¥ka ndlepu ne vnit#ni strand polymeraéniho reaktoru, V daném piipadé byla

tloudtka nédlepu 3 milimetry, 8im% byl znadnd zhorSen prestup tepla. Povrchové napéti bylo



mdYeno metodou odtrhdvéni krouiku (viz, Kalcus "Zédklady fyzikdlnich metod",

P¥{klad 2

Latex ABS pryskyPice byl pPipraven podle ndsledujici receptury:

Voda . » 230 hmotnostnich a{fld
Stearan draselny : ) 2 " "
Polybutadiendvi latex (sudina) 15 " "
Styren ) T4 " "
Akrylonitril ' 26 " "
n~-dodecylmerkeptan ' 0,41 " "
KZSEOS : 0,33 " "

Teplota polymerace byla 70 °c, smds monomerd byla rozddlena do dvou 8deti. Stearan drasoel-
ny byl ddvkovén na tFech Sdstech obdobné jako emulgdtor v p¥ikladu 1, p¥idauZ hodnota povr-

chového nap8ti nepPekrodila 0,047 Nm."1

. Prib&h tepelného reZimu polymerace nebyl rovnomérr;
a vysledny materidl vykazoval zhorfené mechanické vlastnosti, zvl4sté houZevnatost.
Po p¥ipravé 10 vdrek v polymeraénim reaktoru byla t1lousd¥ka ndlepu 2 vuitfni gtrany reakto-

ru 2 af 3 milimetry.

Priklad 3

Voda 230 hmotnoatni dild
Dodecylbenzensulfonan sodny 0,29 " "
Polybutadienovy latex (susina) 15 " "
Styren o T4 : " n
Akrylonitril gs " "
n-dodecylmerkaptan ' 0,41 n "
K,5,0g v 0,33 m m
stearan draselny 1,7 w "

Teplota polymerade byle 70 °C a smds styrenu a akrylonitrilu byla rozdslena na dvé cdsti.
PFi polymerﬁci prvani ddvky monomerd byl poufit jako emulgdtor dodecylbenzensulfonan sodny
Stearan draselny byl ddvkovdn obdobn& jako v p¥ikladu 1, pridemZ hodnota povrchového napé:
t{ nep¥ekrofila 0,054 Nm'l. Po pfipravé 10 vérek byl nénos na vnit¥ni st3nd polymeradniho

reaktoru 1,0 aZ 1,5 milimetru a tepelny reZim polymerace byl rovnomdrny.

PP{klad 4

Latex ABS polymeru byl p¥ipraven zpisobem popsanym v p¥fkladu 3 s tim rozdilem, Ze p¥i
dévkovéni druhé Sdsti emulgdtoru bylo piidéno 0,3 hmot., dild Kortamolu (dinafiylmethandi-
sulfonanu sodného), poditdno na celkové monomery, uvedenym postupem bylo dosaZeno stejnyci

v¥sledkd popsanych v p¥ikladu 3.



PREEDMET® YVYNALEZU

Zphsob pPipravy houZevnatych vicesloZkovych termoplastickych hmot emulzni roubovanoﬁ
kopolymeraci alkenylaromatickych monomert, akrylonitrilu, derivdtd kyéeliny akrylové nebo
jejich sm8si na elastomerni fézi ve formé latexu, pFidemZ je znadné potladena tvorba povla-
ki & ndnosii ne vnit¥nich sténdch a piislulenatvich reaktord, vyznaleny tim, %e na poddtku
roubované kopolymerace je pouZito p¥idavku anionaktivni gloudeniny typu alkyl-, aryl- nebo
alkylarylsulfonsnu sodného s kritickou miceldrni koncentraci ve vodé 0,001 aZ 0,01 mol/l
v mnoZstvi 0,05 a% 1,0 % g vyhodou 0,2 a% 0,5 % pFepodteno na celkové monomery, p¥idem?
p¥idavek druhého nébp dal8ich anionaktivnich emulgdtorii typu alkalické soli mastné kysgeli=
ny s kritickou miceldrni koncentraci ve vodd 0,005 aZ 0,001 mol/l v mnoZstvi 0,5 a% 2,0 %

g vyhodou 0,7 aZ 1,5 % poditdno na celkové monomery se provede tak, aby hodnotg povrchové-

ho napéti polymeradni ndsady nepiekrofila v Z4dném okamZiku 0,06 Nm'l.
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