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(57)摘要

本发明公开一种透光水性聚氨酯涂料及其

制备方法，属于涂料技术领域，该涂料包括A组分

和B组分，以重量份计，A组分包括：45-55份水性

聚氨酯乳液、4-6份助溶剂、0.3-0.4份消泡剂、2-

3份分散剂、30-40份颜填料、0.5-1份基材润湿

剂，5-13份去离子水、1-2份增稠剂、0.5-1份防沉

剂；B组分包括：7-12份异氰酸酯类固化剂、3-6份

丙二醇二乙酸酯；本发明以水性聚氨酯乳液和异

腈酸酯类固化剂配合，该涂料具有耐磨性好、透

明性好且具有很好的稳定性的优点。
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1.一种透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，包括A组分和B组分，以重量份计，

所述A组分包括：45-55份水性聚氨酯乳液、4-6份助溶剂、0.3-0.4份消泡剂、2-3份分散

剂、30-40份颜填料、0.5-1份基材润湿剂，5-13份去离子水、1-2份增稠剂、0.5-1份防沉剂；

所述B组分包括：7-12份异氰酸酯类固化剂、3-6份丙二醇二乙酸酯。

2.根据权利要求1所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，所述水性聚氨酯乳液为羟

基聚丙烯酸水性分散体。

3.根据权利要求2所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，所述水性聚氨酯乳液

pH7.4-7.6，25℃条件下粘度250-350mPa.s，羟值4.0-4.5mg/KOH/g。

4.根据权利要求1所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，异氰酸酯类固化剂为水性

脂肪族多异腈酸酯，25℃条件下粘度100-300mPa.s。

5.根据权利要求1所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，所述助溶剂为丙二醇丁醚

和/或二丙二醇丁醚。

6.根据权利要求1所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，所述颜填料为超细硫酸

钡、气相二氧化硅、超细玻璃粉和硅酸铝新中的一种或几种。

7.根据权利要求1所述的透光水性聚氨酯涂料，其特征在于，所述增稠剂为碱溶胀缔合

型增稠剂。

8.一种权利要求1-7任一项所述的透光水性聚氨酯涂料的制备方法，其特征在于，包括

制备A组分和制备B组分，最后由A组分和B组分混合制成；

A组分制备包括以下步骤：

(1)在600-800r/min的搅拌条件下，将60wt％去离子水、消泡剂、分散剂、20wt％助溶

剂、颜填料、防沉剂，依次加入备料锅中，搅拌20min，进行研磨得到前期浆，研磨细度≤

20um；

(2)将水性聚氨酯乳液、余量去离子水、余量助溶剂、依次加入调漆罐中，300-600r/min

搅拌10min拌至均匀；

(3)将步骤(1)制备的前期浆搅拌均匀后缓慢倒入调漆罐后，将转速调整至500-800r/

min搅拌均匀；

(4)向调漆罐中加入基材润湿剂，搅拌10min，再用增稠剂将涂料的粘度调到规定粘度

85-95KU(斯托默粘度计，23-25℃)；

B组分制备包括以下步骤：

将异氰酸酯类固化剂与丙二醇二乙酸酯混合即可。
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一种透光水性聚氨酯涂料及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及涂料技术领域，特别是涉及一种透光水性聚氨酯涂料及其制备方法。

背景技术

[0002] 传统的溶剂型双组分聚氨酯涂料具有成膜温度低、附着力强、耐磨性好、硬度大等

优越性能，广泛应用于工业防护、木器家具和汽车等方面。但随着环保政策的不断实施与完

善，消费者的环保意识的不断增强与提升，传统的油性涂料正在逐渐被环保涂料所代替，其

中以水性漆为代表的环保涂料正是现代绿色涂料蓬勃发展的重要组成部分。水性漆以低

VOC、节能、无毒、环保为特点被广大消费者群众所认可，可由于部分性能低于传统涂料，其

发展在很大程度上受到了限制，因此完善水性漆的产品种类、提高水性漆产品的性能是今

后水性漆发展的主要方向。

[0003] 水性聚氨酯涂料主要作为防护和装饰的面漆使用，应用于玻璃、塑料等需要一定

透光性的基材上，但是往往存在一些问题，比如，有的透明度好但是光泽度不好；有的光泽

满足要求但是透明度差，展现不出基材的美感；耐磨性差，漆膜磨损降低基材透光度，影响

外观形象。

[0004] 因此，如何提供一种透明度好、耐磨性好的透光水性聚氨酯涂料是本领域技术人

员亟待解决的技术问题。

发明内容

[0005] 为解决上述现有技术存在的问题，本发明的目的是提供一种透光水性聚氨酯涂料

及其制备方法，以水性聚氨酯乳液和异腈酸酯类固化剂配合，该涂料具有耐磨性好、透明性

好且具有很好的稳定性的优点。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供了如下方案：

[0007] 本发明提供一种透光水性聚氨酯涂料，包括A组分和B组分，以重量份计，

[0008] 所述A组分包括：45-55份水性聚氨酯乳液、4-6份助溶剂、0.3-0.4份消泡剂、2-3份

分散剂、30-40份颜填料、0.5-1份基材润湿剂，5-13份去离子水、1-2份增稠剂、0.5-1份防沉

剂；

[0009] 所述B组分包括：7-12份异氰酸酯类固化剂、3-6份丙二醇二乙酸酯。

[0010] 进一步地，所述水性聚氨酯乳液为羟基聚丙烯酸水性分散体。

[0011] 进一步地，所述水性聚氨酯乳液pH7.4-7.6，25℃条件下粘度250-350mPa .s，羟值

4.0-4.5mg/KOH/g。

[0012] 进一步地，异氰酸酯类固化剂为水性脂肪族多异腈酸酯，25℃条件下粘度100-

300mPa.s。

[0013] 进一步地，所述助溶剂为丙二醇丁醚和/或二丙二醇丁醚。

[0014] 进一步地，所述颜填料为超细硫酸钡、气相二氧化硅、超细玻璃粉和硅酸铝新中的

一种或几种。
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[0015] 进一步地，所述增稠剂为碱溶胀缔合型增稠剂。

[0016] 本发明还提供了一种上述的透光水性聚氨酯涂料的制备方法，包括制备A组分和

制备B组分，最后由A组分和B组分混合制成；

[0017] A组分制备包括以下步骤：

[0018] (1)在600-800r/min的搅拌条件下，将60wt％去离子水、消泡剂、分散剂、20wt％助

溶剂、颜填料、防沉剂，依次加入备料锅中，搅拌20min，进行研磨得到前期浆，研磨细度≤

20um；

[0019] (2)将水性聚氨酯乳液、余量去离子水、余量助溶剂、依次加入调漆罐中，300-

600r/min搅拌10min拌至均匀；

[0020] (3)将步骤(1)制备的前期浆搅拌均匀后缓慢倒入调漆罐后，将转速调整至500-

800r/min搅拌均匀；

[0021] (4)向调漆罐中加入基材润湿剂，搅拌10min，再用增稠剂将涂料的粘度调到规定

粘度85-95KU(斯托默粘度计，23-25℃)；

[0022] B组分制备包括以下步骤：

[0023] 将异氰酸酯类固化剂与丙二醇二乙酸酯混合即可。

[0024] 本发明公开了以下技术效果：

[0025] (1)由于使用的成膜物质和固化剂用量较少，配合挥发物含量小的环保助溶剂，为

体系提供了更低VOC，与此同时体系不含重金属，气味低，符合现代市场涂料环保的需求。

[0026] (2)本发明制备的双组份透光水性聚氨酯涂料，干燥速度快，硬度高，附着力好，具

有良优良的耐候性、良好的柔韧性、优良的透光性和耐磨性能。适用于所有需要装饰防护并

需要一定耐磨性的基材表面，具有广阔的应用前景和发展潜力。

[0027] (3)本发明选用的增稠剂为碱溶胀缔合型增稠剂，具有一定的表面活性剂性能和

结构，在高剪切速率下脱开，使黏度降低，剪切除去后又重新形成，使黏度恢复，有利于流

平，同时在一般情况下，它是团缩在一起，遇碱膨胀开来，与防沉剂复配使用，大幅度提高了

储存稳定性。

[0028] 本发明选用的异氰酸酯类固化剂具有很好的耐水和耐盐雾性能，配合水性聚氨酯

乳液在室温下可快速固化，给漆膜提供良好的硬度，并且异氰酸酯类固化剂不含烷基酚聚

氧乙烯醚和溶剂，具有干燥速度快、优良的附着力、良好的柔韧性、良好的耐候性能，配合环

保助溶剂其制备的水性涂料VOC≤30g/L，硬度高、附着力高、良好的各种耐介质性，同时配

合混拼的异氰酸酯类固化剂，成膜速度大大缩短。

具体实施方式

[0029] 现详细说明本发明的多种示例性实施方式，该详细说明不应认为是对本发明的限

制，而应理解为是对本发明的某些方面、特性和实施方案的更详细的描述。

[0030] 应理解本发明中所述的术语仅仅是为描述特别的实施方式，并非用于限制本发

明。另外，对于本发明中的数值范围，应理解为还具体公开了该范围的上限和下限之间的每

个中间值。在任何陈述值或陈述范围内的中间值以及任何其他陈述值或在所述范围内的中

间值之间的每个较小的范围也包括在本发明内。这些较小范围的上限和下限可独立地包括

或排除在范围内。
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[0031] 除非另有说明，否则本文使用的所有技术和科学术语具有本发明所述领域的常规

技术人员通常理解的相同含义。虽然本发明仅描述了优选的方法和材料，但是在本发明的

实施或测试中也可以使用与本文所述相似或等同的任何方法和材料。本说明书中提到的所

有文献通过引用并入，用以公开和描述与所述文献相关的方法和/或材料。在与任何并入的

文献冲突时，以本说明书的内容为准。

[0032] 在不背离本发明的范围或精神的情况下，可对本发明说明书的具体实施方式做多

种改进和变化，这对本领域技术人员而言是显而易见的。由本发明的说明书得到的其他实

施方式对技术人员而言是显而易见得的。本申请说明书和实施例仅是示例性的。

[0033] 关于本文中所使用的“包含”、“包括”、“具有”、“含有”等等，均为开放性的用语，即

意指包含但不限于。

[0034] 本发明中所述的“份”如无特别说明，均按质量计。

[0035] 本发明提供一种透光水性聚氨酯涂料，包括A组分和B组分，以重量份计，

[0036] 所述A组分包括：45-55份水性聚氨酯乳液、4-6份助溶剂、0.3-0.4份消泡剂、2-3份

分散剂、30-40份颜填料、0.5-1份基材润湿剂，5-13份去离子水、1-2份增稠剂、0.5-1份防沉

剂；

[0037] 所述B组分包括：7-12份异氰酸酯类固化剂、3-6份丙二醇二乙酸酯。

[0038] 所述水性聚氨酯乳液为羟基聚丙烯酸水性分散体，优选为荷兰帝斯曼Neocryl 

XK-540乳液，该水性聚氨酯乳液pH7 .4-7 .6，25℃条件下粘度250-350mPa .s，羟值4.0-

4.5mg/KOH/g。

[0039] 所述异氰酸酯类固化剂为水性脂肪族多异腈酸酯，25℃条件下粘度100-

300mPa.s，优选为瑞典柏斯托EasaquaTM  XD  803固化剂。

[0040] 所述助溶剂为丙二醇丁醚、二丙二醇丁醚中的一种或两种；优选的，所述助溶剂为

丙二醇丁醚、二丙二醇丁醚等体积的混合物。所述消泡剂为法国先创的941PL、BYK的BYK-

028两种混合物；优选的，所述消泡剂为法国先创的941PL和BYK的BYK-028等质量的混合物。

[0041] 所述分散剂为毕克公司的BYK-190或BYK-194中的一种或两种；优选的，所述分散

剂为毕克公司的BYK-194。所述的颜填料为超细硫酸钡、气相二氧化硅、超细玻璃粉、硅酸铝

锌。所述的基材润湿剂为TEGO的Tego-100、Tego-510中、tego-4100的一种或几种。所述增稠

剂为罗门哈斯的碱溶胀缔合型增稠剂RM-8W。所述防沉剂为毕克公司的A-8421。所述防锈助

剂为EC-617F。

[0042] 本发明还提供了一种上述的透光水性聚氨酯涂料的制备方法，包括制备A组分和

制备B组分，最后由A组分和B组分混合制成；

[0043] A组分制备包括以下步骤：

[0044] (1)在600-800r/min的搅拌条件下，将60wt％去离子水、消泡剂、分散剂、20wt％助

溶剂、颜填料、防沉剂，依次加入备料锅中，搅拌20min，进行研磨得到前期浆，研磨细度≤

20um；

[0045] (2)将水性聚氨酯乳液、余量去离子水、余量助溶剂、依次加入调漆罐中，300-

600r/min搅拌10min拌至均匀；

[0046] (3)将步骤(1)制备的前期浆搅拌均匀后缓慢倒入调漆罐后，将转速调整至500-

800r/min搅拌均匀；
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[0047] (4)向调漆罐中加入基材润湿剂，搅拌10min，再用增稠剂将涂料的粘度调到规定

粘度85-95KU(斯托默粘度计，23-25℃)；

[0048] B组分制备包括以下步骤：

[0049] 将异氰酸酯类固化剂与丙二醇二乙酸酯混合即可。

[0050] 实施例

[0051] 配方：如表1所示。

[0052] 制备方法：包括制备A组分和制备B组分，最后由A组分和B组分混合制成；

[0053] A组分制备包括以下步骤：

[0054] (1)在700r/min的搅拌条件下，将60wt％去离子水、消泡剂、分散剂、20wt％助溶

剂、颜填料、防沉剂，依次加入备料锅中，搅拌20min，进行研磨得到前期浆，研磨细度≤

20um；

[0055] (2)将水性聚氨酯乳液、余量去离子水、余量助溶剂、依次加入调漆罐中，500r/min

搅拌10min拌至均匀；

[0056] (3)将步骤(1)制备的前期浆搅拌均匀后缓慢倒入调漆罐后，将转速调整至700r/

min搅拌均匀；

[0057] (4)向调漆罐中加入基材润湿剂，搅拌10min，再用增稠剂将涂料的粘度调到规定

粘度85-95KU(斯托默粘度计，23-25℃)；

[0058] B组分制备包括以下步骤：

[0059] 将异氰酸酯类固化剂与丙二醇二乙酸酯混合即可。

[0060] 表1

[0061]   实施例1 实施例2 实施例3 实施例4 实施例5

水性聚氨酯乳液 45 45 48 50 55

分散剂 2 3 3 3 3

消泡剂 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3

助溶剂 6 6 5 5 4

颜填料 30 30 30 30 30

防沉剂 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

基材润湿剂 1 1 0.6 0.6 0.5

去离子水 13.1 12.2 11.1 9.1 5.7

增稠剂 2 2 1.5 1.5 1

异氰酸酯类固化剂 9 10 8 7 12

丙二醇二乙酸酯 5 4 3 6 5

[0062] 对比例1为市场常规水性聚氨酯产品A；对比例2为市场常规水性聚氨酯产品B，有

底漆。

[0063] 上述实施例1-5和对比例1-2中制备得到的透光水性聚氨酯涂料的表征测试结果

如表2所示，可以看出，采用本发明所述的透光水性聚氨酯涂料，其耐磨性能良好，且具有很

好透明性和稳定性的施工性能。

[0064] 表2
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[0065]

[0066]

[0067] 注：所检测标准按HG/T  4759-2014中华人民共和国化工行业标准-水性环氧树脂

防腐涂料进行检(耐酸耐碱根据HG/T  4761-2014水性聚氨酯涂料耐酸耐碱性能检测；耐磨

性测试为GB/T  9266建筑涂料涂层耐洗刷性的测定标准,其中耐擦洗性次数≥300为合格

品，耐擦洗性次数≥1000为一等品，耐擦洗性次数≥5000为优等品)

[0068] 以上所述的实施例仅是对本发明的优选方式进行描述，并非对本发明的范围进行

限定，在不脱离本发明设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本发明的技术方案做出

的各种变形和改进，均应落入本发明权利要求书确定的保护范围内。
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