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Zapojeni pro méfeni axiilnfho posuvu rotoru vzhledem ke statoru
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Vynédlez re&i zapojeni pro mé&¥eni axidlnfho posuvu rotoru
vzhledew ke statoru, zejména u parni nebo plynové turbiny.

Spolehlivy provoz parnfch a plynovych turbin vyZzaduje
velmi pPesné mé&eni axidlniho posuvu Jejich rotord. Radidlni
1 axiélni vile v lopatkéch a v ucpdvkdch je mald, a proto p¥i
nepffpustné zmé&n& polohy rotoru je nutno turbosoustrojf z pro-
vozu okam¥it& odstavit, nebot by mohlo dojft k t&zké havérii.
ProtoZe maximélni pripustné axidlni posuvy rotord se pohybuji
okolo hodnoty 1 mm, v praxi se pro mé¥eni polohovych zm&n Vy-
Zaduje presnost v setindch milimetru. Dal3fm po¥adavkem na m&=
Ficl zafizeni je dlouhodobd spolehlivost mé¥eni, necitlivost
na zneti¥téni olejem a na teplotni zmény a nendro&nd ddrzba i
provoz. |
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D¥ive se zmény axidlnich poloh turbinovych rotori mérily

pouze hydraulicky. U snimaciho dstroji hydraulického m&¥rictho
za¥izenf{ je proti delni plose, upravené na rotoru, axidlné ve
statoru umisténa tryska. P¥i vytoku oleje z trysky se umérné

se zménou exidlnf polohy rotoru m&ni i snimany tlak tohoto
oleje. Nevyhodou hydraulického mé&riciho ze¥izeni je jeho citlie
vost na hustotu oleje, kterd je zdvisléd na jeho teploté, déle
malé p¥esnost a mendi provozni spolehlivost, zejména p¥i dlou=
hodobém provozu.

V soudasné dob& se stéle vice prosazuji{ elektrické princi=
py méteni axidlnfch posuvi, V zésadé u nich jde o ptevod zmény
délky na ndkterou elektrickou velilinu a o nédsledné méieni
zmény této velidiny. Je znéma celéd Yada snimald i zapojeni,
umo¥hujicich prevod délkové zmény na zménu kapacity, odporu,
‘induk&nosti, nap&t{ i proudu. Velmi jednoduché jsou ng_p¥iklad
kapacitni snimade posuvi. Maji v8ak zésadni nevyhodu v tom, Ze
jsou velmi citlivé na znedisténi{ olejem i prachem a jsou téz
znadnd z4vislé na teplot&. Nejiast&ji pouZivané jsou indukéni
snimade, které pracuji na zéklad& vzéjemnych induké&nosti, pro=-
m&nné induk&nosti, diferencidlnfho transformétoru, atd. Maji
vak velkou nevyhodu v citlivosti na silné&jsdi magnetickéa pole,
kterd se oviem v energetice pravideln& vyskytujf.

Dal3i znémé zapojeni k m&teni posuvi a dilataci vyuzivajd
zmén vidivyeh proudd; jejich snima¥e nejsou citlivé na znedis-
téni olejem, prachem ani vnéjsimi magnetickymi poli a do jisté
niry je u nich potladen i vliv teploty. U téchto zapojeni se
gpracovéni signdli z jejich snimadd dosud provadi tak zvanou
diferendni mistkovou metodou, pri ni% se st¥fdavym nap&tim
o kmitodtu v rozsahu 50 kHz + 1 MHz napdji mistkovy propoj
snimade a referendni induk¥nosti. Nap&ti v udhlopifilce mistku
se zesiluje diferencidlnim zesilovalem. Zesileni napéti Je
Gmérné mé¥ené vzddlenosti. Nevyhodou tohoto zplsobu m&feni Je
nutnost teplotni kompenzace a skutednost,%e nap&ti je na vzdé~
lenosti &idla od rotoru lineérn& zévislé v pomérné malém rozsahu.
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Podstatnou &&st vyse uvedenych nevyhod odstranuje zapoje-
ni pro mé¥eni axidlnfho posuvu podle vyndlezu. Podstata vyné=
lezu spodivé v tom, %e na vstup prvniho detektoru jsou p¥ipo~-
jeny rezonan&ni obvod a proudovy zdroj konstantniho st¥idavé=
ho proudu a na vystup prvniho detektoru jsou p¥ipojeny seriové
#azené prvni zesilova¥® s navazujicim ukazovacim p¥istrojem.
Rezonandni obvod sestévé z paraleln& razenych induk&nigho &id=
la a kondenzétoru, pridemZ indukéni &¢idlo je umisténo pFfi re=
feren&ni plose rotoru. Proudovy zdroj sestévéd z tranzistoru,
jeho? kolektor je pripojen na rezonanéni obvod, a jehoZ emitor
a bdze jsou navzéjempropojeny reguladni smy&kou, osazenou seriové
pazenymi druhym detektorem, druhym zesilovalem a oscilétorem a
v propoji mezi jeho emitorem a uzemninim je v¥azen odpor, prilemZ
v regula¥ni smy¥ce je k bézi p¥ipojen oscildtor a k emitoru je
pripojen druhy detektor. '

zapojeni podle vyndlezu umoZnuje m&¥it axidlni posuvy
s vdt3i linearitou ne¥ dosud pouZfivand zapojeni a vykazuje ta-
ké men3i zdvislost na teplot®. Rovné&Z vyrobni nédklady nutné
k jeho zhotoveni jsou ni%¥f ne? p¥i pouZiti diferencidlni mist-
kové metody.

Na p¥iloZeném vykrese jsou znézornény dva priklady zapo=
jeni podle vyndlezu, kde obr. 1 je zékladnf blokové schema a
na obr. 2 Jje podrobné&jsi blokové schema.

Zapojeni podle obr. 1 sestévd z prvniho detektoru 2, na
jeho¥ vystup Jjsou p¥ipojeny seriové ¥azené prvni zesiloval 3
s navazujfcim ukazovacim p¥istrojem 5 a na jehoZ vstup je pPi=-
pojen paralelni rezonan¥ni obvod 1 a proudovy zdroj 4.

Rezonandni obvod 1 podle obr. 2 sestdvd z paraleln& Yaze=~
nych induk&nfho &dla 16 e kondenzétoru §, pri¥em? indukéni &id-
lo 16 je upevnéno ve statoru parni turbiny proti referenéni
gelni plode, upravené na jejim rotoru 17 v osové vzddlenosti a.
S:vystupem rezonan&nfho obvodu 1 je propojen vystup proudového
zdroje 4, pri%em? oba vystupy jsou zde op&t spojeny se vstupem
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prvniho detektoru 2. Na vystup prvniho detektoru 2 pak jsou

opét pPipojeny seriové Pazené prvni zesilovad 3 s navazuji-
cim p¥istrojem 5.

Proudovy zdroj 4 sestdvéd z tranzistoru 7, jehoZ emitor 10
a béze 9 jsou navzdjem propojeny regulalini smy&kou, osazenou
seriov® Pazenymi druhym detektorem 12, druhym zesilovadem 14
a oscildtorem 11 a v propoji mezi jeho emitorem 10 a uzemnénim
15 je viazen odpor 13, pfidemZ v regulalni smylce je k bdzi 9
tranzistoru 7 pPipojen oscildtor 1l a k emitoru 10 je p¥ipojen
druhy detektor 12.

Proudovym zdrojem 4 generovany’vysokofrekvenéni elektricky
proud s konstantnim kmitodtem a s konstantnimi Spickovymi hod=-
‘notami protéké rezonanénim obvodem l. Pritokem tohoto proudu
vzniké vysokofrekvendni nap&ti, jehoZ 8pidkové hodnota je tmére
néd velikosti tlumenf rezonangéniho obvodu 1, a tedy i vzddlenosti
a., P*i zméné vzddlenosti a rotoru 17 od induké&niho &idla 16 se
tedy zm&ni i elektrické napdti, ptivédéné na vstup prvniho detek=
toru 2. Po usmérnéni v prvnim detektoru 2 a po zesilent v prvnim
zesilovadi 3 se toto elektrické nap&ti piivadi do ukazovaciho
pfistroje 5, v ném% vychylka m&Ficiho ukazatele je tmé&rnd veli=
kosti m&¥ené vzddlenosti a.

Zapo jeni podle vyndlezu tedy pracuje na prinecipu viFivyeh
proudd, pPtilem? rezonan&ni obvod 1 je naladén na frekvenci prou-
dového zdroje 4 Jjako oscildtoru a jeho kmiténi je tlumeno vifi-
vymi proudy, naindukovanymi v rotoru 17. Velikost tlumeni je ne=
pPimo Umérnd vzddlenosti a. ProtoZe snimac{ &idlo 16 Jje napédjeno
z proudového zdroje 4, generujiciho vysokofrekvenéni elektricky
proud s konstantnimi Spidkovymi hodnotami, je zévislost zmény
nap&ti na velikosti a linedrni v Sirokém rozsahu.
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1. Zapojeni pro m&¥eni axidlnfho posuvu rotoru vzhledem ke
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statoru, zejména u parni a plynové turbiny, vyznadujici
se tim, Ze na vstup prvniho detektoru (2) jsou p¥ipojeny
rezonandni obvod (1) a proudovy zdroj (4) konstantniho
st¥idavého proudu a na vystup prvniho detektoru (2) Jjsou
ptipojeny seriové Fazené prvni zesilovad (3) s navazujiw
cim ukazovaecim pristrojem (5).

Zapojeni podle bodu 1, vyznadujiecl se tim, Ze rezonandni
obvodBestdvé z paralelnd razeného indukdnfho ¥idla (16)
a kondenzdtoru (6), pridem? induk&ni &idlo (16) je umise
téno pri referendni plode rotoru (17).

Zapo jeni podle bodld 1 a 2, vyznadujici se tim, %e proudo=
vy zdroj (4) sestdvd z tranzistoru (7), JjehoZ kolektor (8)
je pripojen na rezonandni obvod (1) a jehoZ emitor (10) a
bdze (9) jsou navzdjem propojeny reguladni smylkou, osa=
zenou seriové Pazenymi drubym detektorem (12), druhym ze=
silovadem (14) a oscildtorem (11) a v propoji mezi Jjeho
emitorem (10) a uzeamndnim (15) je viazen odpor (13), pFi-
dem¥ v reguladni smy&ce je k bézi (9) p¥ipojen oscilétor

(11) a k emitoru (10) Jje p¥ipojen druhy detektor (12).

1 vykres
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