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Heizgerat mit einem Zuandbrenner (24) und einem kata-
lytisch beschichteten Brenner, der mehrere parallel zueinan-
der angeordnete, an der Innenseite katalytisch beschichtete
Brennrohre (4) aufweist, die einstromseitig mit einem von
einem Gemisch aus Brenngas und Luft durchstromten
Gemischrohr (5) und abstromseitig mit einem Abgasraum
(10) verbunden sind. Um eine optimale Erwarmung des
Warmetauschmediums zu erreichen, ist vorgesehen, daf3 in
an sich bekannter Weise die Brennrohre (4) von Klhirohren
(3) konzentrisch durchsetzt sind, wobei die Kihirohre (3)
von einem Kdhimedium durchstromt sind und registerartig
mit einer Vorlauf- (2) und einer Rackiaufleitung (1) verbun-
den sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Heizgerdt gem4B dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei einem derartigen, aus der DE-42 22 711 C1 bekannten Heizgerdt sind die Brennrohre innerhalb
eines geschlossenen Wasserraumes angeordnet. Nachteilig ist der sehr ungleichméBige und wenig intensi-
ve Wirmeibergang vom Brenner zum Wasserraum.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen und ein Heizgerdt der eingangs erwéhnten Art
vorzuschiagen, bei dem das Wirmetauschmedium, insbesondere Wasser, gleichmaBig und intensiv er-
warmt wird.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem Heizgerdt der eingangs erwéhnten Art durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird erreicht, daB die Kiihirohre allseitig der Strahlungswarme
der Brennrohre ausgesetzt sind, so daB das Wirmetauschmedium in den Kihlrohren entsprechend rasch
und gleichmaBig erwdrmt werden kann.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 kdnnen die Brennrohre vom Abgaskanal her geziindet werden,
wobei Gegenstromflammen der Brennrohre nach oben aufsteigen k&nnen und dadurch die Brennrohre
erwdrmen. Die Zindung im Abgasraum erfolgt an einem Ort, an dem das Gemisch zuerst aus den
Brennrohren austritt und der ausreichend weit vom Abgasaustritt entfernt ist. Dabei braucht lediglich die
Strémungsgeschwindigkeit des Gemisches in der Ziindphase niedriger als die Flammengeschwindigkeit zu
sein. Durch das Fehlen der katalytischen Beschichtung im dem dem Abgasraum ndheren Drittel der
Brennrohre wird erreicht, daB es durch die wihrend der Zundung auftretenden Flammen zu keiner
Beschidigung der Beschichtung kommt. Dabei kann jedoch der Zindbrenner auch noch nach einer
alifilligen ZerstSrung der katalytischen Beschichtung als normaler Brenner mit Flammen betrieben werden.

Durch die GegenstromflUhrung von Flamme und Gas ist gewdhrleistet, daB sich nicht zu hohe
Verbrennungstemperaturen ergeben, die zu einer Schidigung des Materials flihren kénnen, da ein Brenn-
gas-Abgas-Gemisch durch die Flammenfront hindurchtreten muB. Damit ist eine Verdlinnung des Gemi-
sches verbunden, wodurch sich ein Gleichgewicht zwischen Abgas und Gemisch beziehungsweise Brenn-
gas ergibt und sich die wihrend des Ziindvorganges ausbildende Flamme stabilisiert.

Bei dem Wirmetauschmedium kann es sich um Wasser, aber auch zum Beispiel um ein Thermodl
handeln, das in einem geschlossenen Kreislauf gefiihrt wird und zum Beispiel Wéarme Uber einen weiteren
Wirmetauscher an ein anderes Medium abgibt.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung nédher erldutert.

Dabei zeigen:
Fig. 1 und 2 Langsschnittdarstellungen von Varianten der Erfindung,
Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung entlang der Linie -1l in der Fig. 1 und

Fig. 4 eine Brennersteuerung.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Fig. gleiche Einzelheiten.

Bei dem erfindungsgem#Ben Heizgerdt beider Varianten ist eine Ricklaufleitung 1 und eine Vorlauflei-
tung 2 fiir ein Wirmetauschmedium, zum Beispiel Wasser, vorgesehen, die registerartig Uber Kihirohre 3
miteinander verbunden sind, die aus einem gut wirmeleitenden und wirmeabsorbierenden Material, wie
zum Beispiel schwarz mattierten Kupferrohren oder Zhnlichen Materialien mit einem hohen Emissionstaktor
der Oberflache, hergestellt sind.

Dabei durchsetzen die Kiihirohre 3 Brennrohre 4, die an ihrem der Vorlaufleitung 2 n&heren Ende 18
mit einem Gemischrohr 5 verbunden sind. Die Vermischung des Uber ein Gasventil 22 zugefiihrten Gases
mit der {iber einen Ventilator 25 angesaugten Luft erfolgt in diesem Gemischrohr 5.

Die Brennrohre 4, bestehend aus Metall oder Keramik, sind an ihrer Innenseite 20 mit einer katalyti-
schen Beschichtung 6 versehen, die sich vom gemischrohrseitigen dem Ende 18 entsprechenden Ende der
Brennrohre 4 gemiB Fig. 1 Uber die gesamte Linge der Brennrohre und gemaB Fig. 2 bis zu ca. 2/3 der
Linge der Brennrohre 4 erstreckt. An der AuBenseite der Brennrohre 4 und der des gesamten Brenners
sind diese beziehungsweise ist dieser mit einer Isolierung 7 aus einem wirmeddmmenden Material
versehen, um die Abstrahlungsverluste zu minimieren.

Die Brennrohre 4 miinden in einen Abgasraum 10, an dem eine Abgasleitung 11 angeschlossen ist.
Dabei ragt die mit Lamellen 12 bestiickte Riicklaufleitung 1 in den Abgasraum 10 hinein. Der Abgasraum 10
selbst ist mit einem unten angeordneten Kondensatablauf 13 versehen. Durch die Anordnung der Riicklauf-
leitung 1 im Abgasraum 10 ergibt sich eine Gegenstromfiihrung des Abgases zum Wirmetauschmedium,
das die Kiihirohre 4 durchstrémt.

Da eine modulierende Betriebsweise eines katalytischen Brenners nur mit groBem Aufwand realisiert
werden kann, besteht die M&glichkeit, je nach Warmeanforderung Brennrohre 4 separat zuzuschalten,
indem man im Gemischrohr 5§ zwischen den einzelnen Brennrohren 4 jeweils eine druckgesteuerte
Membrane 8 anbringt. Liegt eine hohe Wirmeanforderung vor, so wird Uber das Gasventil 22 ein groBer
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Durchsatz an Gas-Luft-Gemisch freigegeben, der in die zur Verflgung stehenden Brennrohre 4 einstromt.
Steigt der Druck im Gemischrohr 5 {iber einen kritischen Wert an, so &ffnet eine der als Ventile wirkenden
Membranen 8, und ein weiteres Brennrohr 4 wird mit zur katalytischen Verbrennung des Gemisches
genutzt. Folglich ist es mdglich, durch entsprechende Anderung des Druckes im Gemischrohr 5 mehr oder
weniger Brennrohre 4 mit Gemisch zu beaufschlagen, wobei die Membranen 8 gegen das abgeschlossene
Ende des Gemischrohres 5 zu bei einem immer hdheren Druck Sffnen.

In der Ricklaufleitung 1 k&nnen zusitzlich ebenfalls vor dem, in Strémungsrichtung gesehen, zweiten
und den weiteren Kiihlrohren 3 druckgesteuerte Membranen 9 angeordnet sein. Diese werden gleichzeitig
mit den Membranen 8 im Gemischrohr 5 (iber eine Druckdose geschaltet und gedffnet beziehungsweise
geschlossen. Dabei &ffnen die Membranen 8 und 9 synchron bei einer Uberschreitung eines bestimmten
Druckes, wobei der Offnungsdruck der Membrane 9 gegen das geschlossene Ende der Riicklaufleitung 1
zu ansteigt. Auf diese Weise kann das Heizgerdt quasi stetig modulierend betrieben werden, wobei die
jeweils gebffneten Brennrohre 4 konventionell, beispielsweise gemdB Fig. 2 vom Abgasraum 10 her,
geziindet werden.

Wird das Gerit nicht vom Abgasraum 10 Uber dort erforderliche Ziindelektroden 21 aus gezindet, kann
- wie Fig. 1 im Vergleich mit Fig. 4 zeigt - im Gemischrohr 5, in Strdmungsrichtung des Gemisches
gesehen, vor dem ersten Brennrohr 4 ein Ziindraum 14 vorgesehen sein, in dem eine Umlenkung des
Gemischstromes erzwingende Einbauten 15 angeordnet sind. In einer parallel zum Ziindraum 14 verlaufen-
den Bypassstrecke 16 des Gemischrohres 5 ist ein temperaturgesteuertes Ventil 17 eingebaut. Wéhrend
der Zlindphase schaltet das Ventil 17 nur die Gemischzufuhr zum Ziindraum 14 frei. Das Gemisch stromt
in einen im Zwischenraum 14 befindlichen Brenner 24 und wird durch Ziindelektroden 21 geziindet.

Das Abgas wird durch die Einbauten 15 umgelenkt und durchstrdmt Uber eine ZufUhrungsieitung 16
stromab des Ventiles 17 den katalytischen Brenner. Erreichen dabei die Brennrohre 4 mit der katalytischen
Beschichtung 6 die Arbeitstemperatur, so wird das Ventil 17, ein Umschaltventil, umgeschaitet, so daB nun
das Gas-Luft-Gemisch direkt {iber die Zufihrungsleitung 16 in die katalytisch beschichteten Brennrohre 4
einstrdmt, ohne zuvor im separaten Zundraum 14 verbrannt worden zu sein.

Vor der Gaszuflihrung in die Brennrohre 4 sind nicht dargestellte Riickschlagnetze angebracht, deren
Maschenweite kleiner als 0,5 mm sind. Diese Netze dienen auch zur Homogenisierung des Gemisches und
der Strémungsgeschwindigkeit des Gemisches liber den gesamten Querschnitt des Brennrohres 4.

Patentanspriiche

1. Heizgerit mit einem Zindbrenner und einem katalytisch beschichteten Brenner, der mehrere, parallel
zueinander angeordnete, an der Innenseite katalytisch beschichtete Brennrohre (4) aufweist, die
einstrémseitig mit einem von einem Gemisch aus Brenngas und Luft durchstromten Gemischrohr (5)
und abstrdmseitig mit einem Abgasraum (10) verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, da in an
sich bekannter Weise die Brennrohre (4) von Kiihirohren (3) konzentrisch durchsetzt sind, wobei die
Kiihirohre (3) von einem Kihlmedium durchstrémt sind und registerartig mit einer Vorlauf- (2) und einer
Ricklaufleitung (1) verbunden sind.

2. Heizgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennrohre (4) in dem dem Abgas-
raum (10) zugewandten Drittel ihrer Linge frei von einer katalytischen Beschichtung (6) sind.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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