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(54) Zpusob odsifovéni spalin magnezitovou metodou

Zpiusob Pe3{ odsi¥ovéni spalin magnezi-
tovou metodou bez samostatné kalcinace
magnezitu. Podstata postupu spodivd v tom,
e se do odsifovacfho procesu vnd%i nepédleny
magnezit mlety na velikost &&stic pod 3 mm.
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Vyndlez se tyk& zplsobu odsi¥ovdni spalin magnezitovou metodou bez samostatné kalcinace
magnezitu.

Cyklicky magnezitovy zplisob odsifovdni spalin je vSeobecn& znémy a primyslové vyuZivany.
Timto zplsobem se spaliny vypfraj{ cirkulujici absorp®nf suspenzf obsahujfci jako aktivni
sloZku oxid ho¥elnaty MgO za vzniku sifi¢itanu ho¥e&natého podle rovnice. ’

MgO + SO, + XH,0 = MgSO; . xH,0 /1/

Vznikajicf krystaly si¥icitanu hofetnatého se sudf a termicky ¥t&pf /kalcinujf/ podle
rovnice:

Mgso, = MgO + SO, /2/

3
Oxid siFidity se déle vyhodné zpracovdvd na kyselinu sirovou a oxid hofednaty se vraci

do odsi¥ovanf. Ztrdty oxidu ho¥e&natého, které se pohybujf{ v rozmezf 2 a% 15 hmot. %,

se kryji p¥iddvénim oxidu hoFe&natého ve formé& pdleného magnezitu do absorpéni suspenze.

Dals¥i variantou magnezitového zpisobu odsifovéni spalin je zplisob C&stelné otev¥eny,
jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se &&st si¥iditanu ho¥e&natého odvadi z procesu odsifovéni
Jako produkt. Pak se vedle ztrét nahrazuje i takto zdm&rn& odvedeny zdroj oxidu hofe&natého
pélenym magnezitem.

.

Nevyhodou té&chto metod jsou vedle p¥iddvdni péleného magnezitu do odsifovaciho procesu

i probthajicf vedlejs8{ oxida¥ni reakce.

V kapalné fdzi obsaZfeny siFilitan ho¥e&naty se totif¥ oxiduje podle rovnice

, 1 -
MgSO, i /2 0, = Mgso, /3/
a p¥i kalcinaci si¥i&itanu ho¥e&natého v disledku obsahu kysiiku ve spalindch probih4d
také reakce podle rovnice '
MgSO, + lya 0y = MgSO, 4/
Vznik siranu ho¥ednatého je zde oviem neZddouci a proto se do absorp&ni suspenze
ptridévaji antioxidanty /nap¥. p-aminofenol, difenylamin/ a do si¥iZitanu ho¥e&natého se
priddva p¥i kalcinaci jako redukdni &inidlo koks. V krajnim p¥ipad®, pokud se nepoda¥i
udrZovat obsah sfranu ho¥e&natého v absorp&ni suspenzi pod cca 250 g/dma, je nutné ho
z odsifovaciho procesu oddélovat. To p¥edstavuje vznik problematického vedlejSfho produktu
a celkové vyS83{ ekonomické néklady na realizaci odsi¥ovdni spalin.

Tyto nevyhody odstrahuje zpisob podle vyndlezu, jeho¥ podstata spodivd v tom, Ze
se do procesu odsifovdnf vndZf misto pdleného magnezitu nepédleny mlety na velikost &4stic
pod 3 mm. Ke kalcinaci magnezitu dojde v prib&hu odsifovaciho procesu zdroven s kalcinaci
gi¥i&itanu hofe&natého.

Vyhodou zplisobu podle vyndlezu je vypudt&ni kaléinace /p&leni/ magnezitu jako samostatné
operace, ani¥ by tento zdsah ovlivnil prib&h celého odsifovaciho procesu, cof znamend
znadné zjednoduSeni{ a zhospoddrn&n{ odsi¥ovaci metody /lUspory energie, investidnich a
provoznich n&kladld/. Dalsfho vyZZfho G&inku oproti dosavadnim odsifovacim metoddm se zplsobem
podle vyndlezu dosdhne vyufitim dvojmocného %feleza obsaZeného v nepdleném magnezitu jako
redukéni sloZky p¥i kalcinaci si¥i%itanu ho¥e&natého, obsahujfcifho p¥im&s ne%&douciho
siranu ho¥e&natého. Nep&leny magnezit totiZ obsahuje 2 a%¥ 5 hmot. % vézaného Zeleza p¥evdind
v jeho dvojmocné formé Ee2+, kterd je izomorfnd& zabudovédno v m¥fZfce s dvojmocnym kationtem
ho¥é&f{ku Mgz+. Pdlenim magnezitu p¥i rozkladné teplot& cca 700 °c se m¥i¥ka rozpadd podle
rovnice -
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Mg/Fe/co3 = Mg/Fe/O + co, . : 75/

Dvojmocny kationt %eleza neni p¥i t&chto podminkich schopen existence a m4 snahu ..
p¥echézet na trojmocny kationt Fe3+. Shodou okolnostf i si¥iditan hofednaty md rozkladnou
teplotu cca 700 Oc. Tepelnym rozkladem sm&si nepdlendho magnezitu a sifi%itanu hofednatého
zplisobem podle vynélezu proto probihaji reakce podle rovnic /5/ a /2/, ptidem? se zde
soulasn& uplatni{ redukéni pusobeni oxidu Zeleznatého Fe0Q, vznikajicfho podle rovnice /5/,
na siran ho¥elnaty, yznikajici{ p¥i kalcinaci podle rovnice /4/ nebo ji%} vznikly podle
rovnice /3/. Tuto redukci lze vyjadiit rovnici:

MgSO, + 2Fe0 = MgO + Fe,0, + SO, /6/

4
Vznikly oxid sif?i&ity se zpracov4dvd na kyselinu sirovou a oxid ho¥enaty se vracil

do odsifovéni. Oxid Zelezity vznik& rovndZ v prﬁbéhu vy$e uvedenych zndmych magnezitovych

zpisobll odsi¥ovani spalin a jeho odstranéni je zde ji% feSeno.

Na p¥ipojeném vykresu je zobrazeno blokové schéma pfikladu provedeni zpfisobu podle
vynélezu.

Na modelovém za¥izeni se spaliny hn&dého uhli o teplot& 140 a¥ 160 °C s obsahem 50, 6 g/um
uvdd&ly do absorbéru 1 v mnoZstvi 2 000 Nms/h, kde se p¥i kontaktu s praci suspenzi docililo
jejich odsfi¥eni na 95 %. Praci suspenze se do absorbéru ]l rozpraSovala tryskou pomoci
¢erpadla 3 v mnoZstvi 15 m3 za hodinu a samosp&dem stékala do z&sobniku suspenze 2. Cést
suspenze v mno¥stvi 200 a% 400 1/h se z cirkula®niho okruhu odvéd&la do usazovéku 4, kde
se zahustila na obsah pevné féze 1 000 g/dm3 a ¢ir4 kapalina se vracela zpé&t k odsi¥ovani
do zésobniku suspenze 2. Zahu¥t&nd suspenze se v sudadrnd& 5 p¥i teploté& suleni kolem 80 ¢
zbavila vody a su8ina se v peci 6 oh¥ivané p¥imymi spalinami zemniho plynu kalcinovala
p¥i teplot® cca 900 ©¢c. Ralcindt se vracel zp&t do cirkulagniho z&sobniku 2. Ztrédty na
ho¥éiku se nahrazovaly mletym magnezitem o sloZenf 40 % MgO, 2 % Fez+ a 0,5 % Fe3+
1 a% 1,5 kg 2za hodinu. Na poBétku pokusu se cirkulaénf okruh sestévajici z aparétu },

v mnoZstvi

2 a 3 jednoré&zové& naplnil vodou a Cistym oxidem ho¥elnatym, p¥iemZ tato vychozi suspenze

obsahovala 80 kg MgO. V ustdleném stavu se slofeni suspenze odvadéné z cirkula&niho okruhu
pohybovalo kolem ndsledujfcfch hodnot /hmot. %/: kapalnd féze 1,2 MgsO; a 8,5 MgSO,, pevnd
f4dze neobsahovala ZA&dny Mgso4 ani po dlouhodobém ustdleném chodu.

¢ B

PREDMET VYNALEGZU

zZpisob odsi¥ovdnf spalin magnezitovou metodou, vyznaleny tim, Ze do odsifovacfho
procesu se vnad3{ nepdleny magnezit mlet§y na velikost &4stic pod 3 mm.
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