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(57)摘要

本发明提供一种防水结构及使用该结构的

车载电子设备，该防水结构包括：防护板，该防护

板开设有至少一个穿线孔，该穿线孔用以穿过线

缆；第一弹性圈，设置于该防护板的第一外表面，

且该第一弹性圈环绕于该穿线孔；第二弹性圈，

设置于该穿线孔孔内；其中，该防水结构固定于

该车载电子设备的壳体内侧以使该第一弹性圈

与该壳体紧配以形成过盈配合，该第二弹性圈在

该线缆通过该穿线孔时与该线缆紧配以形成过

盈配合。本发明所提供的防水结构不但能够供车

载电子设备的线缆穿过，同时防水结构中的第一

弹性圈及第二弹性圈可对车载电子设备进行双

层防护，具备良好的防水、防尘的性能。
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1.一种防水结构，应用于车载电子设备，其特征在于，该防水结构包括：

防护板，该防护板开设有至少一个穿线孔，该穿线孔用以穿过线缆；

第一弹性圈，设置于该防护板的第一外表面，且该第一弹性圈环绕于该穿线孔；

第二弹性圈，设置于该防护板的第二外表面；

其中，该防水结构固定于该车载电子设备的壳体内侧以使该第一弹性圈与该壳体形成

过盈配合，该第二弹性圈在该线缆穿过该穿线孔时与该线缆形成过盈配合。

2.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该第二外表面为与该第一外表面相背的

另一表面，或是与该第一外表面相背的另一表面中所形成的凹槽面。

3.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该穿线孔与该线缆的形状尺寸相匹配，

该第二弹性圈在该线缆的延伸方向上与该线缆紧配以形成过盈配合，及/或在垂直于该线

缆的延伸方向上与该线缆进行紧配以形成过盈配合。

4.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该壳体与该第一弹性圈之间的第一过盈

量在0.1mm至0.3mm之间，该第二弹性圈与该线缆之间的第二过盈量在0.1mm至0.3mm之间。

5.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该第一弹性圈的内径大于或等于该穿线

孔的孔径，该第二弹性圈的内径小于或等于该穿线孔的孔径。

6.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该防护板包括塑料材料，该第一弹性圈、

该第二弹性圈包括弹性材料；

其中，该防护板、该第一弹性圈及该第二弹性圈构成一体式结构。

7.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该第一弹性圈、该第二弹性圈均为O型

圈；

其中，该第一弹性圈及该第二弹性圈由橡胶、硅胶中的至少一种制成。

8.如权利要求1所述的防水结构，其特征在于，该防水结构与该壳体通过以下连接方式

中的至少一种实现固定连接：螺纹连接、铆接及粘接。

9.一种线缆组件，应用于车载电子设备，其特征在于，该线缆组件包括：

如权利要求1至8中任一项中所述的防水结构；

线缆，该线缆穿过该穿线孔，并相对该防护板固定设置。

10.一种车载电子设备，其特征在于，该车载电子设备包括：

壳体；

如权利要求9中所述的线缆组件；

固定组件，用以将该线缆组件固定于该壳体；

其中，该防护板固定于该壳体内侧，该线缆穿过该穿线孔并固定于该防护板。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109348666 A

2



防水结构、线缆组件及使用该组件的车载电子设备

技术领域

[0001] 本发明涉及车用电子设备领域，尤其涉及一种防水结构、线缆组件及使用该组件

的车载电子设备。

背景技术

[0002] 由于车用电子设备的工作环境复杂，为了保障机车或汽车的安全、可靠运行，需要

对电子设备的防水性能提出较高的要求，例如：需通过IP65防水防尘等级测试。目前车用电

子设备中的防水结构通常为设置于装配处的橡胶圈，通过对橡胶圈的挤压，使橡胶圈产生

形变以填满装配处的缝隙，达到防水效果。

[0003] 然而，现有技术中的防水结构在设置时并不美观，且无法满足线缆等线材需要伸

出电子设备设置的需求。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种防水结构及使用该结构的电子设备，其能够应用于机

车或汽车等机动车当中，且在设置时外形较为美观。

[0005] 为达到上述目的，本发明提供了一种防水结构，应用于车载电子设备，该防水结构

包括：防护板，该防护板开设有至少一个穿线孔，该穿线孔用以穿过线缆；第一弹性圈，设置

于该防护板的第一外表面，且该第一弹性圈环绕于该穿线孔；第二弹性圈，设置于该防护板

的第二外表面；其中，该防水结构固定于该车载电子设备的壳体内侧以使该第一弹性圈与

该壳体形成过盈配合，该第二弹性圈在该线缆穿过该穿线孔时与该线缆形成过盈配合。

[0006] 较佳的，该第二外表面为与该第一外表面相背的另一表面，或是与该第一外表面

相背的另一表面中所形成的的凹槽面。

[0007] 较佳的，该穿线孔与该线缆的形状尺寸相匹配，该第二弹性圈在该线缆的延伸方

向上与该线缆紧配以形成过盈配合，及/或在垂直于该线缆的延伸方向上与该线缆进行紧

配以形成过盈配合。

[0008] 较佳的，该壳体与该第一弹性圈之间的第一过盈量在0.1mm至0.3mm之间，该第二

弹性圈与该线缆之间的第二过盈量在0.1mm至0.3mm之间。

[0009] 较佳的，该第一弹性圈的内径大于或等于该穿线孔的孔径，该第二弹性圈的内径

小于或等于该穿线孔的孔径。

[0010] 较佳的，该防护板包括塑料材料，该第一弹性圈、该第二弹性圈包括弹性材料；其

中，该防护板、该第一弹性圈及该第二弹性圈构成一体式结构。

[0011] 较佳的，该第一弹性圈、该第二弹性圈均为O型圈；其中，该第一弹性圈及该第二弹

性圈由橡胶、硅胶中的至少一种制成。

[0012] 较佳的，该防水结构与该壳体通过以下连接方式中的至少一种实现固定连接：螺

纹连接、铆接及粘接。

[0013] 本申请还提供一种线缆组件，应用于车载电子设备，该线缆组件包括：上述实施例
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中任一所述的防水结构；线缆，该线缆穿过该穿线孔，并相对该防护板固定设置。

[0014] 本申请还提供一种车载电子设备，该车载电子设备包括：壳体；上述实施例中任一

所述的线缆组件；固定组件，用以将该线缆组件固定于该壳体；其中，该防护板固定于该壳

体内侧，该线缆穿过该穿线孔并固定于该防护板。

[0015] 与现有技术相比，本发明提供的防水结构在防护板上开设有穿线孔，以便于线缆

穿过防护板，此外，防护板第一外表面上设置有第一弹性圈，且第一弹性圈环绕于穿线孔；

防护板第二外表面上还设置有第二弹性圈。当防水结构设置于车载电子设备的壳体内侧

时，第一弹性圈与壳体形成过盈配合，进而避免线缆在穿过穿线孔时外界的水、灰尘等异物

由装配间隙进入防水结构，起到了初步防水、防尘的作用。第二弹性圈设置于防护体的第二

外表面，第二弹性圈紧配于线缆形成过盈配合，进一步加强了防水结构的防水能力。因此，

本申请所提供的防水结构不但能够供线缆穿过，且防水结构中的第一弹性圈及第二弹性圈

可对车载电子设备进行双层防护，具备良好的防水、防尘的性能。此外，由于防水结构设置

于车载电子设备的壳体内侧，并非裸露于外部设置，保证了车载电子设备外观上的美观性。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例提供的防水结构的结构示意图；

[0017] 图2本申请实施例提供的线缆组件的剖面示意图；

[0018] 图3为本发明实施例提供的车载电子设备的剖面示意图。

具体实施方式

[0019] 为使对本发明的目的、构造、特征、及其功能有进一步的了解，兹配合实施例详细

说明如下。

[0020] 在说明书及权利要求书当中使用了某些词汇来指称特定的元件。所属领域中具有

通常知识者应可理解，制造商可能会用不同的名词来称呼同一个元件。本说明书及权利要

求书并不以名称的差异来作为区分元件的方式，而是以元件在功能上的差异来作为区分的

准则。在通篇说明书及权利要求当中所提及的「包括」为开放式的用语，故应解释成「包括但

不限定于」。

[0021] 请参见图1、图2及图3，图1为本申请实施例提供的防水结构10的结构示意图，图2

为本申请实施例提供的线缆组件20的剖面示意图，图3为本申请实施例提供的车载电子设

备30的剖面示意图。一种防水结构10，应用于车载电子设备30，防水结构10包括：防护板

110，防护板110开设有至少一个穿线孔101，穿线孔101用以穿过线缆300；第一弹性圈120，

设置于防护板110的第一外表面，且第一弹性圈120环绕于穿线孔101；第二弹性圈130，设置

于防护板110的第二外表面；其中，防水结构10固定于车载电子设备30的壳体210内侧，以使

第一弹性圈120与壳体210形成过盈配合，第二弹性圈130在线缆300通过穿线孔101时与线

缆300形成过盈配合。于实际应用中，防护板110为塑料材质，而第一弹性圈120及第二弹性

圈130为弹性材质。防护板110具有第一外表面及第二外表面，第一外表面为防护板110前端

面，第一外表面贴合于车载电子设备壳体210的内侧设置以固定防水结构10，如图2所示，第

二外表面为与第一外表面相背的另一表面，或是与第一外表面相背的另一表面中所形成的

的凹槽面，第二外表面与线缆300接触以进行紧配。第一弹性圈120设置于第一外表面与壳
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体210内表面以对外部异物进行初步阻挡，而在第二外表面设置第二弹性圈130以紧配于线

缆300，进一步加强防水防尘的能力。需要说明的是，当穿线孔101为二个或二个以上时，穿

线孔101的孔径可以是相同大小的，也可以是大小不一的，以适应不同形状尺寸的线缆300

穿过。

[0022] 本申请所提供的防水结构10可供线缆300在伸出于车载电子设备30设置时进行防

水。防水结构10设置有第一弹性圈120及第二弹性圈130，第一弹性圈120设置于防护板110

第一外表面并与车载电子设备30的壳体210形成过盈配合，进而避免线缆300在穿过穿线孔

101时外部异物通过线缆300与穿线孔101孔口中之间的装配缝隙进入车载电子设备30，以

此达到初步防水防尘的效果；第二弹性圈130在线缆300穿过穿线孔101时与线缆300形成过

盈配合，对外部异物进行二次阻挡，进一步加强了防水防尘性能。因此，本申请所提供的防

水结构10可满足车载电子设备30中线缆300伸出设置的需求，还可通过第一弹性圈120及第

二弹性圈130对车载电子设备30进行双层防护，具备良好的防水防尘的性能。此外，由于防

水结构10设置于车载电子设备30的壳体210内，第一弹性圈120与第二弹性圈130并不裸露

于外部，保证了车载电子设备30外观上的美观性。

[0023] 请参见图3，在一个实施例中，第一弹性圈120的内径大于等于穿线孔101的孔径，

第二弹性圈130的内径小于等于该穿线孔101的孔径。第一弹性圈120环绕于穿线孔101设

置，当防水结构10贴合设置于车载电子设备30的壳体210内表面时，车载电子设备30的壳体

210紧配于第一弹性圈120，进而使得壳体210与第一弹性圈120形成过盈配合。其中，第一弹

性圈120的圈径大小决定第一弹性圈120与车载电子设备壳体210之间的第一过盈量，第一

弹性圈120与车载电子设备壳体210之间的第一过盈量可以在0.1mm至0.3mm之间。第二弹性

圈130设置于第二外表面，当线缆300穿过穿线孔101时，第二弹性圈130紧配于线缆300以形

成过盈配合。具体而言，由于穿线孔101与线缆300的形状尺寸相匹配，线缆300在水平方向

上压合于第二弹性圈130以初步保持密封状态，第二弹性圈130则可在线缆300的延伸方向

上与线缆300进行紧配以形成过盈配合，同时还可在竖直于线缆300的延伸方向上与线缆

300进行紧配以形成过盈配合，可以理解的是，当第二弹性圈130在竖直于线缆300的延伸方

向上与线缆300进行紧配时，第二弹性圈130通过紧裹于线缆300外表面以达到防水防尘的

目的。第二弹性圈130可通过圈径大小或内径大小在不同方向上改变线缆300与第二弹性圈

130之间的第二过盈量，当改变第二弹性圈130的圈径时，第二弹性圈130在线缆300的延伸

方向上与线缆300之间的过盈量则随之改变，当改变第二弹性圈130的内径时，第二弹性圈

130在竖直于线缆300的延伸方向上与线缆300之间的过盈量则随之改变。第二弹性圈130与

线缆300之间的第二过盈量可以在0.1mm至0.3mm之间。优选地，穿线孔101孔口与线缆300之

间的第一过盈量以及第二弹性圈130与线缆300之间的第二过盈量均为0.2mm。

[0024] 进一步地，穿线孔101内可设置有二个或二个以上的第二弹性圈130，或是将第二

弹性圈130设置为多层结构，以使线缆300在穿过穿线孔101内时可被多层弹性圈所覆裹，提

高了防水结构10的防水防尘能力。

[0025] 在一个实施例中，防水结构10为由防护板110、第一弹性圈120及第二弹性圈130所

构成的一体式结构，如此使得防水结构10在装配于车载电子设备10的壳体210上时，第一弹

性圈120及第二弹性圈130不会发生脱落或是错位等情况。其中，防护板110包括有塑料材

料，第一弹性圈120及第二弹性圈130包括有弹性材料。具体而言，第一弹性圈120及第二弹
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性圈130均为O型圈，且由橡胶及硅胶两种材料中的至少一种制成，在本实施例中，第一弹性

圈120及第二弹性圈130优选为热塑性聚氨酯弹性体橡胶(Thermoplastic  polyurethanes，

TPU)材料。

[0026] 进一步的，防水结构10通过注塑成型的工艺方式进行制备，在通过注塑成型的工

艺方式制备防水结构10时，由于塑料及TPU材料的热塑特性，可通过模具对防护板110、第一

弹性圈120及第二弹性圈130的制备形状、尺寸进行预设，以与线缆相匹配，且通过预设尺寸

达到防水结构10所需的过盈量，进而满足车载电子设备30对防水性能的需求。

[0027] 在一个实施例中，防水结构10固定设置于车载电子设备30壳体210的内表面。防水

结构10通过螺纹连接、铆接及粘接中的至少一种连接方式与该壳体210固定连接。优选地，

防水结构10通过螺组固定连接于车载电子设备10的壳体210。

[0028] 本申请实施例提供的防水结构10，可满足车载电子设备30中需将线缆300伸出至

外部的需求，且通过设置第一弹性圈120、第二弹性圈130分别与车载电子设备30的壳体210

及线缆300紧配并形成过盈配合，以达到对车载电子设备30进行防尘防水保护的目的，由于

防水结构10将第一弹性圈120、第二弹性圈130分别设置于防护板110中的不同位置，可对外

部异物进行多次阻隔，达到多重防护的效果。此外，由于防水结构10设置于车载电子设备30

的壳体210内，而非裸露于外部设置，进一步确保了车载电子设备30在外观上的美观性。

[0029] 请参见图2，本申请还提供了一种线缆组件20，应用于车载电子设备30，线缆组件

20包括上述实施例中任一所述的防水结构10，以及穿过穿线孔101且固定于防护板110设置

的线缆300。

[0030] 在一个实施例中，线缆300的形状尺寸与穿线孔101相匹配，线缆300包括尾卡结

构，尾卡结构上设置有密封环，当线缆300穿过穿线孔101时，其密封环与穿线孔101保持密

封状态以达到初步防水的目的。优选地，第二弹性圈130可在线缆300延伸方向上与密封环

紧配以形成过盈配合，进一步加强了防水防尘的能力。其中，线缆300的形状尺寸可以是不

规则的，只要保证防水结构10的形状尺寸与线缆300的形状尺寸相匹配即可。

[0031] 请参见图3，本申请还提供了一种车载电子设备30，车载电子设备30包括：壳体

210、上述实施例中的线缆组件20，以及设置于壳体210及线缆组件20的固定组件200，固定

组件200用以将线缆组件20固定于壳体210。其中，防水结构10固定于壳体210内侧，线缆300

穿过于穿线孔101且相对防护板110固定设置。

[0032] 在一个实施例中，固定组件200包括固定板201及螺钉组件202，固定板201固定设

置于防护板110的第二外表面，可将线缆300固定压合于第二弹性圈130上。固定板201上开

设有供线缆300穿过的通孔，其通孔的尺寸大小与线缆300的尺寸大小相匹配。优选地，螺钉

组件202包括由内向外设置的螺钉件，可将固定板201固定于防水结构10；螺钉组件202还包

括由外向内设置的螺钉件，用以将壳体210与防水结构10固定连接，最终实现壳体210、防水

结构10及固定组件200之间的紧配。可以理解的是，用于将固定板201固定于防水结构10的

螺钉件以及用于将壳体210与防水结构10固定连接的螺钉件错位设置，两组不同作用的螺

钉件分别位于两个轴面。

[0033] 本申请实施例提供的车载电子设备30及线缆组件20均采用了上述的防水结构10，

也具有相同的有益效果，在此不再赘述。

[0034] 本发明已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本发明的范例。
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必需指出的是，已揭露的实施例并未限制本发明的范围。相反地，在不脱离本发明的精神和

范围内所作的更动与润饰，均属本发明的专利保护范围。
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图1

图2
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