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(54) KOLBENEINSPRITZPUMPE MIT SCHRAGKANTENSTEUERUNG, INSBESONDERE FUR DIESELMOTOREN

(57) Eine Kolbeneinspritzpumpe mit Schrégkantensteue-
rung, die insbesondere fir Dieselmotoren bestimmt ist,
weist mindestens eine beim Kolbenhub vom Pumpenkolben
(2) Uberstrichene, zu einem Pumpensaugraum (3) fiihrende 9
Kraftstoffbohrung (4) im Pumpenzylinder (1) auf. Im Be- \F 10 51
reich der Kolbenstirnkante (5; 5’) ist ein von einem 3&%
Anschliff (8) gebildeter Uberstrimkanal vorgesehen, der 8 6
in der Pumpenkolbenstellung, in der die Kraftstoffboh-
rung (4) von der Stirnkante (5) des Pumpenkolbens (2) "
gerade iiberstrichen ist, den Pumpensaugraum (3) mit dem
lylinderraum vor der Kolbenstirnfliche (9) verbindet.
Um die Wirkung des Anschliffes (8) am Kolben (2) im
Vollastbereich ohne hohen technischen Aufwand wieder
aufzuheben, ist die Kolbenstirnkante (5) teilweise als
schrdge im Vollastbereich wirksame Steuerkante (5' ) 2
ausgebildet.

INNANNN

B

AT 391 166

VR Qo7eds




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Nr. 391 166

Die Erfindung betrifft eine Kolbeneinspritzpumpe mit Schrigkantensteuerung, insbesondere fiir
Dieselmotoren, mit mindestens einer beim Kolbenhub vom Pumpenkolben iiberstrichenen, zu einem
Pumpensaugraum fiihrenden Krafistoffbohrung im Pumpenzylinder und einem von einem Anschliff im Bereich
der Kolbenstirnkante gebildeten Uberstrémkanal, der in der Pumpenkolbenstellung, in der die Kraftstoffbohrung
von der Stirnkante des Pumpenkolbens gerade iiberstrichen ist, mit dem Pumpenzylinder einen Drosselquerschnitt
bildet und iiber den Drosselquerschnitt und die Kraftstoffbohrung den Pumpensaugraum mit dem Zylinderraum
vor der Kolbenstimfléiche verbindet.

Mit Hilfe der Schrigkantensteuerung erfolgt durch entsprechendes Verdrehen des Pumpenkolbens die
Einstellung der bei jedem Kolbenhub gewiinschten Férdermenge. Da Fahrzeugmotoren einen relativ breiten
Drehzahlbereich zu iiberdecken haben, ist an solchen Kolbeneinspritzpumpen oft ein sogenannter Spritzversteller
angebaut, der den Forderbeginn der Einspritzpumpe in Abhingigkeit von der Motordrehzahl mit steigender
Drehzahl vorverlegt. Es wird also der mit zunehmender Drehzahl etwa linear gréBer werdende Einspritzverzug,
nédmlich der vom Forderbeginn der Einspritzpumpe bis zum Einspritzbeginn an der Diise durchlaufene Winkel der
Kurbelwelle kompensiert, so daB sich iiber den Drehzahlbereich ein annithernd konstanter Einspritzbeginn ergibt.
Es kann auch erwiinscht sein, iiber diese Kompensation hinaus mit steigender Drehzahl noch eine Vorverlegung
des Einspritzbeginnes zu erreichen, wofiir ebenfalls der Spritzversteller herangezogen werden kann.
Spritzversteller verursachen aber zusitzliche Kosten und stellen insbesondere auch eine zusitzliche Fehlerquelle
dar. Um ohne einen Spritzversteller eine Spritzverstellcharakteristik zu erreichen, die jener bei Verwendung eines
solchen Gerites #hnlich ist, und um die durch einen fehlenden Spritzversteller hervorgerufenen Mingel, wie
schlechte Kraftstoffverbrauchs- und Motorkennwerte, zu vermeiden, wird ein von einem Anschliff im Bereich der
Kolbenstirnkante gebildeter Uberstromkanal vorgesehen, der in der Pumpenkolbenstellung, in der die
Kraftstoffbohrung von der Stirnkante des Pumpenkolbens gerade iiberstrichen ist, eine gedrosselte
Verbindung zwischen dem Pumpensaugraum und dem Zylinderraum vor der Kolbenstirnfliche herstellt
(DE-PS 829 681, FR-PS 925 312). Es entsteht also ein von der Stellung des Pumpenkolbens abhingiger
Drosselquerschnitt, so dal mit zunehmender Drehzahl des Motors bzw. der Einspritzpumpe eine Vorverlegung des
Forderbeginns und damit auch eine in Abh#ngigkeit von der Drehzahl friihere Einspritzung des Kraftstoffes
erfolgen. Bei groBen Einspritzmengen bzw. im Vollastbereich kann es aber in manchen Fillen vorkommen, dafl
sich eine Verdnderung des Einspritzgesetzes, und zwar eine Verlidngerung der Spritzdauer ergibt, was dann
negative Auswirkungen auf die Motorkennwerte, wie Kraftstoffverbrauch, Brauchwerte, zur Folge hat.

Es ist zwar bereits bekannt, bei einer Einspritzpumpe fiir Dieselmotoren den Pumpenkolben mit einer
schriigen Steuerkante zu versehen (AT-PS 311 727), jedoch erstreckt sich die Schriige iiber die gesamte Linge der
maBgeblichen Steuerkante und ist demnach auch iiber den gesamten Lastbereich von Nullforderung bis zur
Maximalf6rderung wirksam, so dafl keine Verénderung des Férderbeginns ohne zusitzliche MaBnahmen erreichbar
ist.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die eingangs geschilderte Kolbeneinspritzpumpe so zu
verbessern, dal die vor allem im Teillastgebiet erwiinschte Vorverlegung des Einspritzbeginns bei gréfieren
Einspritzmengen, also im Vollastbereich wieder aufgehoben wird, ohne den technischen Aufwand zu erhthen.

Die Exfindung st die gestellte Aufgabe dadurch, da der bei Vollast wirksame Teil der Kolbenstirnkante als
den Anschliff iiberschneidende, an sich bekannte schriige Stenerkante ausgebildet ist.

Dadurch wird die im Bereich der Vollast bzw. bei hoheren Drehzahlen erwiinschte drehzahlabhiingige
Vorverlegung des Einspritzbeginns wieder kompensiert, so da bei Vollast die Brennraumspitzendriicke und damit
die mechanische Motorbelastung nicht iiber das zuldssige MaB ansteigen. Es ist also mit einer einfachen
MaBnahme sowohl eine drehzahlabhéngige als auch eine lastabhéingige Veréinderung des Einspritzbeginns erreicht,
so daB sich bei der Auslegung des Einspritzsystems und bei der Optimierung des Motors ein gré8erer Spielraum
ergibt. Es wird das Einspritzgesetz giinstiger gestaltet, und es ist méglich, beim Warmlauf und im Teillastgebiet
durch die Vorverlegung des Einspritzbeginns einerseits WeiBrauchbildung weitgehend zu vermeiden, im praktisch
gesamten Motorbetriebsbereich unterhalb der Vollast die Vorteile der Vorverlegung des Einspritzbeginnes
hinsichtlich guter Kraftstoffverbrauchswerte voll zu niitzen und anderseits im Bereich der htchsten mechanischen
Belastung des Motors unzuléissig hohe Werte zu verhindern.

ErfindungsgemiB weist die Kolbenstirnfldche einen sowohl den als schriige Steuerkante ausgebildeten Teil der
Kolbenstirnkante als auch eine an sich bekannte Startsenke bildenden diametralen Einschliff auf. Diese
MaBnahme ermdglicht es, den Forderbeginn der Einspritzpumpe bei der Grundeinstellung auf einen relativ friihen
Zeitpunkt zu verlegen, damit die iiber die erfindungsgemiBe Ausbildung des Uberstromkanals erzielbare
Vorverlegung des Einspritzbeginnes in engen Grenzen zu halten und gleichzeitig keine EinbuBle beziiglich der
Verbesserung des Weiirauchverhaltens in Kauf nehmen zu miissen. Fiir den Startvorgang, der einen spéteren
Forderbeginn als den durch die Erfindung eingestellten Férderbeginn erfordern wiirde, ist demnach die Anordnung
der Startsenke, die eine Verspitung des Startférderbeginns erméglicht, von besonderem Vorteil. Dabei ist es
moglich, die Herstellung des Pumpenkolbens auf einfache Weise durch einen einzigen Schiiff mit einer
Formscheibe durchzufiihren, wodurch sich insbesondere fiir die Serienfertigung, aber auch hinsichtlich geringer
MaBabweichungen von Kolben zu Kolben Vorteile ergeben.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand in einem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, und zwar zeigen
Fig. 1 die wesentlichen Teile einer Kolbeneinspritzpumpe teilweise aufgeschnitten im Schaubild und Fig. 2 eine
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Abwicklung der Steuerkanten des Kolbens im groBeren MaBstab.

Die in Fig. 1 dargestellte Kolbeneinspritzpumpe ist fiir je einen Zylinder eines Dieselmotors bestimmt. In
einem Pumpenzylinder (1) ist ein von einer nicht dargestellten Nockenwelle antreibbarer Pumpenkolben (2)
verschiebbar gelagert. Der Zylinder (1) ist von einem Pumpensaugraum (3) umgeben, von dem eine
Kraftstoffbohrung (4) in den Zylinderraum fiihrt. Der Kolben (2) weist eine Stirnkante (5) und eine schriige
Steuerkante (6) auf. Sobald der Pumpenkolben (2) beim Aufwirtshub mit seiner Stirnkante (5) die
Kraftstoffbohrung (4) im Zylinder (1) verschlossen hat, ist der Zylinderraum vom Pumpensaugraum getrennt,
und es beginnt der Druckaufbau bzw. die Kraftstofférderung. Wenn die schrige Steuerkante (6) die
Kraftstoffbohrung (4) iiberstreicht, wird iiber eine Langsnut (7) im Kolben (2) wieder die Verbindung zwischen
dem Zylinderraum und dem Pumpensaugraum hergestellt, dadurch ein entsprechender Druckabbau erreicht und der
Einspritzvorgang beendet. Der Kolben (2) ist mit Hilfe nicht dargestellter, aber bekannter Mittel verdrehbar, so
daB es zufolge des schriigen Verlaufes der Steuerkante (6) moglich ist, die GroBe des Kolbenhubes zwischen dem
VerschluB der Kraftstoffbohrung (4) und ihrer Wiederffnung je nach Kolbendrehstellung zu verindern und damit
auch die jeweilige Einspritzmenge in den Motorzylinder zu beeinflussen. Der Pumpenkolben (2) weist im
Bereich seiner Stimkante (5) einen zylindrischen Anschliff (8) auf. Durch diesen Anschliff (8) wird ein in der
Pumpenkolbenstellung, in der die Kraftstoffbohrung (4) von der Stirnkante (5) des Pumpenkolbens (2) gerade
iiberstrichen ist, den Pumpensaugraum (3) mit dem Zylinderraum vor der Kolbenstirnfliche (9) verbindender
Uberstrémkanal gebildet.

Die Kolbenstirnkante (5) ist teilweise als schriige, im Vollastbereich wirksame Steuerkante (5') ausgebildet,
an die sich eine Startsenke (10) anschlieft. Die Startsenke (10) kann durch einen einzigen Schliff mit einer
Formscheibe hergestellt werden. Der vom zylindrischen Anschliff (8) gebildete Absatz braucht nicht parallel zur
Stirnkante (5) bzw. Kolbenstimfldche (9) zu verlaufen, sondern kann eine gewisse Neigung aufweisen, wie dies
in Fig. 2 bei (11) strichpunktiert angedeutet ist.

PATENTANSPRUCHE

1. Kolbeneinspritzpumpe mit Schrigkantensteuerung, insbesondere fiir Dieselmotoren, mit mindestens einer
beim Kolbenhub vom Pumpenkolben iiberstrichenen, zu einem Pumpensaugraum fiihrenden Kraftstoffbohrung
im Pumpenzylinder und einem von einem Anschliff im Bereich der Kolbenstirkante gebildeten Uberstromkanal,
der in der Pumpenkolbenstellung, in der die Kraftstoffbohrung von der Stimkante des Pumpenkolbens gerade
iiberstrichen ist, mit dem Pumpenzylinder einen Drosselquerschnitt bildet und iiber den Drosselquerschnitt und die
Kraftstoffbohrung den Pumpensaugraum mit dem Zylinderraum vor der Kolbenstimnfliche verbindet, dadurch
gekennzeichnet, daB der bei Vollast wirksame Teil der Kolbenstirnkante (5) als den Anschliff (8)
iiberschneidende, an sich bekannte schriige Steuerkante (5') ausgebildet ist.

2. Kolbeneinspritzpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstirnfliche (9) einen

sowohl den als schriige Steuerkante (5') ausgebildeten Teil der Kolbenstirnkante (5) als auch eine an sich
bekannte Startsenke (10) bildenden diametralen Einschliff aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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