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62 Verfahren zur Verbesserung der Fiilifahigkeit von Tabaken.

&) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesse-
rung der Fiillfahigkeit von Tabaken durch Behandlung
des Tabaks mit Inertgas unter Druck und anschliessen-
dem Erw&rmen nach Entspannung, bei dem der Tabak
mii Stickstoff und/oder Argon bei Arbeitsdriicken bis
zu 1000 bar und bei einer Arbeitstemperatur im Bereich

von 0 bis 50°C behandelt und nach Entspannung einer .

kurzzeitigen thermischen Nachbehandlung unterworfen
wird, bei dem der mit Stickstoff und/oder Argon zu
¥ behandeinde Tabak einen Feuchtegehalt von bis zu etwa
15% besitzt, bei dem die Gashochdruckbehandlung mit
Stickstoff bei einem Mindestdruck von 150 bar und mit
° Argon bei einem Mindestdruck von 50 bar durchgefiihrt
wird und dass die thermische Nachbehandlung auf an
sich bekannte Weise mit Dampf durchgefithrt wird, der
QN als Sattdampf bzw. als nahezu geséttigter Wasserdampf
mit einem Wassergehalt von 0,5 bis 10 Kg/m3 vorliegt,
so dass die Blahung unter den Tabak befeuchtenden oder
€O diesen nicht unter seine Verarbeitungsfeuchte trocknen-
° den Bedingungen erfolgt.
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur

Verbesserung der FUllfdhigkeit von Tabaken durch Behand-
lung des Tabaks mit Gasen unter Druck und anschlieBen-

dem Erwarmen nach Entspannung.

Zur Verbesserung der FiUllfahigkeit von Tabak 1ist es

bekannt, den Tabak zu bldahen und anschlieBend einer
thermischen Nachbehandlung zu unterwerfen,

Bldhverfahren mit fliichtigen organischen Verbindungen
z.B. gemdB US~-PS 3% 24 451 haben den Nachteil, daB die
meisten organischen L&sungsmittel wegen ihrer Brennbar-
keit fir den groBtechnischen Einsatz ungeeignet sind.
Auch halogenierte Kohlenwasserstoffe sind wegen ihrer

umweltbeeintrdchtigenden Einfliisse ungeeignet.

Die Blzhung von Tabak mit Distickstoffmonoxid gemidR
GB-PS 13 75 420 oder SO2 gemdB GB~-PS 13 75 820 ist eben-
falls von Nachteil, da Distickstoffmonoxid unter gewis-
sen Voraussetzungen die Verbrennung unterhalten kann
und physiologisch bedenklich 1ist, widhrend Schwefeldi-

oxid stark reduzierende, bleichendé und irritierende

Eigenschaften besitzt.
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Nach einem anderen Verfahren wird zum Ausdehnen von
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Tabak z.B. gemaB DE-PS 21 43 388 eine Impridgnierung des
Tabaks mit Ammoniak und Kohlendioxid vorgeschlagén, wo-—
bei das sich in situ bildende . Ammoniumcarbonat unter

Umstdnden im Tabak zurlickbleiben kann.

Ferner ist es bekannt, z.B. gem&B US-PS 17 89 435 und
US-PS 23 44 106 als Bldhmittel Dampf, Luft oder CO2 zu
verwenden. Wasserdampf und Luft geben jedoch eine nur
maBige Bldhwirkung wiahrend gegen Kohlendioxid bei ba-

sischen Tabaken Bedenken bestehen, weil eine Wechsel-

wirkung mit den Aminkomponenten des Tabaks moglich ist.

Aus der DE-0S 28 34 501 ist ein weiteres Bldhverfahren
mit fliissigem 002 und aus der DE-0S 29 12 322 ein
solches mit gasformigem CO2 bekannt; bei beiden Verfah-
ren wird der Tabak mit einer Anfangsfeuchtigkeit von 5
bis 35 Gew.% der Druckbehandlung bzw. Gasimprignierung
unterzogen und nach Entspannen einer Schnelltrocknung
unterworfen, um hierbei das CO2 und das vorhandgne
Wasser mdglichst schnell unter Aufbldhung des Tabaks zu
entfernen. Hierbei wird die Schnelltrocknung entweder
mit Infrarotheizung oder anderen Energiequellen und- vor-

zugsweise mit Uberhitztem Dampf oder einem HeilBdampfge-

misch durchgefithrt, um ¢ine iibermdBige Dunkelifirbung
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des Tabaks widhrend des Trocknens zu vermeiden. Béi
allen diesen COZ—Verfahren ist es fiur eine optimale und
permanente Bldhung erforderlich, den Tabak soweit hef—

unterzutrocknen, daB sein Feuchtegehalt nach der Trock-

nung nicht {Uber 6 Gew.% und vorzugsweise nicht uber

-3 Gew.% betrdgt. AnschlieBend muf3 der Tabak wieder auf

die zur Verarbeitung erforderliche Standardfeuchte von
etwa 13 Gew.% konditioniert werden. Diesem Verfahren
haften die oben erwdghnten Nachteile aller COZ—Verfahren

an; ferner ist ein zusdtzliches Anfeuchten des geblah-

‘ten sehr trocknenen Tabaks erforderlich, der zudem auch

noch in sprdder und staubbildender Form anfidllt.

Schliefllich ist es bekannt, z.B. gemiB DE-0S 29 03 300
einen vorzugsweise vorher angefeuchteten Tabak mit
Stickstoff und/oder Argon bei Arbeitsdriicken bis zu
1000 bar und bei einer Arbeitstemperatur im Bereich von
0 bis 50° ¢ zu behandeln und nach Entspannung einer

kurzzeitigen thermischen Nachbehandlung zu unterwerfen.

Die Gashochdruckbehandlung bewirkt die Gasaufnahme des
Tabaks, wobei durch den hohen Enddruck, durch kurze
Druckabbauzeiten und gegebenenfalls durch die Auffeuch-
tung des Tabaks vor der Behandlung die Aufnahme einer

ausreichend groBen Gasmenge im Tabak bewickt wird. Bei
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der anschlieBenden thermischen Nachbehandlung expan-
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diert das eingeschlossene Gas durch die &duBere Wirmezu-
fuhr und erzeugt einen nach auBen gerichteten Druck und

damit ein Aufblzihen der Tabakstruktur.

Bislang war man der Auffassung, daB die Flullfihigkeits-—
verbesserung um so groéBer 1st, je groBer die aufgenom-
mene Gasmenge 1ist, wobei man ferner davon'ausging, daf3
der eingesetzte Tabak eine gewisse Anfangsfeuchte haben
sollte, da man der Ansicht war, daB3 man einen Tabak mit
einer niedrigeren Anfangsfeuchte nach dem Verfahren ge-

maB DE-OS 29 03 300 nicht hninreichend bldhen kdnne.

Demzufolge wurde daher bei diesem bekannten Verfahren
der Tabak vor der Druckbehandlung vorzugsweise zusdtz- .
lich angefeuchtet, wihrend die thermische WNachbehand-~
lung entweder 1in Trockenschrianken oder mittels einer
Mikrowellen- oder Infraroterwdarmung erfolgte, ~wobei
eine Abtrocknung des Tabaks auf einen gewlinschten Was-

serendgehalt stattfand.

Bei diesem bekannten Verfahren wurde es als nachteilig
empfunden, dafB ein derart behandelter Tabak nach der
Gashochdruckbehandlung h&dufig zusammenhidngt, was die

thermische Nachbehandlung erschweren kann.
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Ein Zweck der vorliegenden Erfindung ist es ein O&kono-
misches und energiesparendes Verfahren zum Bldahen des

Tabaks, bzw. zur Verbesserung der Filillfahigkeit zu

schaffen.

-Eine Aufgabe der Erfindung liegt ferner darin, das Ver-
fahren gemdB DE-0S 29 03 300 zu verbessern, um die Er-
hohung der Fullfahigkeit des Tabaks zu steigern und auf

einfachere und energiesparendere Weise durchzufihren.

‘Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB bessere
Blaheffekte insbesondere bei niedrigeren Drucken erhal-
ten werden, wenn Tabak nach der Gashochdruckbehandlung
mit Stickstoff oder Argon einer anschliefBlenden ther-
mischen Nachbehandlung mit Sattdampf bzw. nahezu gesdt-
tigten Dampf mit einem Waésergehalt von 0,5 bis

10 Kg/m3 unterzogen wird.

Gegeniiber den bekannten COZ—VePfahreﬁ, bei denen die
Bldhung unter trocknender Schnellerhitzung erfolgt, ist
es Uberraschend, daB man unter befeuchtenden oder den
Tabak zumindest nicht unter seine Verarbeitungsfeuchte
trocknenden Bedingungen nunmehr mit Sattdampf behandeln

kann und hierbei ohne die Struktur des Tabaks zu beein-

trichtigen, hohe Fillfdhigkeitsverbesserungen erzielt.
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Zur Losung der obigen Aufgabe wird daher ein Verfahren
zur Verbesserung der FlUllfiadhigkeit von Tabaken durch
Behandlung des Tabaks mit Inertgas unter Druck- und an-
schlieBendem Erwadrmen nach Entspannung vorgeschlagen, bei
dem Tabak mit Stickstoff und/oder Argon bei Arbeits-
driicken bis 2zu 1000 bar und beil einer Arbeitstemperatur
im Bereich von 0 bis 50° C behandelt und nach Entspannung
einer kurzzeitigen thermischen Nachbehandlung unterworfen
wird, das dadurch gekennzeichnet 1ist, daBR der mit Stick-
stoff und/oder Argon zu behandelnde Tabak einen Feuchte-
gehalt von bis zu etwa 15 % besitzt, daB die Gashochdruck-
behandlung mit Stickstoff bei einem Mindestdruck von
150 bar und mit Argon bei einem Mindestdruck von 50 bar
erfolgt und daB die thermische Nachbehandlung auf an sich
bekannte Weise mit Dampf durchgefihrt wird, der als Satt-
dampf oder als nahezu ges&dttigter Wasserdampf mit einem
Wassergehalt von 0,5 bis 10 Kg/m3 vorliegt, so daB die
Blahung wunter dén Tabak befeuchtenden oder diesen nicht
unter seiner Verarbeitungsfeuchte trocknenden Bedinguﬁgen

erfolgt.

Der Feuchtegehalt bis zu etwa 15 % entspricht in der
Regel dem des verarbeitungsfdhigen Zigarettentabaks. Die
Dauer der Druckbehandlung ist beliebig und die der Wasser-

campfbehandlung btetrdgt 0,1 bis 10 und vorzugeweise 1 kI

~ -
e .
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5 Minuten.
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Vorzusweise wird das Verfahren so durchgefiihrt, daB die
Gashochdruckbehandlung mit Stickstoff bei einem Mindest-
druck von 150 bar und mit Argon bei einem Mindestdruck

von 50 bar erfolgt.

Ohne sich auf einen bestimmten Mechanismus festlegen zu
wollen, kann man vermuten, daB im Vergleich zu dem
bekannten Verfahren die bei Tabak geringerer Feuchte zu
beobachtende starkere Abkiuhlung beim Abblasen des Pro-
zeRBgases moglicherweise zum Einschluf3 einer groBeren
Gasmenge fuhrt. Die Zufuhr von Dampf setzt im Vergleich
zu den Nachbehandlungsmethoden des bekannten Verfahrens
erheblich grdBere Energiemengen durch Kondensation frei
und fiuhrt so bei gleichzeitigem Durchfeuchten und der
damit verbundenen Zunahme der ZellWandungselastizitét
zu besonders schlagartiger VolumenvergrdBerung. Dies er-
gibt als:weiteren Vortell des erfindungsgemiBen Verfah-
rens, dafB Gashochdruckbehandlung bei niedfigeren
Dricken durchgefiihrt werden kann und zu h&heren FUli—

fahigkeitsgewinnen fihrt.

Uberraschenderweise wurde weiterhin gefunden, daB der
Tabak wahlweise sowohl vor der Gashochdruckbehandlung
als auch nach der thermischen Dampfnachbehghdlung mit
geeigneten Geschmacksstoffen versehen werden kann, ohne

daB ein Verlusgt an Fillfghigkeitsgewinn beobachtet wird.
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Ein fir die technische Realisierung sehr wichtiger Vor-
teil des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es, daB der
eingesetzte Tabak mit seiner Normalfeuchte beim Entspan-
nen nach def Gashochdruckbehandlung sich ohne weitere
Verfahrensschritte weiterverarbeiten 148t. AuBerdem ent-
fallt die gegebenenfalls zus&dtzliche Auffeuchtung als

weiterer Verfahrensschritt.

Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlduterung

der Erfindung.

Beispiel 1

Virginia-Tabak wurde auf einer iiblichen Anlage, wie sie
in der DE-0S 29 03 300 beschrieben ist, mit Stickstoff
behandelt, wobei die Tabakeinwaage jeweils 200 g be-
trug. Die Behandl&ng erfolgte bei den in der folgenden
Tabelle I angegebenen Dricken, Tabakfeuchten und bei
Druckabbauzeiten von ca. 1,3 bis 2 Minuten. Anschlies-
send wurde der derart behandelte Tabak sofort einer
etwa eine Minute dauernden thermischen Nachbehandlung
unterworfen, indem der Tabak einmal erfindungsgemdB mit
Sattdampf bei 1000 C, und zum anderen als Vergleich wie
iblich mit Mikrowelle bzw. im Trockenschrank behandelt

wurde.

LTIOV I
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Bei der Dampf-Behandlung des imprdgnierten Tabaks wurde
der nach der Gashochdruckbehandlung vorliegende Tabak

unmittelbar nach dem Dekomprimieren zu einem Vlies aus-

gebreitet wund dieses mit konstanter Geschwindigkeit

unter einer Dampfdiise durchgefihrt. Die mit Dampf behan-

delten Proben wurden anschlieBend mit HeiBluft auf die

gewlinschten Feuchten abgetrocknet.

Die Proben wurden bei Standardbedingungen von 21° ¢ und

einer relativen Feuchtigkeit von 60 % etwa 36 h lang

klimatisiert. Die FUllkraft der Proben wurde nach Ein-

stellung der Gleichgewichtsfeuchte mit einem Borgwaldt-

Densimeter bestimmt.

Tabelle I
Nachbehand- | Enddruck | Tabak- Fallfzhigkeits-
lungsmethode | (bar) {euchte verbesserung
Mikrowelle 300 12,1 % 20 %
22,3 % 45 %
800 12,2 % 35 %
22,2 % 70 %
Dampi 300 12, 0 7o 57 7(1
800 12,5 % 32 %

s

LR
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Beispiel 2

Es wurden jeweils eine "flue-cured" und eine "air-
cured" Tabakprobe analog Beispiel 1 behandelt. Die Ta-
bakfeuchte vor der Beschickung des Autoklaven betfhg
ca. 12 %; der Enddruck wurde variiert. Der mit Stick-
stoff imprédgnierte Tabak wurde nach dem Entspannen mit
Sattdampf von 100° C erhitzt. In den Tabellen IIa und
IIb sind die Bedingungen der einzelnen Versuche und die

erhaltenen Flillfahigkeitsverbesserungen zusamménge—

stellt.

Tabelle IIz (flue-cured Tabakprobe)

| ~ ,
Test | Druck| Tabak- | therm. Prozell~ | Fillizhigkeits-
Nr. | (bar) | feuchte | Nachbehandlung | gas verbesserung
(%) : (gegeniiber Verglei
1 150 12,86 Sattdampf . N2 : 35 %
2 300 11,7 Sattdempif N, 64 %
3 |s8oo 12,9 ‘Szattdampi N, 102 %
-
Tabel |

le IIb (air-cured Tabzkprobe)

Test | Druck| Tabak- | therm. Prozefll- | Flillighigkeits-
Nr. (bar) | feuchte Nachbehandlung | gzs verbesserung
(%) (gegeniiber Vergleich)
1 150 12,0 Sattdzmpf Nz 40 %
2 300 12,1 Sattdampf N2 62 %
3 800 | 11,8 Sattdampf N2 85 %
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Es wurde analog Beispiel 2 gearbeitet,
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Beispiel

wobei jetzt je-

doch Argon anstelle von Stickstoff als ProzefBgas verwen-

det wurde.

Die Ergebnisse

sind in den Tabellen IITIa und
~IIIb zusammengestellt.
Tebelle IIIaz (fiue-cured Tabak)
Test | Druck| Tabak- | therm. ProzelR- | Fillfzhigkeits-
Nr. (bar) | ieuchte | Behandlung |- gas verb. (gegen-
(%) iiber Vergleich)
1 50 12,8 Szttdempi Argon 38 %
2 150 13,2 Szattdampi &Lrgon 58 %
300 |12,2 Szttdampi Lrgon 7
l l e2li0aeIny g 80 /¢ J
Teabelle IIIb (zir-curec Tabazk)
{ ] . .
Test | Druck| Tabzak- | therm. Prozefl- | FilliZhigkeits~
Nr. (bar) | feuchte | Behandlung gas verb. (gegen-
(%) iber Vergleich)
1 50 | 11,8 Sattdampi Argon 31 % '
2 (150 12,2 Szttdampi Argon 59 %
3 300 12, 8- Sattdampi Argon 7S %
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Verfahren zur Verbesserung der Fiillfdhigkeit von Tabaken

Anspruch

Verfahren zur Verbesserung der Fiullfdhigkeit von Taba-
ken durch Behandlung des Tabaks mit Inertgas unter
Druck und anschliefBendem Erwdrmen nach Entspannung, beil
dem der Tabak mit Stickstoff und/oder Argon bei Arbeits-
dricken bis zu 1000 bar und bei einer Arbeitstemperatur
im Bereich von 0 bis 50° C behandelt und nach Entspan-

nung einer kurzzeitigen thermischen Nachbehandlung
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unterworfen wird, dadurch gekennzeichnet, daB der mit
Stickstoff und/oder Argon zu behandelnde Tabak einen
Feuchtegehalt von bis zu etwa 15 % besitzt, daB die
Gashochdruckbehandlung mit Stickstoff bei einem Mindest-
druck von 150 bar und mit Argon bei einem Mindestdruck
von 50 bar durchgefihrt wird und dafl die thermische
Nachbehandlung auf an sich bekannte Weise mit Dampf
durchgefihrt wird, der als Séttdampf bzw. als nahezu
gesdttigter Wasserdampf mit einem Wassergehalt von 0,5
bis -0 Kg/m3 vorliegt, so daB die BlZhung unter den
Tabak befeuchtenden oder diesen nicht unter seine Ver-

arbeitungsfeuchte trocknenden Bedingungen erfolgt.
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