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Fremgangsmadte til fremstilling av ferrokrom.

Foreliggende oppfinnelse vedrérer en fremgangsmite til
fremstilling av ferrokrom som inneholder héyst 0.025 % karbon og 64 -
72% krom ved dekarbonisering i vakuum.

Ferrokrom med lavt karboninnhold, f{.eks., FeCr inneholdende
maksimalt 0.025% karbon er et materiale som har utbredt anvendelse i
industrien ved stdlfremstilling, men pd grunn av den sterke naturlige
affinitet som krom har for karbon har man i den senere tid krevet spe-
sielle behandlingsmetoder for Iremstilling av dette materiale. US
patent nr, 2 473 019, nr. 2 473 020 og nr. 2 473 021 beskriver f.eks.
fremstilling av ferrokrom med lavt karboninnhold ved tilveiebringelse
av ferrokrom med hoyt karboninnhold og et oksydasjonsmiddel, i meget
findelt tilstand, hvoretter blanding foretas og produktet gis form av
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brikettef som deretter behandles i en vakuumovn ved héye temperaturer
for & bevirke en reaksjon i fast tilstand mellom brikettebestanddelene.
Brikettering har tidligere vart ansett som vesentlig for frembringelse
av et produkt med egnet hdy spesifikk vekt og for & gi raskest mulig
reaksjon mellom de briketterte materialer for s3ledes & unngd altfor
lange reaksjonstider. Det har derfor ved industrielle driftsbeting-
elser vert nédvendig & benytte.en meget fin partikkelstorrelse for
brikettebestanddelene, f.eks. med en gjennomsnittlig stdrrelse av 5
mikron for ferrokrom med hdyt karboninnhold og 3 mikron for det oksy-
derte ferrokrom. Dessuten krever nddvendigheten av & brikettere

store mengder materialer av denne stdrrelsesorden, lang tid og bruken
av relativt kostbart utstyr.

NDet er derfor et formdl med oppfinnelsen & tilveiebringe
en fremgangsmite til fremstilling av et sterkt og tett ferrokrom. med
lavt karboninnhold uten bruk av utgangsmaterialer med meget fin par-
tikkelstodrrelse og uten nédvendighéten av brikettering eller pd annen
mdte konsolidering av utgangsmaterialene.

Andre formdl vil fremgd av den videre beskrivelse sett i
sammenheng med tegningen som viser en beholderanordning som er egnet
for bruk ved utfdérelsen av foreliggende oppfinnelse.

Ifdlge foreliggende oppfinnelse er det tilveiebragt en
fremgangsmdte til fremstilling av ferrokrom som inneholder héyst 0.025%
karbon og 64 - 72% krom ved dekarbonisering i vakuum, ved en tempera-
tur p& opp til 138500, av en torr, 18s blanding av ferrokrom med héyt
karboninnhold og et oksydasjonsmiddel, fortrinnsvis oksydert ferrokrom,
hvor den gjennomsnittlige partikkelstorrelse av ferrokrom med hoyt
karboninnhold er fra ca. 10 til 20 mikron idet minst 10% av ferrokrom-
partiklene holdes tilbake p& en 200 mesh sikt, og den gjennomsnitt-
lige partikkelstodrrelse av oksydasjonsmidlet er fra ca. 3 til 5 mikron,
kjennetegnet ved at blandingen oppvarmes i en beholder av papp, tre
eller lignende materialer som forteres under oppvarmingen for & be-
virke reaksjon mellom komponentene i blandingen og frembringelse av
det dnskede ferrokrom med lavt karboninnhold,

Sluttproduktet som sdledes oppnds har hdy spesifikk vekt
og styrke og har en betydelig lavere pordsitet sammenlignet med det
tidligere kjente briketterte produkt, og dannes i en form som tilsva-
rer de opprinnelige dimensjoner pd beholderen hvori materialene ble
innfért £or ovnsbehandling, Dette betyr at man ved valg av en spesi-
ell partikkelstoérrelse for ferrokrom og oksydasjonsmiddelreaktanter

og ved bruk av en térr, 18s blanding i en beholder som fortares ved
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varmepdvirkning, kan oppnd et ferrokromprodukt med lavt karboninnhold
ved behandling i en vakuumovn som har samme form som nevnte beholder
selv om selve beholderen fortares og Sdelegges i lpet av ovnsbehand-
lingen,

Ved en fordelaktig utférelse av oppfinnelsen blir et fin-
delt ferrokrom med h&yt karboninnhold (64-72% Cr, 4-9% C), som har en
gjennomsnittlig partikkelstdrrelse i omrddet fra 10 til 20 mikron og
félgende typiske siktanalyse:

Holdt tilbake p& en 200 mesh sikt 10%

) Passerer gjennom en 200 mesh sikt 90%
blandet i t8rr tilstand, uten noen tilsetning av vann, bindemiddel
eller slagg, i en Muller-blander med oksydert ferrokrom som har en
* st8rrelse pd mindre enn 5 /u og en gjennomsnittlig partikkelstdrrelse
p& fra 3 til § /u. Mengden av oksydert ferrokrom bér minst vere lik
og fortrinnsvis 1litt stérre enn den som skal til for & gi tilstrekke-
.lig oksygen til & reagere med og fjerne den Snskede mengde karbon i
gassform fra ferrokromet med h&yt karboninnhold, dvs. for & gi et
produkt som ikke inneholder mer enn 0,025% karbon. Et typisk forhold
mellom ferrokrom med h&yt karboninnhold (5.5% C) og oksydasjonsmiddel
(oksydert ferrokrom) er ca., 2.5 til 1. Ftter blanding overfdres bland-
ingen til en trakt og féres fra trakten ned i en horisontalt plasert
apen pappform av den typen som er vist pd tegningen ved 1, hvilken
form har flere rom eller celler 3 som er anordnet horisontalt pa en
flat plattform ved hjul eller herdvogn. Pappformen med tykkelse pa
ca. 3 mm, hoéyde fra 40 til 45 cm og rom med tverrsnitt pad 4 x 4 cm,
fylles helt opp med ferrokrom-oksydasjonsmiddelblandingen som vist
ved 5 og herdvogneﬁ rulles inn i vakuumovnen. Ovnen forsegles og eva-
kueres og ferrokrom-oksydasjonsmiddelblandingen utsettes for en opp-
varming under vakuum hvilket fordrsaker en reaksjon i blandingen og
dannelsen av det Onskede produkt med lavt karboninnhold. I 1l6pet av
oppvarmingen fortazres og 6delegges pappbehclderne, men blandingen i
beholderne bibeholder imidlertid sin opprinnelige form som innled-
ningsvis ble dannet av de enkelte rom i pappformen og sluttproduktet
oppnédes i form av enkeltblokker. Fn slik oppvarming under vakuum er
generelt beskrevet i de ovenfor omtalte US patenter. Fn typisk opp-
varming som er egnet for utfdrelse av foreliggende oppfinnelse om-
fatter evakuering av ovnen til ca. 250 mikron f£or oppvarming, fulgt
av oppvarming til 1238°C over en tidsperiode pd 6 timer og opprett-
holdelse av denne temperatur i 2 timer; deretter oppvarming til 138500
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i 16pet av 24 timer; bibeholdelse av denne temperatur i ca..70 timer
og deretter avkjoling til under 31600 fér produktet utsettes for at-
mosferens innvirkning.

Det oppnddde produkt er karakterisert ved et meget lavt
karboninnhold, f.eks. mindre enn 0.025%, hvilket er sammenlignbart
med det som ble oppnddd ved & fdlge den tidligere briketteringsprak-
sis, og i tillegg til dette er det funnet at produktet som oppnies
if6lge oppfinnelsen har en héyere spesifikk vekt og sdledes en lavere
porésitet enn det briketterte produkt. Undersdkelser av den tilsyne-
latende spesifikke vekt for parafinbelagte prover viser fo6lg ende re-

sultater: .
Materiale Spesifikk vekt i g/cm>

Produkt fremstilt if¢lge oppfinnelsen 5.63

Brikettert produkt 5.27

Net briketterte produkt ble laget ved bruk av samme oppvarmingscyklus,
og utgangsmaterialene hadde samme sémmensetning som de som ble anvendt
i fremstillingen ifdlge oppfinnelsen. DNen eneste forskjell var at
ferrokrom med hoyt karboninnhold i det briketterte produkt hadde en
gjennomsnittlig partikkelstérrelse p& 5 - 7 mikron sammenlignet med
en gjennomsnittlig partikkelstdrrelse pad 10 mikron i produktet opp-
nddd ifélge oppfinnelsen., MNet briketterte produktlvar i form av
pressede blokker med dimensjonene 20 cm x 11.2 em x 10 cm, mens det
derimot ble anvendt en 1ds blanding ved utfoérelse av foreliggende
oppfinnelse.

Den ovenfor angitte oppnddde forhdyede spesifikke vekt er
meget fordelaktig idet den letter tilsetningen av produktet til stél-
bad ved raskere gjennomtrengning av slaggbelegget pd badet.

Folgende tabell I viser en typisk blanding og produktana-

lyse:

Tabell T ‘
Ferrokrom med h&yt karboninnhold 68% Cr 22% Fe 6% C 2% Si
Oksydert ferromkrom 53% Cr 18% Fe 0.9% C 1.5% Si

Vektforhold mellom ferrokrom med
hdyt karbeninnhold cog oksydert
ferrokrom 3 til 1

Produktanalyse . 70% Cr 25% Fe 0.020%C 1.75%Si
Folgende tabell II viser egnede driftsmessige omrdder for
blandinger bestdende av ferrokrom med hoyt karboninnhold og oksydert

ferrokrom, som utgangsmateriale ved utfotrelse av oppfinnelsen.
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Tabell II
Fervokrom med hoyt 64 til 72% Cr, 4 til 9% C, 1 til 6% Si
Oksydert ferrokrom 50 til 55% Cr, 0.2 til 1.5% C, 1 til 2% Si
Forhold mellom ferro-
krom med hdyt karbon-
innhold og oksydert
ferrokrom 2:1 til 4:1

Ved utférelse av oppfinnelsen er det tidligere nevnte om-
rédet for partikkelstdrrelsen for ferrokrom med hoyt karboninnhold i
den l8se blanding avgjdérende for & gi et produkt med lavt karboninn-
hold, dvs. mindre enn 0.025% C. Forstk utfért ved bruk av en 1ds
blanding med den samme ferrokrom-partikkelstdrrelse som anvendt ved
fremstilling av kommersielle briketter, dvs. en gjennomsnittlig storr-
else pd 5 - 7 mikron, viste at et tilfredsstillende produkt med lavt
karboninnhold ikke kunne tilveiebringes. 0Det ble funnet at bruk av
en 18s blanding med ferrokrombestanddeler av en partikkelstdrrelse pa
5 - 7 mikron, ikke kunne gi et produkt med et karboninnhold pd 0.025%
eller mindre uten hensyn til temperatur, trykk og tid.

I tillegg til de spesielt nevnte pappformer, kan andre
materialer som forteres ved varmepadvirkning, slik som tre, anvendes
og det foretrekkes at form-materialet er slik at det i alt vesentlig
bibeholder sin integritet under behandling opp til en temperatur pa
ca. 260°C.

I tillegg til oksydert ferrokrom kan andre oksydasjons-
midler slik som meget ren krom-malm eller jernoksyd benyttes.

Ne angitte mesh-stérrelser tilsvarer de som er benyttet 1
Standard Tyler sikter.

Patentkrav

Fremgangsmate til fremstilling av ferrokrom som innsholder
héyst 0.025% karbon og 64 - 72% krom,ved dekarbonisering i vakuum ved
en temperatur pd opp til 138500, av en térr, 1l8s blanding av ferrckromn
med hdyt karboninnhold og et ocksydasjonsmiddel, fortrinnsvis oksydert
ferrokrom, hvor den gjennomsnittlige partikkelstérrelse zv ferrokrom
med hdyt karboninnhold er fra ca. 10 til 20 mikron idet minst 10% av
ferrokrompartiklene holdes tilbake p& en 200 mesh sikt, og den gjennom-
snittlige partikkelstorrelse av oksydasjonsmidlet er fra ca, 3 til 5
mikron, karakterisert v e d at blandingen oppvarmes i
en beholder av papp, tre eller lignende materialer som fortares under
oppvarmingen for & bevirke reaksjon mellom komponentene i blandingen
og frembringelse av det ¢nskede ferrckrom med lavt karboninnhold.

Anfgrte publikasjoner:

U.S. patent nr. 2.473.019, 2.473.020, 2.473.021, 2.541.153
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