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(54) Zylinderplatte fiir eine Einspritzeinheit
(57) Zylinderplatte fur eine Einspritzeinheit mit einem )
Grundkérper (2) und zumindest einem mit dem e t
Grundkérper (2) starr verbundenen und eine
Langsachse (X) aufweisenden Zylinder (3), welcher 2 f

- zur Aufnahme einer Kolbeneinheit (4) in einem
Innenraum (5) des zumindest einen Zylinders (3)
geeignet ist, wobei durch Druckbeaufschlagung
des Innenraums (5) mittels der Kolbeneinheit (4)
eine Einspritzbewegung der Einspritzeinheit (10)
durchflihrbar ist,
- Uber einen Langskanal (7) verflgt, welcher im
Wesentlichen parallel zur Langsachse (X)
ausgerichtet ist, und
- Uber einen Querkanal (8) verfugt, welcher den
Langskanal (7) mit dem Innenraum (5) des
zumindest einen Zylinders (3) verbindet,
wobei der Langskanal (7) und der Querkanal (8) in
Bezug aufeinander versetzt angeordnet sind.
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Zusammenfassung

Zylinderplatte fur eine Einspritzeinheit mit einem Grundkdrper (2) und zumindest
einem mit dem Grundkérper (2) starr verbundenen und eine Langsachse (X)
aufweisenden Zylinder (3), welcher
- zur Aufnahme einer Kolbeneinheit (4) in einem Innenraum (5) des
zumindest einen Zylinders (3) geeignet ist, wobei durch
Druckbeaufschlagung des Innenraums (5) mittels der Kolbeneinheit (4)
eine Einspritzbewegung der Einspritzeinheit (10) durchfUhrbar ist,
- Uber einen Langskanal (7) verfugt, welcher im Wesentlichen parallel zur
Langsachse (X) ausgerichtet ist, und
- Uber einen Querkanal (8) verfugt, welcher den Langskanal (7) mit dem
Innenraum (5) des zumindest einen Zylinders (3) verbindet,
wobei der Langskanal (7) und der Querkanal (8) in Bezug aufeinander versetzt
angeordnet sind.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zylinderplatte fur eine Einspritzeinheit mit den

Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 2.

Gattungsgemalie Zylinderplatten werden bei (kurz bauenden) Einspritzeinheiten von
Spritzgiemaschinen verwendet. Sie verfugen Uber zwei Zylinder, in denen —im

montierten Zustand — Kolben angeordnet sind.

Durch die im Innenraum des zumindest einen Zylinders angeordnete Kolbeneinheit
wird eine hydraulische Kolben-Zylinder-Einheit geschaffen. Durch
Druckbeaufschlagung des Innenraums des Zylinders kann eine Einspritzbewegung

der Einspritzeinheit durchgeflhrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, Zylinderplatten bereitzustellen, die hdhere
Hydraulikdricke und/oder héhere Einspritzkrafte bei im Wesentlichen gleichem

Materialaufwand erlauben.

Diese Aufgabe wird einerseits mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Dies
geschieht, indem der Langskanal und der Querkanal in Bezug aufeinander versetzt

(bzw. auldermittig) angeordnet sind.

Andererseits wird diese Aufgabe durch eine Zylinderplatte mit den Merkmalen des
Anspruchs 2 gel6st. Dies geschieht, indem der Langskanal in Bezug auf eine
vertikale Ebene, welche die Langsachse des zumindest einen Zylinders enthalt,

versetzt (bzw. aulRermittig) angeordnet ist.

Die versetzte Anordnung des Langskanals in Bezug auf den Querkanal bzw. in
Bezug auf den zumindest einen Zylinder ermoglicht es, Spannungsspitzen, welche
im Bereich der Kanale und insbesondere im Bereich der Kreuzung der Kanale
auftreten, zu reduzieren. Dadurch konnen bei Zylinderplatten gleicher Grofie, im
Vergleich zum Stand der Technik hohere Hydraulikdricke und hohere Einspritzkrafte

eingesetzt werden. Anders ausgedruckt, kdnnen bei vorgegebenem maximalen
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Hydraulikdruck und bei vorgegebener maximaler Anpresskraft kleinere
Zylinderplatten eingesetzt werden, welche dadurch leichter, materialsparender und

kostensparender als im Stand der Technik sind.

Als Kriterium flr eine versetzte Anordnung des Langskanals in Bezug auf den
Querkanal oder die vertikale Ebene, welche die Langsachse des zumindest einen
Zylinders enthalt, kann verwendet werden, dass eine Mittellinie des Langskanals eine
Mittellinie des Querkanals nicht schneidet bzw. dass sie (zumindest abschnittsweise)
nicht durch die vertikale Ebene, welche die Langsachse des zumindest einen
Zylinders enthalt, fihrt. Falls Langs- und/oder Querkanale eingesetzt werden, welche
nicht symmetrische, insbesondere nicht kreisrunde, Querschnitte aufweisen, kann
die Position der Mittellinie durch die normierten ersten Momente der
Querschnittsflachen (also den Schwerpunkt des Querschnitts mit Einheitsdichte)

bestimmt werden.
Es sei bemerkt, das der Querkanal meist im Wesentlichen quer in Bezug auf den
Langskanal angeordnet sein wird. Der Querkanal kann dabei ohne Weiteres vertikal

oder annahernd vertikal verlaufen.

Die Einspritzbewegung der Einspritzeinheit kann beispielsweise ein Vorschub einer

Plastifizierschnecke und/oder eines Einspritzkolbens sein.

Weitere vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen

Anspruchen definiert.

Die Zylinderplatte kann einfach mittels eines Gie3prozesses hergestellt sein.

In einer weiteren einfachen Ausgestaltung, kann der Langskanal als Langsbohrung
ausgefuhrt und der Querkanal kann als Querbohrung ausgefuhrt sein.

Indem der Querkanal in Bezug auf die vertikale Ebene durch die Langsachse des

Zylinders schrag angeordnet ist, ergibt sich eine Gestaltungsfreiheit bei der
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Anordnung der Kanale sowie fur die Stromungsgegebenheiten fur das Hydraulikfluid
(meist Ol).

Es kann ebenfalls vorgesehen sein, dass der Querkanal in Bezug auf die
Langsachse versetzt angeordnet ist. Das heil3t zum Beispiel, dass eine Mittellinie des
Querkanals die Langsachse des zumindest einen Zylinders nicht schneidet. Dies
ermoglicht die Anordnung des Querkanals so, dass ein hochster Punkt des
Innenraums des zumindest einen Zylinders nicht oberhalb eines Ansatzes der
Querbohrung liegt. Dadurch wird es moglich, das hydraulische System gut zu

entlUften.

Der Langskanal kann zumindest teilweise in einem Steg angeordnet sein, welcher
am zumindest einen Zylinder im Wesentlichen parallel zur Langsachse angeordnet
ist. Dadurch muss der zumindest eine Zylinder nicht vollumfanglich verdickt

ausgefuhrt werden, um die Langsbohrung zu beherbergen.

Der Steg kann in Bezug auf die vertikale Ebene durch die Langsachse des Zylinders
versetzt angeordnet sein. Auch dies kann der freien Gestaltung der Zylinderplatte

und insbesondere des Kraftflusses wahrend des Einspritzvorgangsdienen.

Vorzugsweise kann ein Flansch fur die Montage einer Schneckenkupplung
vorgesehen sein. Der Flansch kann vorzugsweise auf der gleichen Seite des

Grundkorpers angeordnet sein, auf der sich der zumindest eine Zylinder befindet.

Vorzugsweise kdnnen zwei Zylinder vorgesehen sein, welche jeweils die Merkmale
des zumindest einen Zylinders aufweisen. Bei einer solchen Ausfihrungsform kann
es weiterhin bevorzugt sein, dass der Flansch fur die Montage der
Schneckenkupplung zwischen den zwei Zylindern angeordnet ist. Es ergibt sich
dadurch eine symmetrische Krafteinleitung von den Zylindern auf die

Schneckenkupplung (sofern die Zylinder gleich angesteuert werden).
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Der Langskanal einer der zwei Zylinder kann in Bezug auf die vertikale Ebene durch
die Langsachse dieses Zylinders zum anderen der zwei Zylinder hin versetzt sein.
Besonders bevorzugt kann eine Ausfuhrungsform sein, bei der die Langskanale

beider Zylinder zueinander hin versetzt sind.

Bei einer Ausfuhrung mit zwei Zylindern, welche einen Steg aufweisen, kann der
Steg eines der zwei Zylinder in Bezug auf die vertikale Ebene durch die Langsachse
dieses Zylinders zum anderen der zwei Zylinder hin versetzt sein. Besonders
bevorzugt kann eine Ausfuhrungsform sein, bei der die Stege der zwei Zylinder beide

zueinander hin versetzt sind.

Die Stege bzw. Langskanale kbnnen aber auch voneinander weg versetzt sein.

Diese MalRnahmen kdnnen dazu dienen, Biegemomente unter Spritzkraft auf die
Zylinderplatte besser zu kompensieren und bei gleicher Materialstarke zwischen
Zylinder und Langsbohrung die Langsbohrung tiefer gesetzt werden. Letzteres

bewirkt eine geringere Bauhohe der erfindungsgemaiien Zylinderplatte.

Zum gleichen Zweck kann zumindest eine Versteifung vorgesehen sein, welche
einem Biegen der Zylinderplatte entgegenwirkt. Diese kann so ausgefuhrt sein, dass

sie die Zylinder verbindet .

Besonders bevorzugt kann eine Ausfuhrungsform sein, bei der zwei solcher
Versteifungen vorhanden sind, wobei diese so angeordnet sind, dass sie im
montierten Zustand des Plastifizierzylinders zu beiden Seiten des Plastifizierzylinders
vorbeifihren. Die zumindest eine Versteifung kann zumindest teilweise an den
Stegen der zwei Zylinder abstitzen. Dadurch kann das zusatzliche Material, welches
fir die Beherbergung des Langskanals im Steg vorhanden ist, zusatzlich zur
Stabilitat unter Einspritzkraft beitragen.

Schutz wird zudem fur eine Einspritzeinheit mit einer erfindungsgemafen

Zylinderplatte sowie eine Formgebungsmaschine mit einer solchen Einspritzeinheit
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begehrt. Die Formgebungsmaschine kann dabei bevorzugt eine SpritzgieRmaschine

sein. Aber auch Spritzpressen, Pressen und dergleichen sind denkbar.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Figuren sowie

der dazugehorigen Figurenbeschreibung. Dabei zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemafien

Zylinderplatte,

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch einen der Zylinder der Zylinderplatte aus
Figur 1
Fig. 3 eine alternative Ausfihrungsform in einer Schnittdarstellung analog zur

Figur 2 sowie
Fig. 4 eine erfindungsgemafe Spritzgielimaschine.

In Figur 1 ist eine erfindungsgemane Zylinderplatte 1 dargestellt. Sie verfugt Gber
einen Grundkorper 2 und zwei Zylinder 3, welche in diesem Fall an den Grundkorper
2 angegossen sind. Alternativ kdnnen die Zylinder 3 auch an den Grundkérper 2
angeschraubt oder angeschweil3t oder auf andere Art und Weise starr verbunden
werden. Die Zylinder 3 verfligen jeweils Gber Langskanale 7 und Querkanaéle 8,
welche jeweils als Bohrungen im Gusskorper ausgefuhrt sind. Flr die genaue
Anordnung der Langskanale 7 und der Querkanale 8 sei auf die Figuren 2 und 3

verwiesen.

Ebenfalls eingezeichnet sind die Langsachsen X. Fur eine Darstellung der vertikalen
Ebenen Y, welche durch die Langsachse X vertikal verlaufen, sei ebenfalls auf die
Figuren 2 und 3 verwiesen. Die Langskanale 7 sind teilweise in Stegen 12

angeordnet, welche im Wesentlichen parallel zu den Langsachsen X verlaufen.

Zwischen den zwei Zylindern 3 befindet sich ein Flansch 9 fur die Befestigung einer
Schneckenkupplung. Uber den Flansch 9 und die Schneckenkupplung kann eine
Kraft auf die Plastifizierschnecke ausgeubt werden, wodurch eine Einspritzbewegung

der Plastifizierschnecke realisiert werden kann. Die Schneckenkupplung kann auch
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fur die Ubertragung einer Drehbewegung auf die Plastifizierschnecke ausgebildet

sein.

Wird Uber die Zylinder 3 eine Anpresskraft auf den Flansch 9 und damit auf eine
Plastifizierschnecke (oder alternativ einen Einspritzkolben) ausgelbt, entsteht ein
Biegemoment auf den Grundkdrper 2. Diesem Biegemoment wird durch zwei
Versteifungen 13 entgegengewirkt. Von diesen fuhrt eine unterhalb und eine
oberhalb des Platifizierzylinders vorbei. Die obere Versteifung 13 stltzt aulRerdem
teilweise an den Stegen 12 der Zylinder 3 ab.

Figur 2 zeigt nun einen Schnitt durch den in Figur 1 links abgebildeten Zylinder 3. Die
Langsachse X erscheint dadurch punktférmig. Durch die Langsachse X fuhrt die

vertikale Ebene Y, welche in dieser Darstellung linienformig erscheint.

Der Langskanal 7 ist in Bezug auf die vertikale Ebene Y versetzt angeordnet.
Insbesondere schneidet die Mittellinie M1 die vertikale Ebene Y nicht. Es wird darauf
hingewiesen, dass es prinzipiell méglich ist, den Langskanal 7 in Bezug auf die
vertikale Ebene Y versetzt anzuordnen, auch wenn die Schnittmenge zwischen dem
Langskanal 7 und der vertikalen Ebene Y nicht leer ist (solange die Mittellinie M1 die
vertikale Ebene Y in einem Schnitt nicht schneidet). Es sei aulierdem bemerkt, dass
der Effekt der Erfindung schon genutzt werden kann, wenn die versetzte Anordnung
des Langskanals 7 in Bezug auf die vertikale Ebene Y nur Gber einen Teil der

Langserstreckung des Zylinders 3 vorgesehen ist.

Der Querkanal 8 ist sowohl in Bezug auf den Langskanal 7 als auch auf die vertikale
Ebene Y versetzt angeordnet. Die Mittellinie M2 des Querkanals 8 schneidet weder
die Mittellinie M1 des Langskanals 7 noch die vertikale Ebene Y.

Ohne die versetzte Anordnung des Langskanals 7 in Bezug auf den Querkanal 8 und
die vertikale Ebene Y ergeben sich im Steg 12 und im entsprechenden Teil des
Zylinders 3 Spannungsspitzen, welche sich insbesondere auf den Bereich der

Kreuzung zwischen dem Langskanal 7 und dem Querkanal 8 konzentrieren. Solche
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Spannungsspitzen erfordern es, die Zylinderplatte 1 an diesen Stellen besonders

massiv auszufuhren, was durch die Erfindung vermieden werden kann.

In Figur 3 ist eine alternative Ausfihrungsform dargestellt, bei der der Querkanal 8 in
Bezug auf die vertikale Ebene Y schrag ausgefuhrt ist. Der Querkanal 8 schneidet
die Langsachse X des entsprechenden Zylinders 3 nicht.

In Fig. 4 ist eine erfindungsgemafe SpritzgieRmaschine 100 im Bereich der
Einspritzeinheit 10 dargestellt. In der Einspritzeinheit 10 ist eine erfindungsgemalie
Zylinderplatte 1 verbaut. (Am linken Bildrand ist ein Teil der SchlieReinheit der

Spritzgielimaschine 100 — die feste Formaufspannplatte — zu erkennen.)

Aulerdem sind die in den Zylindern 3 angeordneten Kolbeneinheiten 4 zu erkennen.

Innsbruck, am 11. Oktober 2016
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Patentansprlche

Zylinderplatte fur eine Einspritzeinheit mit einem Grundkorper (2) und

zumindest einem mit dem Grundkdrper (2) starr verbundenen und eine

Langsachse (X) aufweisenden Zylinder (3), welcher

- zur Aufnahme einer Kolbeneinheit (4) in einem Innenraum (5) des zumindest
einen Zylinders (3) geeignet ist, wobei durch Druckbeaufschlagung des
Innenraums (5) mittels der Kolbeneinheit (4) eine Einspritzbewegung der
Einspritzeinheit (10) durchflhrbar ist,

- Uber einen Langskanal (7) verfugt, welcher im Wesentlichen parallel zur
Langsachse (X) ausgerichtet ist, und

- Uber einen Querkanal (8) verfugt, welcher den Langskanal (7) mit dem
Innenraum (5) des zumindest einen Zylinders (3) verbindet,

dadurch gekennzeichnet, dass der Langskanal (7) und der Querkanal (8) in

Bezug aufeinander versetzt angeordnet sind.

Zylinderplatte fur eine Einspritzeinheit mit einem Grundkorper (2) und

zumindest einem mit dem Grundkdrper (2) starr verbundenen und eine

Langsachse (X) aufweisenden Zylinder (3), welcher

- zur Aufnahme einer Kolbeneinheit (4) in einem Innenraum (5) des zumindest
einen Zylinders (3) geeignet ist, wobei durch Druckbeaufschlagung des
Innenraums (5) mittels der Kolbeneinheit (4) eine Einspritzbewegung der
Einspritzeinheit (10) durchfuhrbar ist, und

- Uber einen Langskanal (7) verfugt, welcher im Wesentlichen parallel zur
Langsachse (X) ausgerichtet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Langskanal (7) in Bezug auf eine vertikale

Ebene (Y), welche die Langsachse (X) des zumindest einen Zylinders (3)

enthalt, versetzt angeordnet ist.

Zylinderplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Zylinderplatte (1) mittels eines GielRprozesses hergestellt ist.

Zylinderplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Langskanal (7) als Langsbohrung ausgefuhrt ist und/oder dass der
Querkanal (8) als Querbohrung ausgefiihrt ist.

9715
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Zylinderplatte nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Querkanal (8) in Bezug auf die vertikale Ebene (Y) durch die
Langsachse (X) des zumindest einen Zylinders (3) schrag angeordnet ist

und/oder in Bezug auf die Langsachse (X) versetzt angeordnet ist.

Zylinderplatte nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass — vorzugsweise an einer dem zumindest einen Zylinder (3) zugewandten
Seite der Zylinderplatte (1) — ein Flansch (9) fur die Montage einer
Schneckenkupplung vorgesehen ist.

Zylinderplatt nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Langskanal (7) zumindest teilweise in einem Steg (12) angeordnet ist,
welcher Steg (12) am zumindest einen Zylinder (3) und im Wesentlichen

parallel zur Langsachse (X) angeordnet ist.

Zylinderplatte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg (12) in
Bezug auf die vertikale Ebene (Y) durch die Langsachse (X) des zumindest
einen Zylinders (3) versetzt angeordnet ist.

Zylinderplatte nach einem der Ansprlche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass zwei Zylinder (3) vorgesehen sind.

Zylinderplatte nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Langskanal
(7) eines der zwei Zylinder (3) in Bezug auf die vertikale Ebene (Y) durch die
Langsachse (X) dieses Zylinders (3) zum anderen der zwei Zylinder (3) hin

versetzt ist.

Zylinderplatte nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg
(12) eines der zwei Zylinder (3) in Bezug auf die vertikale Ebene (Y) durch die
Langsachse (X) dieses Zylinders (3) zum anderen der zwei Zylinder (3) hin

versetzt ist.

Zylinderplatte nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Versteifung (13) vorgesehen ist, welche die zwei Zylinder
(3) so verbindet, dass sie einem Biegen der Zylinderplatte (1) entgegenwirkt.
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13. Zylinderplatte nach den Ansprichen 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine Versteifung (13) zumindest teilweise an den Stegen (12) der
zwei Zylinder (3) abstutzt.

14. Einspritzeinheit mit einer Zylinderplatte nach einem der Ansprlche 1 bis 13.

15. Formgebungsmaschine mit einer Einspritzeinheit nach Anspruch 14.

Innsbruck, am 11. Oktober 2016
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