JP 5732056 B2 2015.6.10

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
ETIR57320065
(P5732056)
(45) 8fTH IERR274£6H 10H (2015.6.10) (24) BEHE FHR27THE4A17H (2015.4.17)
(51) Int.CI. Fl
HO1L 31/0284 (2006.01) HO1L 31/08 L
HO1L 31/08 {2006.01) HO1L 31/00 A
GO1T 1/24  (2006.01) GO1T 1/24
HO1L 27/144  (2006.01) HO1L 27/14 K
BREOH 13 (£ 13 8)
QL) HEES 15 E2012-526798 (P2012-526798)  ||(73) SFEFHEE 300041542
(86) (22) HEEE SEER225F8 A 3H (2010.8.3) EAHIN - LLZ RV wZ - A8
C5) BRES 155 2013-503481 (P2013-5034814) TAYAERE, —a—a—2M 123
43 &%AH FRL26FE1A31H (2013.1.31) 45, AFFZEFL, Vi—a—F, 1
(86) ERXHERH S  PCT/US2010/044231 &
B EELMES  w02011/025631 (74) {RIEA 100137545
(87) EEAEHEE SEER235E3A3H (2011.3.3) #EL T/ BE
EHEMRE SEE26EETH 298 (2013. 7. 29) (T4) fRE A 100105588
(1) MESEIEERES  12/550, 921 #E+ HhE B
(32) 528 EE214E8H 31H (2009. 8. 31) (74) {RIEA 100129779
(33) W IEERE  RELS) #E+ 2| @B
(T4 fREA 100113974
#EL HE HA
BRI

(54) [READEBF] FBERERICE ZMARBLSE. RUCOBREBLEHRET2HE

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

Oo0ooooooooDooooogogoooodg

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

Ooo0oooQgoooo
OooO0ooooOooOooao
OoOoo0oooogdg

O

O O0OoOooo

O

ugbodaao

gbobooooooobobobooboooooboboboo
ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooooooaod

gbobooooobooboboboboooobobao
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
ooobOooooobooocooooboooobooooao
uyboooooobooboobaoabad
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
gboobooooobooboobobobooooan
uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

10

20



I e e ey e ey e [ Iy

Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

OoooooooooooooooooQgodg

Oo0oooo4ogooooogoggogooao

Oooooooooooao

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
< OOgogo-g
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(2)

]

]

JP

5732056 B2 2015.6.10

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
e e
s s e e e e e A e s e e e s e Y o
[ s e e e e s e [ o

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

I e ey ey e e e sy |
Iy R )

O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O ogoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo

O d

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

I [ o [

O Oooo

OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

|

]

O
O
O

JP

5732056 B2 2015.6.10

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooogoogooao

oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e e e sy e (|
OO0 ooDooo0o oo oo o oDoDoogogooooodg
OO0 ooooOo0 oo ooo o0 oo oDoooooooog
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

OoooooooDooooooooooogoogooogog

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

Ooooooo0oooooo0oooooogogogooao

Ooooooooooooooooooogooao

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoogogogoooogoggdg
OoooooooooogogoQgdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg

OO0 oooooggogo

Oooooooogg

O
O
O
O
O
O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood

O O0ooo

O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

4)

oogd

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

X

O
O

T
X

O Ooo0oooao
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O

O

JP

5732056 B2 2015.6.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooooo O Ooo0oooao
O OoOo0ooooao O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooooooooao

OO0 ooDooogooooggaog

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg

OooDoooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OooDoooogogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoooogogoooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

OooooooooooogQgoQg

Ooooooooooooggao

OO0 o0DoDoo4gogooooggog

OoooDoooooooogogaoQg

OooooooooooogQgaoQg

Oooooooooooogogao

OoooDooogoooooggaoQg

OoooooooooooggaoQg

OoooocooooooogogaoQo

OO0 ooDoogogooooggog

OooooooooooggoQg

OoooooooooooggaoQo

)

Oooooooooooogao

OoooooooooOoooao

OoooDooogooooooggaoQg

OO0 ooooogogQgoooo

OooooooooooogQgaoQg

oo oooooQgooooo

Ooooocooooooogogao

Ooooooooogooooao

OOo0ooogogaog
OoooogogaoQo

OO0 ooDoo4gogooooggaog

OO0 ooooggoooao

OoooooooooogogoQg

oo ooooogogogogoooo

JP 5732056 B2 2015.6.10

0o0DoooooDoooooooag
00Do0o0o0ooDooOoboooag
0ooooooDooDoooooag
0oooooooooooooag
0o0Do0o0ooooDoboOoboooag
flowrateO OO OO0 O0O0ODO
oooooooDoooooooag
0oo0ooooDoooooooag

Ooooocoooooooggao

OooooooooQooooo

OoOoooooooogooogooodg

OoooDooooogooogao

OoooDoooooooggoQg

O O0oooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0oo0oooao
O 0Ooooooaog
O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao

oo ooooogQgoooao

OooooooooooogQgoQg

oo oooooQogoooo

Ooooocooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog
OoooooooooooggaoQg
Ooooooooooooggao
OO0 oDooDooogoooooggaog
OoooDoooooooogogaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
OoooDooogoooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
OoooocooooooogogaoQo

Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoggoooao
OooooooogogQooooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooog4Qgoooao
oo ooooogogQgoooo
oo ooooooQooooo
OoooooooogooOoooao
oo oooogQgoooao
OoooooogooQooooo
Ooooooooogooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

O

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo

e R s e e e e e e s e Y A v |
e s e e e e e |
Ooooooooooooo0o oo oDooooDoDoDoooooDoDoooooooog
Ooooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooofdg

Oo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOooQooooaoo
OoO0ooooOo0gooOoooabo
Oo0oooggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooOogogoooao
OO0 oOooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooogooooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OOo0oooggoooao
Oo0ooooQgoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0oooooQooooaoo
OoO0oooogooOoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo

OJ
O
O
O

]
O
]
O
O

O
O
O
O
O

OoDoooogogooooogogaog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooodgogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

(6) JP 5732056 B2 2015.6.10

oboobooobooboboboooobooboboboooboonn
ooooocooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

0000000000000 000000D00000O0000O0
00000000000 0000000000000000000
000D00000D0D00000000000000000000
00000000D00000000000D00000D0000O0
00000000000 000000000000000000
ooooooao

0000000000 0000D00000D00000000
000000000000000000000000000
0000, ,00000,,00,,000004 004,00
0000000000000 0D00000D0000000
0000000000 0000O000000000000
000D0D00000D00000D00000D00000000
00200000000000000000000000000
0000000000 000000000D00000000
0000000000000 0
000D00000D000000000000000000000
020000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000000

2D00000000000000O00D00D00D0OO0D0O00OO
uboobooobooboboboooobooboboboooboonn
oooboooooboboocooooooooobooooooao

gboooboooand
ooooooao
gooooogao
gboboobooan
NOVA R&D, Inc.
goooooao
goooboon

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OO0 ooooooooooOoooOoogaoaN

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O

O

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OoooooOgooooao
OO0 oooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao

Oo0oooogodgogooao

N
O

OooooooooooogQgoQg
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog

Oo0ooooooooooogogoooao
OO0 ooogN

OO0 oooogogogoooao

O
O
O
O
O

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0ooooQgooao

OO0 o0ooogodogoao

Oo0oooogodgooao

OOoo0ooood

Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOoooooogoQgooao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao

O

O
o
R

ODoooooooogo
OoooOooodQgoaooe
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgoooo
Ooooooogoo:e
OOo0o0o0ooogodogoao
Oo0oooodgooao
Ooo0oooodQgooao
OooO0oo0ooodgooaoo
Oo0oooogodgooao
Oo0ooooQgooaoo
Oooo0ooodQgooaoo
Oo0o0ooogodogooao
Oo0oooodQgooao
Ooo0o0oooQgooaoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooOoo

OO0 ooooogogog
O 0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

o0 50
ooo
ooo
ooo
ooo

OOoo0ooood

0
0,00 ,0
ooooao
ooooao

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

JP 5732056 B2 2015.6.10

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OO0o0o0ooogodogoao
Oo0oooogodooao
Oo0oooodQgooaoo
Oooo0ooodgooaoo
Oo0oooogodogooao
Oo0oooodgooao
Ooo0ooooQgooao
OO0 o0ooodogoao
Oo0oooogodgooao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O oO0oogoo
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
LA000b00b0o40gooofod

ooooboOooooooogoao
oboooooobobobo

0000000000000 D0D00DO0O0ODO0OODDOODOOn

ooooooooooooooao
gbooooobooboboboo
a

ooooooooooboooooao
oooooog

ooooooooooooooao

oooobOocoooooooao
ooooobDooooooooao

ooooboOocoooooooao

oooobOocoooooooao

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |
oo oooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooQgog
e s e s e e ey e s [ [ |
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OO0 oDOooDooo0o oo ooo o0 ooDooogoggooao

O Oooo

O O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0oooogogQgooaoo
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg

O

O

O O

(8) JP 5732056 B2 2015.6.10

gboboboobooooobooboboboooooobobobao
goooOooooooboooooboocoooobooooobooooan

10

gbooooood

O

oooooooooao
oooooooooao 20



9) JP 5732056 B2 2015.6.10

oooao
/-10
14 20
391_\\\\ v k-39
241 12 NES
N\ 77
A
30 30 30 30 30
22
FIG. 1
ogooao
10—
MRE | 35
HEEs
l\'jfT’Z\ | 33
32 HlEHES

1

= OJOOJOJO,

®
N

28

SJoIol0
CJOIoI0
OIoIoIcIo
PPO®

OIONONO,

0



(10) JP 5732056 B2 2015.6.10

oooo
/40
20
/ 18
\\\ b 20
N 12 N\
ﬂ%i% ool
30 30 30 30 30
22
FIG. 3
oooo

9.00E-08+

<
13
il 6.00E-08-
2
[

3.00E-08 ¥ . 36

o S 100

FIG. 4



(11) JP 5732056 B2 2015.6.10

0000
<
-Hg 1.00E-09 - 36
i
E 5.00E-10 -

-1000, _o—>-e 1000
’ EE (V)
FIG. 5
o000

HEMAETIVI-UIFBERR
IRHIC. FEBAEFERIOVD
D—D2NREEIVFUTTH

L. 100

TV L REAb B ER LT H7z8hic. | 102
DEMFETIVIVIEYRBEREILTES

TIWEIBEIERE | 104
ICEWERKTS

FIG. 6



(12) JP 5732056 B2 2015.6.10

T -UyFRE

S [—

gooao
80 1
70 1
~ 607

gooao

100 200: 300 400 500

! ARV TR (#)

400 500

0
A3 TR (#)

100 200 : 30



(13) JP 5732056 B2 2015.6.10

gboooooooan

(7000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

(7000 00000000
0D0000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

(7000 0000000000000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000

ooo ooooo

(G6) 0000 DOOoOoooooooooooooooooooo
gbobobobobobobobobaoa
oobooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooboooooooooobo
gboobooooooooooooooooog

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

